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Исследован химический состав пиролизата при нагревании и вакуумной декрепитации включений алабандиновых руд до температуры 300–400°С из эндогенного индий-марганцевого месторождения Высокогорного в Восточной Якутии. Из флюидной фазы руд выделен метан и его гомологи, а также органическое вещество с гетерогенным изотопным составом углерода и азота ( δ13C от -21,70 до -24,33 ‰ PDB, δ15N,‰ атм. от 0,98 до -1,26), а из флюидной фазы карбонатов руд — изотопный состав углерода и  кислорода (δ13C,‰ PDB от -10,6 до -8,1, δ15O, SMOW от 7,7 до 13,2). Наличие в составе эндогенных  руд метана, его гомологов и органического вещества может указывать на возможность   образования нефти и газа с участием глубинного органического вещества и вмещающих пород поздней перми. 
Уникальное по минералогическому составу индий-марганцевое месторождение алабандиновых руд Высокогорное в Восточной Якутии [ ] располагается в зоне влияния субмеридионального глубинного разлома среди терригенной чёрносланцевой толщи поздней перми и вулканитов охотского вулканогенного пояса. Представляет собой серию крутопадающих и протяжённых жил мощностью от 0,5 до 2,0 м и жильных зон с алабандиновой (до 98% по массе минерального состава жил), троилит-пирит-пирротин-галенит-сфалеритовой (до 1 — 2%), сульфоантимонитовой минерализацией серебра, олова, индия (до 1%), кварца и марганцевых карбонатов — до 1%, единичные обособления твердофазного органического вещества.  В составе ксенолитов руд отмечаются обломки метасоматитов вмещающих пород преимущественно глинистых сланцев. Геолого-геохимические основания участия вещества вмещающих осадочных пород при формировании руд месторождения заключаются в наличии в них надкларковых концентраций марганца, серы, а глубинных источников — наличие в рудах троилита и примесей в них редких земель и благородных металлов. 

Из алабандиновых руд разного состава (таблица 1 — 3) путём декрепитации включений  в вакууме при прогреве до 400ºC из пиролизата выделена флюидная фаза с наличием в ней метана, его гомологов, азота, кислорода, сернистого газа, сероводорода. На основе изучения изотопного состава углерода, азота, кислорода также устанавливается их гетерогенный состав, указывающий на возможность участия в рудообразовании не только глубинного вещества и углеводородов, но и вмещающих пермских пород, содержащих до 1,5% Сорг. 
Таблица 1. Химический состав пиролизата  при нагревании алабандина до температуры 300–400°С, мг/л

	Проба
	Т °С
	N2
	CO
	CO2
	H2O
	H2S
	SO2
	CH4
	C2H6
	Сумма
	% H2O

	АЛБ-1
	20–300
	Не обн.
	0.82
	12.61
	5840
	0.12
	19.98
	0.06
	Не обн.
	5873.59
	99.43

	«
	20–400
	«
	1.92
	86.92
	12837
	0.21
	Не опр.
	0.019
	0.011
	12926.08
	99.31

	АЛБ-2
	20–300
	0.17 
	0.12
	9.33
	778
	0.17
	4.49
	0.006
	0.001
	792.29
	98.20

	«
	20–400
	Не обн.
	0.40
	14.07
	272
	0.20
	14.00
	0.008
	0.002
	300.77
	90.43

	АЛБ-3
	20–300
	0.23
	0.15
	7.43
	485
	0.04
	6.67
	0.003
	0.001
	499.52
	97.09

	АЛБ-4
	20–300
	0.22
	0.18
	13.84
	1219
	0.49
	13.41
	0.005
	0.001
	1247.15
	97.74

	«
	20–400
	0.05
	0.53
	21.00
	443
	0.05
	94.98
	0.004
	0.001
	559.62
	79.16

	АЛБ–5
	20–300
	Не обн.
	Не обн.
	6.37
	551
	0.05
	10.54
	0.002
	Не обн.
	567.96
	97.01

	«
	20–400
	0.17
	0.26
	15.94
	461
	0.05
	92.27
	0.005
	«
	569.70
	80.92


Примечание: Анализы выполнены в Институте геологии Коми НЦ УрО РАН (аналитик  С. Н. Шанина) и продублированы в НИИ физической и органической химии ЮФУ Прокоповым Н.С. на газовом хроматографе «Цвет-800», соединенным с пиролитической приставкой.  В отдельных образцах алабандиновых руд Н.С. Прокоповым установлен метан от 0,31 до 1,48%.
Таблица 2. Результаты определения изотопного состава углерода и кислорода в  углеродистом веществе алабандиновых руд 

	Проба
	MnO, мас. %
	Сорг, мас. %
	Навеска, мкг
	Интенсив-

ность CO2, mV
	δ13C,‰ 
PDB
	δ15N,‰ 

атм.

	
	
	
	
	
	
	

	Алб–2
	77.26
	0.15
	1020
	500
	–23.14
	0.91

	Алб–3
	81.47
	0.28
	672
	200
	–24.33
	–1.26

	Алб–4
	77.09
	0.66
	985
	200
	–21.70
	–1.0

	Алб–5
	71.04
	0.81
	882
	300
	–22.88
	0.98


Примечание: анализы выполнены в Институте геологии Коми НЦ УрО РАН старшим научным сторудником, к. г.- м. н. С. Н. Шаниной на газовом хроматографе «Цвет-800», соединенным с пиролитической приставкой.

Таблица 3. Изотопный состав углерода и кислорода из карбонатов алабандиновых руд
	Проба
	δ13C,‰ PDB
	δ15O, SMOW 



	Алб – 2
	– 9,2
	8,4

	Алб – 4 – 1 
	– 8,2
	13,2

	Алб – 4 – 2 
	– 9,1
	9,6

	Алб – 4 – 3 
	– 10,6
	7,9

	Алб – 5 – 1 
	– 9,3
	7,7

	Алб – 5 – 2 
	– 8,4
	10,4


Полученные минералогические, геолого-геохимические данные дают основание предполагать участие эндогенных флюидов при образовании нефтей и природного газа на основе постоянной дегазации глубинных частей земной коры, так и подкорового вещества, участвующих при формировании рудных месторождений.
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