447

6.10.4. Пространственно-временная  минералогическая                           зональность Южного Верхоянья.

В нижеприведенной сводной таблице 88 отражена периодичная пространственно-временная минералогическая зональность, признаки которой целиком и полностью согласуются с периодичностью истории геологического развития складчатых структур, с одной стороны, с другой эта периодичность в региональной зональности находит полностью проявленные черты зональности конкретных структурно-минерагенических зон, узлов, полей, месторождений. А если привлечь данные зонального развития примесей в сквозных минералах складчатых структур, то можно констатировать фундаментальные свойства периодичности в зональности распределения не только руд, минералов, но и элементов, сообразуя это свойство с законом периодичности Д.И. Менделеева (табл.107) .
Это новое фундаментальное свойство описано в более ранних работах (Кокин, 1982; 1985; 1990), однако на таком региональном материале доказано впервые путем картирования минеральных видов.

Выявленная закономерность дает возможность решать практические задачи прогнозирования скрытого оруденения, оценивать перспективы известных проявлений на разных уровнях вскрытия минерализации, определять масштабность минерализации в зависимости от структурно-геологических, стадиально-этапных условий минералообразования и т.д., а также оценивать технологические свойства руд на предварительных этапах поисков и оценки перспективности вновь выявленных объектов. Что и было реализовано на самом деле (Кокин, 1996) в работе по минералогическому картированию Южного Верхоянья.

Таблица 88

Пространственно-временная минералогическая зональность формирования минеральных типов рудных месторождений Южного Верхоянья

Воз-раст

рудвмещаю-щих толщ, уровень
Ос-нова вме-щаю-щих пород
Со-став вме-щаю-щих пород
Магма-тизм
Структура
Минеральный тип
Формацион-ный тип

Pg
Кис-лая
Вулканиты
Дайки базальтов
Восточная зона ЮВС
Кальцит-кварцевый






Восточная зона ЮВС
Настурановый


K2
Кис-лая, гранит-ная
Липа-ритовая среди К2

(когар)
Субвул-каниче-ские тела кислого состава. К2
Восточная зона ЮВС, Сунтар-Лабын-кырская зона
1.Серебро-сульфоан-тимонит- кварцевый (с золотом или без него).

2.Касситерит-сульфо-станнат-кварцевый

3.Касситерит-хлорит-кварцевый
4.Серебро-галенит-сфалеритовый

с алабандином

5. Касситерит-

пирротин- сфалерит-галенитовый


1.Силикатно-сульфидный, сульфидно-силикатный

2. Оксидно-

силикатно-сульфидный

3. Оксидно-си-ликатный

4.Сульфидный

5. Оксидно-

сульфидный

K1-2


Грано-дио-рито-вая


Даци-товая, липа-рито-даци-товая. К1-2
(дюстачанская).


Субвул-каничес-кие тела дацитов, липари-то-даци-тов


Восточная зона ЮВС,

Сунтар-Лабын-кырская зона


1.Серебро-сульфоан-тимонит- кварцевый (с золотом или без него).

2.Касситерит-сульфостаннат-кварцевый
3.Касситерит-хлорит-квар-цевый
4.Серебро-галенит-сфалеритовый с алабандином

5. Касситерит-

пирротин- сфалерит-галенитовый

6.Молиб-денит-халькопи-ритово-кварцевый


1.Силикатно-сульфидный, сульфидно-силикатный
2. Оксидно-

силикатно-сульфидный

3. Оксидно-си-ликатный

4.Сульфидный

5. Оксидно-

сульфидный

6. Силикатно-сульфидный



J3-K1
Дио-ри-товая
Анде-зиты, анде-зито-идные даци-ты.

J3-K1
(авлинская)
Субвулка-нические тела и дайки диоритов
Восточная зона ЮВС, Сунтар-Лабын-кырская зона
1.Серебро-галенит-сфалеритовый
2. Серебро-халь-копирит-гале-нит-сфалеритовый

3.Касситерит-

пирротин-сфа-лерит-галенитовый


Для всех минеральных типов преимущественно силика-тносуль-фидный

J2







J1
Дио-рито-вая
Алев-роли-товая
Связь отсутствует или

отдален-ная

Грано-диорио-риты,

граниты К1-К2


Синьгяминская

Восточная зона ЮВС, Сунтар-Лабы-нкырская зона, Томпо-Брюнгадинская зона СС


1. Деккит-ки-новарный
2. Пирротин-галенит-сфале-ритовый

3.Пирит-пир-ротиновый

4.Пироксенан-драдит-аль-мандин-кварцевый




T3
Гра-ни-товая
Псе-фито-псам-мито-вая
Связь отдаленная или

отсут-ствует

Гранодиориориты,

граниты К1-К2,
Дайки дио-ритовых порфири-тов, лам-профиров


Синьгя-минская

Томпо-Брюнгадинская,

 Нолучинская
1.Деккит-кино-варный

2.Серебро-сульфоанти-монит-кварцево-манган-си-деритовый (с золотом или без него)  или

серебро-блеклорудно-сульфоантимо-нитовый.

3.Серебро-га-ленит-сфалери-товый или

серебро-сфалерит-халькопирит-галенит-кварц-

манган-сидери-товый.

5. Касситерит-

пирротин- сфалерит-галенитовый 
Преимущес-твенно сульфидный и карбонат-сили-катно-
сульфидный

T2
Гра-ноди-ори-товая
Псам-мит-але-

ври-товый
Дайки лампрофи-ров или нет связи
Томпо-Брюн-гадинская СС,

Сунтар-Лабы-

нкырская,

Кобюмин-ская,

ЮВС
1.Золото-суль-фоантимо-нитовый

2.(Золото-се-ребро)-антимо-нит-сфалерит-галенитовый
3.(Золото)- пирит-арсено-пиритовый
Преиму-щественно силикатно-

сульфидный

или сульфи-дный

T1

Псам-мит-кар-бона-тный

Псам-мито-вый
Грано-диориты,

граниты

К1-К2,

дайки лампро-фиров К2

4. (Пирротин-сфалерит-галенитовый)

5.  Шеелит-халькопирит-пирротиновый
6. Пироксен-альмандин-андрадит-кварцевый

7.Золото-сульфоте-ллуидно-кварцевый
Оксидно-сили-катно-сульфидный

Сульфидно-

оксидно-

силикатный

P2
Гра-нодиори-товая
Псам-мит-алевро-литовая,

алевро-лит- псам-митовая

То же

Псам-митовая
Дайки лампрофи-ров или связь отдаленная,или отсутствует

Связь отсутствует

Дайки лампро-фиров, аплитовидных гранитов, гранодиоритов, штоки и массивы гранодио-ритов, гранитов

К1-2

Связь отдаленная

с граноди-оритами
Кобюминская зона, Томпо-Брюнгадинская зона

Томпо-Брюнгадинская

Центральная и

Восточная зоны ЮВС,

Сунтар-Лабын-кырская зона

Центральная зона  ЮВС
1.Золото-сульфоантимонитовый

2.(Золото-серебро) -антимонит-сфалерит-галенитовый
3. (Золото)-

пирит-арсено-пиритовый

1. Амальгаммы серебра

2. Серебро-сульфоантимонитовый

3.Серебро-

сфалерит-галенит-кварц-мангансиде-ритовый

1.Серебро-сульфоантимонитовый

2.Серебро-

сфалерит-гале-

нитовый

3.Пирит-арсенопиритовый

4.(Касситерит-пирротин-сфалерит-галенитовый)

5.Золото-сульфотеллу-ридно-кварцевый

6. Касситерит-

кварцевый

7.Берилл-вольфрамит-мусковит-кварцевый


P1-2
Грано-диори-товая
Алев-рит-псаммитовая


С грано-диоритами К1-2, гранитами

К2 


Центральная зона ЮВС
1. Золото-галенит-сфалерит-блеклорудно-

карбонат-кварцевый

2. Золото-пи-рит-арсенопирит-кварце-вый.

 3.Золото-сульфотеллуридный
Оксидно-

сульфидный

Оксидно-сульфидно-силикатный


P1 – С3- С2 (вк-лючая ната-линскую

свиту
Р1-С3

Диорит-грано-диори-товая

Грано-диори-товая


Псам-мит-алевропелитовая

Псам-мит-алеври-товая, алевролитовая


Отсутствует; или простран-

ственная с дайками

диорито-вых порфиритов, лампрофиров, камптони-тов

Связь с гранитои-дами неявная, явная пространственная с 

дайками гранодио-рит-порфиров, лампрофиров, камптонитов


Присеттедабанская зона ЮВС

Центральная зона ЮВС


1. Золото-

сульфоанти-монит-карбо-

нат-кварце-

вый

2. Золото-

блеклорудно-

-карбонат-

кварцевый

3. Золото-

халькопирит-галенит-сфалерит-

карбонат-кварцевый.

4.Золото-пирит-арсенопирит-кварцевый
5.Золото-пирит-арсенопири-товый

1. Золото-

сульфо-анти-монит-карбо-

нат-кварце-

вый

2. Золото-

блеклорудно-

карбонат-

кварцевый

3. Золото-

халькопирит-галенит-сфалерит-

карбонат-кварцевый.

4.Золото-пирит-арсенопирит-кварцевый
5.Золото-пирит-арсенопири-товый
Малосульфидный золотокварцевый по Н.В. Петровской или:

сульфидно-оксидная

Золото-сульфидный

Малосульфидный золотокварцевый по Н.В.Петров-ской или:

сульфидно-оксидный

Золото-сульфидный



C2







C1







D3- С1
(менкюлен-ский)
D3-С1
(вну-тридай-
ковый)

(мезо-зой-ский)

D3


Габбро-

диаба-зовая

Диаба

зовая

Базаль-товая


Карбонатно-терри-генная

Силикатная

Базальтовый


Пространственная связь отсутствует

или неявная с основным магматиз-мом

Простра-нственная

связь с дайками

диабазов

Пространственно-

парагене-

тическая с

дайками

диабазов

Парагене-

тическая,

генетичес-кая связь с базальтами
Северное

замыкание

Сетте-Дабана

Центральная зона СДА,

Бурхалинская зона СДА

Преимущественно для северного замыкания СДА
1.Борнит-

халькозино-вый

2. Пирит-

халькопири-товый

Пирит-халь-

копирит-эпи-

дот-хлорит-

кварцевый

1. Золото-блеклорудно-сфалерит-галенит-халькопирит-альбит-карбонат-кварцевый

2.Золото-

арсенопирит-

пирит-кварцевый

3.Золото-

арсенопирит-пиритовый
1. Самородной меди

2. Пирит-халькопирит-эпидот-хлорит-кварцевый
Сульфидный

Сульфидно-

силикатный

Малосуль-фидный золотокварцевый по Н.В.Пет-ровской или:
сульфидно-силикатный

Сульфидный

Сульфидно-силикатный

S2-D2

Карбонатный
Пространственная связь с основным магматиз-мом неявная
Во всех структурах

СДА



D1

Терригенно-карбо-натный
Простран-ственная связь с основным магматизмом неявная
Во всех структурах

СДА
Блеклорудно-галенит-сфалерит-халькопирит-

доломит-

кварцевый


S2

(орон
ский)

Карбонатный
Простран-ственная связь с основным магматизмом неявная
Северное замыкание СДА
Флюорит-(галенит)-

сфалерит-

кварц-доломит-кальцитовый
Силикатно-карбонатный

S1







O3







O2







O1







G3

Карбонатный
Связь с магматиз-мом отсутствует
Северная часть СДА
галенит-

сфалерит-

кремнисто-карбонатный


G2







G1-2
(ини-канс-кий)

Кремнисто-терриген-но-карбонат-ный
Связь с

магматиз-мом отсут

ствует
Западная

зона СДА,

КП
1. Фосфоритовые конкреции со сфалеритом

2.Пирит-кремнисто-

кварцевый


G1

(пест

роцвет-ный)

Кремнисто-терригенно-кар-

бонат-

ный
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсутствует
КП,

западный, чаще восточный тип

разреза
Пирит-(халькопирит),-галенит-сфалерит-(блеклорудно)-кремнисто-

доломитовый
Сульфидно-силикатно-

карбонатный

V-G1
(сыты-гин-ский)

Терригенно-карбо-натный
Пространственная связь с маг-матизмом отсутствует или не-явная
КП, северный и восточный

тип разреза;СДА
Галенит-сфалерит-

халькопирит-

блеклорудно-

кремнисто-

карбонатный
Сульфидно- силикатно-

карбонатный

V

(поздний

юдо-мий)

Карбонатный
Пространственная связь с магматизмом отсутствует или неяв-ная с основным и щелочным на уровне 

венда
КП - западный и,

преимущественно, восточный тип разреза;

СДА - 

северная часть
1.Германит-сфалерит-

галенит-

(блеклорудно)-кремнисто-доломит-
кальцитовый

2.Пирит-

галенит-

сфалерит-

доломитовый

3. (Пирит-арсенопирит-кварцевый)
Силикатно-карбонатно-сульфидный

V

(ран-ний юдо-мий)

Карбонатно-терригенный
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсут-ствует или неявная с основным магматиз-мом
КП - западный и,

преимущест-венно , восточный тип разреза
Пирит-

галенит-сфалерит-

халькопирит-

доломит-кварцевый


R3







R3
(лахандин-ский)

Терри-генно-карбо-нат-ный)
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсут-ствует
Кыллахское

поднятие
1.Флюорит-карбонатная

2.Галенит-сфалерит-

кварц-доломитовая
Сульфидно-силикатно-карбонатный

R2
(ципандин-ский)

Карбонатный


Простран-ственная связь с магматиз-мом отсут-ствует
Кыллахское

поднятие


1.Барит-доломит-кальцитовый

2.Галенит-сфалерит-

доломитовый
Сульфатно-карбонатный, сульфидно-карбонатный



R2
(мускельский)

Карбонатно-терри-генный
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсутствует
Кыллахское поднятие,

Горностахская антиклиналь
1.Хадькозин-

борнитовый

2.(Пирит-

халькопири-

товый)


Сульфидный

R2
(бик-ский)
Грано-диоритовая
Псефитовый, псам

мит-псефи-товый
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсутствует
Кыллахское поднятие,

Горностахская

антиклиналь
(Золото)-

пиритовый
Сульфидно-силикатный

R2
(талынский)
Гранитная
Псефитовый
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсут-ствует
Кыллахское поднятие,

Горностахская

антиклиналь
1.Кварц-карбонат-пирит-

гематитовый

2.Кварц-пиритовый


Силикатно-карбонатно-сульфидно-

оксидный

R1
(димский)
Габбровая
Терригенно-карбо-натный
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсутствует
Кыллахское поднятие,

Горностахская

антиклиналь
Галенит-сфалерит-

доломитовый
Карбонатно-сульфидный

R1
(пионерский)
Грано-диори-товая
Псам-мит-алевритовый
Простран-ственная связь с магматиз-мом отсутствует или

неявная

с дайками диабазов
Кыллахское поднятие,

Горностахская

антиклиналь
1.Золото-

блеклорудно-кварцевый

2.Золото-галенит-

сфалерит-карбонат-кварцевый
3.Золото-(арсенопирит)-

пирит-карбонат-кварцевый
Сульфидно-силикатный

(По Н.В.Пет-ровской убогосульфидный)

ПРИМЕЧАНИЕ: жирным шрифтом выделены минеральные типы, формирующие   минерализацию перспективных рудных объектов или месторождений.  В скобках показаны малораспространенные минералы. Выделение  минералов по стадиям идет снизу вверх (внизу ранние, вверху (  более поздние).
Проведенные исследования, связанные с обобщением минералогии Южного Верхоянья, минералогическим картированием м-ба 1:500000 с использованием материалов геолого-съемочных, специализированных и тематических работ, технологических исследований руд и минералов, а также профильным опорным минкартированием через основные складчатые структуры, позволили составить первую минералогическую карту, охватывающую складчатые структуры  юго-восточного обрамления Сибирской платформы; построить карту региональной минералогической зональности и минерагенического районирования территории; составить полный минеральный кадастр минеральных видов по их положению в складчатых структурах, по типам рудных месторождений (приложение); свести разрозненные данные по формационным, минеральным и геохимическим типам рудных месторождений, температурам образования и примесям сквозных и наиболее распространенных минералов; систематизировать материал по химической основе матрикса осадочных и изверженных пород, являющихся вместилищем рудных месторождений; произвести разбраковку минеральных видов по степени их перспективности, технологичности руд.

Таким образом, данный материал представляет собой первую и наиболее полную сводку по минералогии Южного Верхоянья и может быть использован в качестве справочного материала.

Впервые выполнены скрупулезные подсчеты минеральных видов рудных месторождений различных формационных и минеральных типов. Выяснены количественные взаимоотношения минералов, которые определяют важнейшие закономерности филлогении минералов (приложение 1). 
В целом, несмотря на лучшую минералогическую изученность Южного Верхоянья по сравнению с другими рудными районами Якутии, здесь в составе минеральных новообразований (вне породных ассоциаций) выявлено только 300 наиболее распространенных минеральных видов против 500-700 в хорошо изученных регионах России (Урал, Кольский регион, Иркутский амфитеатр и т.д.). Другими словами, недоизученность минералогии региона содержит в себе достаточно высокий потенциал новых открытий, которые еще предстоит сделать.

В Южном Верхоянье выявлены практически все минеральные классы, подавляющее большинство минеральных групп. Тем не менее, регион недоизучен на платиноиды, хотя и не относится к разряду достаточно перспективных на этот вид минерального сырья. Весьма ограничена минералогия кобальта, никеля, титана, ванадия, хрома, марганца, то есть металлов фемической группы. Это является следствием преимущественного развития коры  континентального типа во всем наблюдаемом разрезе Южного Верхоянья, а также высокой степени дифференцированности ее вещества, отсутствие высоких  ультраметаморфических преобразований. Как следствие отсутствуют минералы высоких фаций метаморфизма. Напротив, весьма широкий спектр минералов представлен сиалическими классами редких земель, редких металлов, бария, фосфора, золота, серебра, олова, вольфрама, свинца, цинка, сурьмы, кальция, висмута, мышьяка, теллура, индия, германия, бора, бериллия. Однако отсутствуют минералы лития, рубидия, цезия (щелочных металлов). То есть, для Южного Верхоянья характерно отсутствие крайних дифференциатов коры ( щелочных металлов ) и платиноидов, (фемафилов).  Это может служить убедительным доказательством в пользу отсутствия в изучаемом регионе значительных концентраций алмазов, так как в алмазных провинциях Якутии наблюдается полная гамма элементов-фемафилов или фемических гетерофилов (по Ю.Г. Щербакову) .

Удивительной особенностью минералогии Южного Верхоянья является высочайший уровень концентрации сульфидов марганца ( алабандина ) в форме единственных в мире уникальных концентраций алабандиновых руд  Высокогорного месторождения (Кокин, 1992; Гамянин, Кокин, 1991; Архипов и др., 1994).

Крупным шагом в доизучении региона явилось открытие достаточно высокой концентрации графита (Сагир, 1995), который до сих пор устанавливался лишь в отдельных  пунктах в виде раритета в жилах кварца среди гранитоидов и на контакте с черносланцевыми толщами (Кокин, Сагир, 1999).

На основе выполненной громадной по объему работы, связанной с систематизацией и обобщением материала по минералогии Южного Верхоянья, были получены новые данные, которые могут быть использованы не только в региональном но и локальном прогнозировании степени вскрытости, перспективности объектов различного ранга, а также наметить дальнейшие программы по изучению конкретных площадей и зон для наращивания перспективных и разведанных запасов минерального сырья.

Эти данные следующие.

 1. Установлено соответствие пространственно-временной иерархии минеральных зональных рядов на уровне рудных тел, минеральных и рудноформационных типов месторождений, минерагенических  зон, складчатых структур, что является следствием Периодического закона  и периодичности геохимических свойств атомов химических элементов (Кокин,1985: Овчинников,1989; Щербаков,1965; 1996). Развиваясь по регрессивному или прогрессивному типу, зональность универсальна на уровне стадий, этапов минералообразования и может быть прямой или обратной (Силичев,Белозерцева,1980) в зависимости от истории развития геологической структуры. Зональность примесей в минералах подчиняется тем же правилам. Выявление подобной закономерности чрезвычайно важно при реконструкции рудообразования на уровне рудных тел, месторождений, полей и т.д., что позволит на поисковой стадии прогнозировать “слепое” оруденение или отбраковывать участки рудных тел высокой степени эродированности.

2. Разнообразие минеральных видов возрастает в направлении от ранних к поздним этапам, стадиям, от  древних структур к более молодым, от более основной к более кислой матрице, на которой развиваются минералообразующие процессы. В этом же направлении падает доля симметрии минералов от кубического до псевдоромбического габитусов (приложение). В случае диафтореза, метаморфизма ранних минеральных видов более  поздние образования  формируют структуры более высокого уровня симметрии.

3. Признаками крупности объекта оруденения (вне зависимости от рудноформационной принадлежности), при прочих благоприятных условиях развития геологической структуры (ее открытости на момент рудоотложения, наличие благоприятных физико-механических, коллекторских свойств пород, и т.д.) является: полиэтапность, полистадийность минералообразования; растянутость во времени и пространстве процессов рудоотложения, что ведет к формированию растянутой минералогической и геохимической зональности (Кокин, 1974; Силичев, Белозерцева, 1980); как следствие этого - наличие весьма широкого по разнообразию набора минеральных видов, характеризующихся высоким спектром разнообразия в них примесей; формирование минеральных видов в весьма широком температурном диапазоне, но при максимальном развитии рудоотложения в интервале точек полиморфизма воды и энантиотропных превращений кварца (Кокин, 1980, 1982, 1985). Признаками крупности объектов минералообразования является наличие уровней рассеянной минерализации (обычно сформированные в ранний этап складчатости), предшествующей новому этапу перераспределения вещества на уровне продуктивных формаций в постскладчатое время. Крупные скопления минеральных видов обычно тяготеют к стратиграфическим перерывам, несогласиям, но необязательно должны совпадать с ними. 

4. Признаками мелкомасштабного оруденения, наоборот, является одноэтапность, моностадийность минералообразования в рамках конденсированной (Силичев, Белозерцева, 1980) минералогической зональности при ограниченном наборе минеральных видов, формирующих рудные тела и, как следствие, бедного набора примесей минералов.

 5. Стратиформизм в минералообразовании – есть проявление энергетики складкообразования  разных фаз. Он является мощнейшим подготовительным фактором рудоотложения и весьма широко распространен в древнейших формациях Южного Верхоянья. Является, своего рода, резервным источником металлов в условиях тектономагматической активизации региона. Наложение  фаз складчатости, наложение процессов метасоматического, гидротермального (постмагматического) минералообразования  ведет к появлению признаков, отмеченных в п. 3.

6. Отображение на карте контуров минеральных ассоциаций, зонального их развития, дает возможность аргументированно выбирать площади для постановки различных видов исследований, что практически невозможно это же реализовать при использовании ранее составленной карты полезных ископаемых, так как за знаком проявления и месторождения не стоит конкретная структура пространственного размещения минеральных видов, отражающих не только строение флангов месторождений, но и зональность, глубинность развития минерализации, уровень ее вскрытия, наконец склонение минерализации и т.д.

Составленная минералогическая карта Южного Верхоянья м-ба 1:500000 в комплекте  с геохимической, полезных ископаемых может быть положена в основу составления современной металлогенической основы  выбора и реализации направления геолого-поисковых, разведочных работ.

Дальнейшим направлением систематизации материала по минералогии, Южного Верхоянья может быть составление поминеральных, полиминеральных  карт-врезок более крупного (1:200000–1:10000) м-ба на основные металлы (золото, серебро, олово, вольфрам, медь, свинец и цинк и т.д.). Эти карты должны входить в комплект карт аргументированного обоснования выбора направления  геолого-съемочных, поисково-разведочных работ с постепенным  дополнением геохимической и геофизической нагрузки и с последующим составлением “дежурной” карты полезных ископаемых в контурах развития наиболее продуктивных минеральных ассоциаций с отражением технологичности руд различных месторождений.

В качестве дальнейших рекомендаций необходимо было бы вести дежурный банк (на базе компьютерной технологии, разработанной в ВЯУГГП) пополнения информации по минералогии каждого пункта и месторождения  с врезкой к нему соответствующей карты размещения минеральных видов, геофизической и геохимической накладок с  соответствующими  кадастрами, включая примеси в минералах для решения задач комплексного подхода к изучению минерального вещества  Южного Верхоянья.   

Используя опыт составления региональных и более крупномасштабных карт, методику сбора и обработки информации, необходимо уточнить программы структурно-минера-логических исследований при ведении геолого-поисковых работ разного масштаба и целей для более полного сбора информации по минералогии, структуре проявления и месторождения, примесям минералов.

Необходимо было бы использовать данный опыт минкартирования для составления минералогических карт сопряженных территорий (в первую очередь бассейна Индигирки) для последующего составления минеральной карты Восточной, а затем и всей Якутии. Подобный вид исследования не является дорогостоящим, но позволяет располагать совершенно иной по уровню значимости информацией, определяющей закономерности пространственного размещения составляющих элементов рудного вещества. Другими словами, откартировать само минеральное вещество. Это будет новым прорывом в изучении закономерностей размещения минеральных месторождений регионов и отдельно взятых структур. Однако для этого надо издать единые методические рекомендации по принципам минералогического  картирования В этих рекомендациях особое внимание надо уделить принципам полевого сбора минералогической информации, камеральной обработки и систематизации материала, а также последующей методики увязки минералогических полей, узлов, зон и провинций в рамках построения минералогической карты Якутии.

Геологический памятник алабандиновой минерализации
В процессе геохимической съемки и минералогического картирования  (Кокин,  1986-1988 гг.)  в бассейне истоков р. Хонгор (Конгор) ( бассейн р. Агаякан системы рр.Кюентэ ( Индигирка, было открыто уникальное месторождение алабандиновых руд (Кокин, 1986;  Гамянин, Кокин, 1991). 

Алабандиновые руды являются составной частью олово-серебро-свинцово-цинкового месторождения Высокогорное, расположенного в северной части Юдомско-Сунтарской впадины Южно-Верхоянского синклинория . Впадина имеет двухъярусное строение . Нижний структурный ярус сложен дислоцированными терригенными отложениями чамбинской и имтачанской свиты поздней перми. Верхний структурный ярус залегает на нижнем с резким угловым несогласием. Он представлен туфоалевролитами, дацитами и липарито-даци-тами ранне-позднемелового возраста (дюстачанская свита) и контрастным (андезиты, дациты) вулканизмом когарской свиты позднего мела. Субвулканические гранодиорит-пор-фиры позднемеловго возраста прорывают и метаморфизуют породы нижнего структурного яруса  и дюстачанской свиты. Отмечаются случаи контактового метаморфизма сульфидных руд, возраст которых по геологическим данным оценивается как позднемеловой синдюстачанский, но докогарский. Редко отмечаемые дайки андезито-базальтов имеют пострудный возраст.

Оруденение контролируется меридиональной зоной Главного разлома  северо-западной ориентировки. Рудные тела представлены минерализованными зонами дробления и сульфидными жилами различной мощности и протяженности, ориентировка их, как и разломов, субмеридиональная, до северо-восточной (20-30(С), и северо-эападная (290-320(С). Оруденение локализуется в обоих структурных ярусах в вертикальном диапазоне до 1,2 км, но не проникает в вулканиты когарской свиты.

Рудные тела месторождения сопровождаются околорудными метасоматитами типа березитов. Состав руд существенно сульфидный. На долю жильных минералов, представленных кварцем, родохрозитом, доломитом, анкеритом, реже кальцитом, еще реже хлоритом, эпидотом, приходится 5-7% (до сплошных рудных сульфидных масс) объема рудных тел. Наиболее ранними из сульфидов являются: пирит, арсенопирит, образующие совместно с ранним кварцем кварц-пирит-арсенопиритовую ассоциацию, содержащую редкую вкрапленность зерен касситерита. Максимальное развитие эта ассоциация имеет на более низких структурно-гипсометриче-ских уровнях нижнего структурного яруса.

Преобладающим распространением пользуется пирит-марматитовая ассоциация, слагающая основу рудных тел. Вместе с этой ассоциацией кристаллизуется полупрозрачный кварц-2 и игольчатые выделения касситерита-2. 

Наиболее широкое разнообразие минералов отмечается в алабандин-галенит-сульфосольно-карбонатной ассоциации, вместе с которой выделяются вторые генерации пирротина и сфалерита.

Группа сульфосольных минералов включает сульфоантимониды свинца, серебра и олова: буланжерит, джемсонит, менегенит, фрейбергит, пираргирит, овихиит, франкеит. Эта ассоциация преимущественно развита на самых верхних структурно-гипсометрических уровнях с заметным увеличением снизу вверх карбонатной и сульфосольной составляющих ассоциации.

АЛАБАНДИН (сульфид марганца- МnS)  образует крупнозернистые, крупно- и гигантокристаллические агрегаты, кристаллы в прожилках и жилах мощностью от 0,05 до 1,25 м и протяженностью от первых метров до 1,1 км (центральная наиболее мощная алабандиновая жила анхимономинеральных руд). Иногда жилы мощностью по 5-10 см формируют эшелонированные системы разобщенных жильных зон мощностью до 5-7 м. Нередко встречаются хорошо выраженные зональные кристаллы. Цвет кристаллов и зерен – темно-бурый, но в тонких сколах просвечивает в зеленовато-буроватых тонах. Бурно реагирует с кислотами с выделением сероводорода. По твердости близок к сфалериту. Межплоскостные расстояния сопоставимы с литературными данными (Минералы, 1960).

По времени кристаллизации алабандин близок к сфалериту, хотя в основной своей массе выделяется после него. Поэтому он нередко включает до 1-2 см блоки сфалерита.

Под микроскопом распределение алабандина хаотичное упорядоченное типа субграфических срастаний. Для алабандина характерно наличие включений сфалерита, галенита и пирротина, ориентированные включения сульфосолей. Включения декрепитируют в интервале 165-225 (С, а в сульфидах всего сульфидного комплекса алабандин декрепитирует в диапазоне 110-340 (С. В качестве гипергенных минералов по алабандину развиваются разнообразные оксиды и гидрооксилы марганца, образующие в нем сеть тончайших просечек и каемок.

Состав алабандина характеризуется повышенным против нормы содержанием железа (4-7%) в срастании с пирротином. В мономинеральных скоплениях алабандина содержание железа в 2-3 раза ниже. Отмечаются зерна  беспримесного алабандина. Маложелезистый алабандин обладает существенным избытком серы.

Из элементов-примесей в алабандине обнаруживаются повышенные концентрации олова, мышьяка, кадмия, индия, висмута, церия, лантана. 

Причина образования высоких концентраций алабандиновых руд в данном случае связана  не только с регенерацией марганца из боковых терригенных пород поздней перми нижнего структурного яруса, отличающейся надкларковыми концентрациями марганца  и  породы рифея, но и, видимо,  поступлением глубинного марганца в условиях подводных эксгаляций по типу «черных курильщиков» . На факт регенерации марганца  указывает то, что в изотопном составе свинца руд выделяются рифейские и позднепермские регенерированные свинцы, а также появление в алабандине примесей иттрия, церия, лантана, надкларковые концентрации которых устанавливаются для карбонатных формаций рифея в КП при дефиците этих элементов в более молодых стратифицированных толщах. 
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