� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���



Часть V.ЭКОНОМИКА

МИНЕРАЛЬНОГО

СЫРЬЯ







Подавляющее большинство минеральных ресурсов располагается в недрах. Недра располагаются под почвенным покровом.

Продукция добывающих отраслей остается тем “спасительным кругом”, который позволяет хоть как-то держаться на плаву отечественной экономике. Поэтому состояние минерально-сырьевого комплекса, тенденции к снижению добычи сырья, слабая подготовка к освоению новых месторождений серьезно беспокоят как исполнительную, так и законодательную власти. 

К минеральным ресурсам относятся рудные и нерудные (агрохимическое сырье, строительные материалы и др.) полезные ископаемые. Сюда включают и топливно-энергетические ресурсы: уголь, нефть, газ, горючие сланцы (каустобиолиты), торф, геотермальные источники тепла, р
а
диоактивное сырье, строител
ь
ные мат
е
риалы, драгоценные, полудрагоценные, поделочные камни , подземные воды. 

В качестве ресурсов в составе недр рассматривают естественные подземные сооружения (пещеры) и искусственные  открытые  выработки (каръеры), подземные соор
у
жения (горные выработки: скважины, шахты, штольни и др.), геотермальное и геома
г
нитное поля Земли. Последние еще не нашли прямого практ
и
ческого использования. Это резерв будущего. 

Человечество ежегодно извлекает из земных недр свыше 100 млрд. тонн полезных ископаемых, выплавляет 800 млн. тонн различных металлов, рассеивает на полях свыше 500 млн. тонн минеральных удобрений. Ежегодно сжигается около 9 миллиардов тонн условного топлива, что приводит к выбросу в окружающую среду более 20 млрд. тонн углекислого газа и более 700 млн. тонн других соединений.

 Хозяйственная деятельность человека внедряется в жизнь земной коры, добывая огромное количество полезных ископаемых и перемещая их по поверхности Земли. Чрезмерная добыча полезных ископаемых, в т.ч. и подземных вод, стала вызывать проседание земной поверхности. Например, в Рурском, Донецком, Подмосковном бассейнах величина прогибания составляет первые метры при глубине разработок 300-1000 м, а диаметр депрессий поверхности над некоторыми угольными бассейнами достигает сотен километров. Откачка подземных вод приводит к проседанию почв. Например, Мехико - столица Мексики - за счет откачки подземных вод опустилась за период с 1880 по 1956 гг на 5,6 м. Отмечены случаи проседания почвы под другими городами и крупными водохранилищами. Например, под одним из крупнейших водохранилищ мира Кариба на р.Замбези в Южной Африке скорость прогибания почвы составила 10-12 мм в год! Для сравнения: геологическая скорость прогибания земной коры на отдельных участках не превышает 1-3 мм в год. Сильно прогибается почва под Красноярским и другими водохранилищами России. Крупные водохранилища способствуют повышению сейсмичности в горных районах (Таджикистан, р. Вахш, Нурекское водохранилище).

	Огромные площади занимают нефтегазоносные  и  угольные бассейны, карьеры горнодобывающих предприятий. Ежегодное увеличение площадей под карьерами в России составляет 350 кв. км. Общая площадь под карьерами России занимает свыше 21 тыс. кв. км. Площади городов России составляют 7-12% от площади высокоразвитых государств Европы. Однако наиболее активные воздействия человека на земную кору представляют ядерные взрывы при испытании ядерного оружия и при использовании их с целью создания водо-, газо-и нефтепритока, гашения подземных пожаров и др.

        Ввиду особенностей образования минеральных месторождений и топливно-энергетического сырья (длительность во времени, исчисляющаяся в миллионах, десятках, сотнях и тысячах миллионов лет) эти ресурсы не могут считаться возобновляемыми, так как на их производство требуется очень много времени, не соизмеримого с существованием рода человеческого. Для образования рудных, нерудных месторождений и топливно-энергетического сырья необходимо колоссальное количество энергии Земли и Солнца, которые могут быть выражены в масштабах только геологических событий. Здесь человек не может соперничать с природой. Но вот по интенсивности поглощения минеральных ресурсов, топливно-энергетического сырья человеку нет равных на земле. Здесь по уровню он сравнялся с геологическими силами или даже превзошел их.

Вот только два примера. Если собрать все добытое на Земле из недр человеком за один год, то это количество минеральных ресурсов в 4 раза выше годового выноса в моря и океаны материала (взвесей) всеми реками мира! Это рукотворная геологическая деятельность Homo sapiens.

Другой пример. Вспомним уравнение фотосинтеза. Его продуктом является биомасса органического вещества. Попадая в недра Земли, органическое вещество превращается в горючие полезные ископаемые. Так вот, только за один день человек потребляет столько топливно-энергетического сырья,  на производство которого потребовалось бы фотосинтезу (то есть энергии  Солнца) “трудиться” целый год! Но самое удивительное заключается в том, что, сжигая топливные ресурсы сегодня, мы вовлекаем в круговорот энергию Протосолнца, энергию былых биосфер. Другими словами, мы используем энергию прошлого, законсервированного в недрах планеты органического вещества.

Исчерпаемость всех минеральных ресурсов (за исключением, быть может, отдельных видов строительных материалов) предопределяет, казалось бы, рачительное отношение к полезным ископаемым, таящимся в недрах земли. Однако это не так. Человечество изощряется в гонке по добыче минеральных и топливно-энергетических ресурсов, чтобы получить максимальную прибыль в эпоху индустриального развития человеческого общества. По оценкам многих зарубежных и отечественных ученых (с этим, правда, далеко не во всем можно согласиться) близки к исчерпаемости наличные ресурсы углеводородов (нефти, газа), запасов которых при сегодняшних темпах потребления хватит едва ли до 2025 г., газа - до 2030 г., угля - до 2800 г. То есть, проблема использования альтернативных источников энергии - это уже проблема сегодняшнего дня. Еще хуже обстоит дело с некоторыми цветными металлами, запасы которых оцениваются всего в несколько десятков лет при данных скоростях добычи и потребления (медь, серебро, золото, платина, ртуть, олово, вольфрам, цинк, свинец). Исчезают полностью уже некоторые драгоценные и полудрагоценные, поделочные камни, ранее в изобилии находившиеся в недрах Урала (малахит, изумруды). Тенденция поглощения мировых ресурсов в целом такова, что если не задуматься об их сбережении и рациональном использовании, то к концу третьего тысячелетия человечество свершит факт глобального рассеяния  углеводородного сырья и многих металлов в земной коре. То есть, он завершит процесс рассеяния практически всех элементов периодической системы Менделеева за отрезок времени менее, чем за 15000 лет своего хозяйствования. Природе, чтобы совершить процесс обратный (из рассеянного состояния перевести в состояние концентрации элементов в земной коре) потребовалась в свое время вся геологическая история Земли, то есть 4,5 миллиарда лет! 

По мере исчерпания ресурсов человечество все больше будет использовать запасы с бедными содержаниями полезных компонентов (рис. 15). Однако для этого потребуется все возрастающее количество энергии на добычу и переработку сырья. Таким образом, будущее потребления минеральных и топливных ресурсов во многом зависит от способа и объема добычи ресурсов с одной стороны, и с другой, от обеспечения - комплексного и рационального подхода к использованию природных ресурсов и добыче ископаемых, использования всех примесей руд, большая часть которых еще хранится в хвостохранилищах и в контурах месторождений, уже отработанных по действовавшим когда-то кондициям. При таком подходе к решению проблемы минеральных и топливных ресурсов человечеству в обозримом будущем не грозит ни энергетический голод, ни голод в использовании минералов и металлов.

Темпы потребления ископаемого энергетического сырья в экономически развитых странах постоянно снижается за счет:

 более экономного использования природных ресурсов;

 улучшения технологии сжигания топлива, совершенствования добычи, переработки руд и концентратов;

 увеличения доли использования альтернативных источников энергии.

Наоборот, в слаборазвитых странах еще высока доля хищнического использования природных топливных ресурсов, низка технология сжигания топлива, низок уровень применения альтернативных источников энергии.

Однако все возрастающая добыча полезных ископаемых напрямую связана с проблемой загрязнения окружающей среды, с проблемой металлизации биосферы. Экосистемы горнодобывающих предприятий и топливно-энергетических комплексов зачастую очень опасны для существования самого человека из-за:

- ужасающих масштабов выбросов газов и пыли в атмосферу;

- формирования опасных стоков, ухудшающих состояние водных и почвенных ресурсов;

- нарушений сбалансированного существования экосистем;

деградации среды обитания и, как следствие, развития осложнений в организме человека, животных и растений;

коренных изменений сосуществования исторически сложившихся ландшафтов с их биоценозами.     
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 Использование недр.

Недра являются государственной собственностью. Согласно Закону участки недр не могут быть объектом купли и продажи, дарения, наследования, вклада, залога или отчуждения в иной форме. Но добытые из недр полезные ископа
е
мые и иные ресурсы по услов
и
ям л
и
цензии могут находиться: в государственной, федерал
ь
ной собстве
н
ности; в собстве
н
ности субъектов федерации; муниципальной собс
т
венности; частной  и иной форме собственности.

Объект недропользования - это государственный фонд недр в пределах территории Российской Федерации  и ее континентального шельфа. Объекты пользования недрами включают используемые участки, т.е., геометризированные блоки недр - горный отвод, а также неиспользуемые участки недр.

Субъектами недропользования являются субъекты РФ, связанные с предпринимательской деятельностью независимо от форм собственности; юридические физические лица, граждане РФ и других государств.

Виды пользования недрами различаются :

- по субъектам пользования: определенным недропользователем в порядке горного отвода; всеми недропользователями на основании лицензии; на основе конкурсов, аукционов, иных оснований;

- по целям пользования: для геологического изучения (геологи-ческий отвод); добычи полезных ископаемых (горный отвод); иных государственных и общественных целей; для образования особо охраняемых объектов; сбора коллекционных материалов;

- по условиям пользования: комплексное, ограниченное (полностью или частично);

- по времени пользования: на определенный срок, без ограничения срока.

В комплекс управления рациональным использованием недр входит набор мероприятий, касающихся правовых, технологических и административных аспектов. 

Правовые. Соблюдение закона о недрах со всеми вытекающими из закона требованиями. В связи с развитием рыночных отношений большое значение приобретает управление использованием природных ресурсов с помощью совершенствования лицензионной политики добычи и переработки природных ресурсов.

Виды нарушений законодательства о недрах:

 незаконное предоставление лицензии;

 незаконные сделки, нарушающие право собственности на недра;

 самовольное пользование недрами;

 самовольная застройка площадей залеганий полезных ископаемых;

 нарушение права собственности на информацию  о недрах;

 неприведение в прежнее состояние ликвидируемых (консервируемых) выработок (скважин);

 нарушение правил и требований проведения работ по геологическому изучению недр;

 выборочная (внепроектная) обработка участков месторождений;

 порча месторождений полезных ископаемых;

 нарушение правил сдачи государству добытых из недр полезных ископаемых, особенно драгоценных металлов и камней;

 нарушение правил и норм по безопасному ведению работ, связанных с использованием недр;

 уничтожение (повреждение) скважин наблюдения, геодезических, маркшейдерских знаков;

 систематическое нарушение порядка оплаты недропользователем.

Меры по регулированию недропользования

Административные. Контроль на всех уровнях управления за рациональным использованием недр, включая полноту извлечения полезных ископаемых, сохранение подземных водных ресурсов, животного и растительного мира на участках работы горнодобывающих предприятий, а также ландшафтов, восстановление и рекультивации земель. Участие администрации на всех уровнях управления в утверждении и реализации проектов на  эксплуатацию минеральных и топливных ресурсов.

Экономические. Это форма платежей за недропользование. Они взимаются:

 за участие в конкурсе, аукционе, за лицензию;

 за непосредственное пользование недрами (поиски, разведку, добычу, пользование в иных целях);

 отчисления на воспроизводство минерально-сырьевой базы;

 акцизы;

 за пользование геологической информацией;

 другие налоги, сборы, установленные законом;

 за нарушение природоохранных мероприятий, связанных с нерациональным использованием недр, с нанесением ущерба водным, земельным, лесным ресурсам (налоги, штрафы, санкции и т.д.).

Не взимается полностью или  взимается частично плата за:

 добычу общераспространенных полезных ископаемых, подземных вод первого водоносного горизонта (собственники, арендаторы, владельцы землей);

 общие работы, связанные с изучением недр (региональные геолого-геофизические, геохимические, другие специализированные работы, а также работы по прогнозированию землетрясений и исследованию вулканической деятельности, инженерно-геологические, палеонтологические, геоэкологические исследования, контроль за режимом подземных вод), изыскания, контроль недропользователей (без существенного нарушения целостности недр);

 в иных случаях, прямо предусмотренных действующим законодательством.

Технологические. Использование современных технологий по поискам, разведке и эксплуатации месторождений полезных ископаемых, повышению уровня извлечения полезных компонентов из недр, включая и сопутствующие примеси с одновременным снижением энергетических затрат на извлечение компонентов руд, топлива или другого минерального сырья. Использование вторичного сырья и хвостохранилищ для дополнительного извлечения элементов - примесей руд.

Экономическая эффективность  от использования минеральных ресурсов определяется отношением эффекта (результата) к необходимым издержкам (затратам) в рамках обоснования экологических затрат на их использование.
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Оценка ресурсов недр. 

Продукция добывающих отраслей остается тем “спасительным кругом”, который позволяет хоть как-то держаться на плаву отечественной экономике. Поэтому состояние минерально-сырьевого комплекса, тенденции к снижению добычи сырья, сл
а
бая подготовка к освоению новых м
е
сторождений серьезно беспокоят как исполнительную, так и зак
о
нодательную власти. 

С тех пор, как в январе 1992 г. Россия либерализовала цены, оценка капиталов, имущества, природных ресурсов, сырья и полезных ископаемых, услуг транспорта и связи приобрела первостепенное значение в управлении экономикой на всех уровнях.

Оценка природных ресурсов, всех компонентов, связанных с природной средой, природопользованием осуществляется исходя из трех составляющих. Во-первых, на основе учета издержек (стоимости) природопользования (добычи и переработки полезных ископаемых или охраны окружающей среды); во-вторых, на базе рыночных цен (с учетом мировых цен) и выдачи лицензий; в-третьих, оценки потребительских предпочтений, полезности природных ресурсов.

Стоимостная оценка природных ресурсов количественно четко выражается в затратах на подготовку, освоение, добычу, переработку, реализацию сырья, материалов. На их основе с учетом сложившихся стереотипов планируется прибыль производителя. Рынок корректирует доходы увеличением или снижением цен в зависимости не только от издержек производства, но и потребительской значимости продуктов. Потребительская ценность природного ресурса позволяет определить качество продукта.

Рыночные цены учитывают издержки, потребительскую значимость ресурсов, дефицит (спрос и предложение), мировые цены.

На практике выбор реальной цены любого ресурса представляет немалые трудности, зачастую субъективные. Любой дефицит усложняет оценку затрат как элемента себестоимости природного ресурса, так и самого ресурса.

В чистом виде цена минерального ресурса (как невозобновимого) определяется затратами перехода на новый, складывающиеся из ставок отчислений на их воспроизводство .

Оценка полезных ископаемых. Простейший и наиболее распространенный способ - это определение всей суммы затрат на добычу, обогащение и переработку полезных ископаемых. Однако здесь не учтены уровни затрат на взаимозаменяемые полезные ископаемые и качество сырья (дифференциальная рента).

Цена энергоресурсов. Это важнейший фактор формирования затрат в промышленности и сельском хозяйстве. Энергетика - наиболее монополизированная отрасль промышленности и централизовано управляемая. Она развивалась и функционировала на плановых началах. Переход к рынку выявил ряд проблем, в т.ч. в ценообразовании, а, следовательно, и во взаимоотношениях предприятий с государством, между предприятиями и поставщиками оборудования, материалами, между потребителями.

Главная проблема состоит в том, как свободно, без фондов, лимитов продавать продукцию, приобретать сырье и материалы, заменить фиксированные цены на гибкую систему цен с учетом спроса и предложения, балансирующих производство, препятствующих инфляции издержек производства. Вопрос сложный, предполагающий решение проблем отношений собственности, финансирования добывающих отраслей экономики, налоговых и неналоговых платежей, правовых и экономических нормативов и т.д.

В принципе цены на топливо и энергоносители зависят от степени влияния государства на организацию рынка. Последний при этом может быть сформирован на основе экономического воздействия на процесс формирования цены путем установления уровня рентабельности (антимонопольной цены), стимулирования снижения цены за счет налоговых льгот, льготного финансирования, установления нормативных, расчетных цен на базе издержек производства, платежей за кредит и норм прибыли. Устанавливаются они и централизованно.

Альтернативными выступают свободные цены на основе свободных товарных сделок, спроса и предложения.

В настоящее время цены на энергоносители продолжают расти, в ряде случаев обгоняя общий индекс цен в промышленности. Однако предположение, будто рост цен на энергоносители ведет к резкому инфляционному скачку, не подтверждается фактами. Расчеты для многих стран показывают, что двукратное увеличение цен приводит, примерно, к 10% увеличению общего уровня цен. В современных условиях цены на электроэнергию, теплоэнергию, нефть, газ и уголь энергетический в разной степени регулируются. На цену электроэнергии влияет дифференциация тарифов на основе нормативных расчетных цен. На теплоэнергию дифференциация осуществляется по отдельным производственным объединениям. 

На цену за нефть влияют затраты на добычу, переработку, спрос и мировые цены, имеющиеся в наличии разведанные и перспективные запасы. Тем самым производится регулирование нефтяного рынка.

На газ цены устанавливаются на основе затрат и учета конкурентоспособности газа, возможность замены его на альтернативные виды топлива (ядерного, например). Цены  на уголь регулируются с учетом качества (марки) и возможности замены его другими видами топлива (газом, мазутом и т.д.).

На фоне общего спада производства в России в топливно-энер-гетическом комплексе темпы падения меньше. Это происходит, прежде всего, за счет стимулирующей роли импорта и необходимости притока валюты. Относительная доля электроэнергетики, топливной промышленности в структуре промышленного производства растет, и на данный комплекс приходится уже треть всего объема промышленного производства. По производству электроэнергии Россия сохранила второе место в мире (после США).

Конкретные платежи ( по каждому месторождению с учетом вида полезного ископаемого, количества, качества запасов, природно-географических, геолого-экономических, горно-технических условий, сроков поисков, разведки и разработки месторождения, рентабельности разработки месторождений) устанавливаются по результатам конкурсов или аукционов.

Регулярные платежи определяются как доля от стоимости добытого сырья с учетом погашенных в недрах запасов полезных ископаемых и включаются в себестоимость его добычи. Количество погашенных запасов определяется как сумма добытых (извлеченных из недр) и потерянных в недрах и в процессе самой добычи. При этом сверхнормативные потери осуществляются за счет прибыли, остаю-щейся в распоряжении пользователя недр. Размер платежей за сверхнормативные потери при добыче увеличивается в два раза по сравнению с нормативными отчислениями. Скидки с платежа могут предоставляться пользователю недр, осуществляющему добычу дефицитного сырья при низкой экономической эффективности разработки месторождений, не связанной с нарушением условий рационального использования недр, а также добычу из остатков запасов пониженного качества.

Размеры платежей за право на пользование недрами при разработке месторождений общераспространенных полезных ископаемых и минеральной воды устанавливают республики в составе РФ, края, области и автономные образования.

Платежи за право на использование отходов в горнодобывающих и перерабатывающих производствах устанавливаются в том случае, если это пользование осуществляется по самостоятельной лицензии в размере 25-30% платежей за право на добычу соответствующих полезных ископаемых.

Платежи за право на пользование недрами континентального шельфа и морской исключительной экономической зоны осуществляются в порядке и на условиях, установленных для месторождений, расположенных на суше.

Платежи за использование акваторий и участки морского дна устанавливаются в зависимости от арендуемой площади, ее конфигурации, мощности водной толщи, целей пользования недрами, продуктивности акватории, а также с учетом наличия навигационных путей, коммуникаций, технических сооружений в районе работ.

Размеры платежей определяются согласно реестрам, составленным на основе районирования континентального шельфа и морской зоны по географо-экономическим и экологическим параметрам. Размер платежей устанавливается органами, предоставляющими лицензию на право пользования конкретной акваторией и участками морского дна, по согласованию с государственными органами охраны окружающей среды.

Платежи за право пользования недрами для строительства и эксплуатации подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых, взимаются в форме разовых взносов или регулярных платежей. Размер этих платежей определяется в пределах 1-3% сметной стоимости объекта и стоимости предоставляемых услуг при эксплуатации. Платежи включаются в стоимость сооружений.

В состав платы за право пользования недрами при добыче отдельных полезных ископаемых может включаться и стоимость кондиционных подземных вод, извлекаемых из недр, или вод, ухудшивших свое качество при добыче полезного ископаемого.

Стоимость добытого минерального сырья с учетом погашенных в недрах запасов исчисляется по ценам реализации товарной продукции без учета налога на добавленную стоимость, в том числе:

а) по нефти, включая газовый конденсат, исходя из цены реализации предприятием (без отчислений в фонд ценового регулирования, акциза и тарифов на перекачку, перевалку и налив нефти);

б) по природному газу, исходя из регулируемых оптовых цен предприятия до введения свободных цен, а затем по свободным ценам;

в) по углю и горючим сланцам, исходя из цен предприятия (за исключением дотации из бюджета на возмещение разницы между оптовой и расчетной ценой);

г) по драгоценным металлам, драгоценным камням и природным алмазам - по расчетным ценам, определяемым в установленном порядке;

д) по другим полезным ископаемым, исходя из сложившихся свободных цен реализации.

После окончания поисковых и разведочных работ, строительства подземных сооружений размер платежей за право пользования недрами корректируется с учетом их фактической стоимости.

При реализации пользователем недр части минерального сырья или продуктов передела по обмену или для экспортных поставок в общую стоимость минерального сырья для определения размера платежей включаются также стоимость экспортных поставок в иностранной валюте или рублях и стоимость сырья по обмену, оцениваемых по рыночному курсу на аналогичное сырье или продукты его передела на момент их реализации за вычетом экспортных пошлин, акцизов и отчислений в фонд ценового регулирования.

При реализации продукции более высокой степени технологического передела минерального сырья (концентраты, окатыши, металлы) размер платежей корректируется понижающим коэффициентом, определяемым отношением себестоимости добытых полезных ископаемых к себестоимости реализованных продуктов их передела. К себестоимости добытых полезных ископаемых относятся все затраты по их добыче, транспортировке и первичной переработке.

Инструкцией “О порядке исчисления и уплаты в бюджет отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы” от 30.09.94, №28 предусмотрено внесение отчислений в бюджет субъектами предпринимательской деятельности независимо от форм собственности, осуществляющими добычу полезных ископаемых. Объектом обложения является стоимость реализованного минерального сырья или реализованной продукции, полученных из полезных ископаемых, добытых предприятиями, без НДС, спецналога (до 1996  г.) и акциза.

Ставки платежей утверждаются ежегодно по представлению Роскомнедра. Неиспользованные суммы отчислений за год или использованные не по назначению перечисляются в федеральный бюджет.

Освобождаются от уплаты в бюджет на воспроизводство минерально-сырьевой базы следующие категории пользователей недр (полностью или частично):

- собственники, владельцы земельных участков, осуществляющие в установленном порядке добычу общераспространенных полезных ископаемых на принадлежащем им или арендуемом ими земельном учас-тке непосредственно для своих нужд;

- пользователи недр, ведущие региональные геолого-геофизические работы, геологическую съемку, другие геологические работы по прогнозированию землетрясений и исследованию вулканической деятельности, инженерно-геологические, палеонтологические, геоэкологические исследования, контроль за режимом подземных вод, а также иные работы, проводимые без нарушений целостности недр;

- пользователи недр, получившие участки для образования особо охраняемых геологических объектов, имеющих научное, культурное, санитарно-оздоровительное или иное значение.

В соответствии с ранее установленным порядком за пользование недрами вносились платежи за право на пользование недрами и они включали платежи за право на поиски и оценку месторождений, их разведку, разработку, за право на использование отходов горнодобывающих и перерабатывающих производств, а также платежи за право строительства и эксплуатации подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых (табл. 
39
).

Таблица  3
9


 Ставки отчислений

 на воспроизводство минерально-сырьевой базы

(% от стоимости реализованной продукции)

Виды и группы полезных ископаемых�Ставки

 отчислений��Нефть, газ и конденсат

Твердое топливо (уголь-5,0; торф-3,0)

Железные и хромовые руды

Цветные и редкие металлы

Благородные металлы

Алмазы

Апатиты и фосфориты

Калийные соли

Радиоактивное, пьезооптическое

и камнесамоцветное сырье

Другие полезные ископаемые, кроме

подземных вод�10,0

5,0

3,7

8,2

7,8

3,5

3,1

1,7



3,5-3,0



5,0��Фактически минимальная величина ставки платежа за право на поиски и оценку месторождений составляла 1-2% от договорной (сметной) стоимости указанных работ. Конкретный размер платежей устанавливался в зависимости от вида полезного ископаемого, экономико-географических условий района и определялся по результатам конкурсов или аукционов органами, представляющими лицензию на право ведения указанных работ.

Платежи за право на разведку месторождений полезных ископаемых взимаются на тех же условиях, что и за право на поиски и оценку месторождений, включаются в издержки поисковых и разведочных работ. Минимальная величина ставки платежа составляла 3% годовой стоимости работ, максимальная 5%. Платежи за право на разведку в границах горного отвода, предоставляемого пользователю для добычи этого полезного ископаемого, не взимаются.

При продлении срока пользования недрами для завершения поисковых и разведочных работ размер ранее установленных платежей увеличивается в 1,5 раза.

Стартовые размеры разовых платежей (начальных) не должны быть менее 10% величины этого регулярного платежа в расчете на среднегодовую проектную мощность добывающего предприятия.

При предоставлении совмещенной лицензии на условиях предпринимательского риска, включающей поиск, разведку и добычу полезного ископаемого, платежи определяются в форме разового платежа при выдаче лицензии, размер которого определяется конкурсом или аукционом, а также последующих регулярных платежей отдельно за право ведения каждого вида работ с учетом степени предпринимательского риска.

Пользователи недр имеют право использовать предоставленный ему участок для  любой формы предпринимательской или иной деятельности, соответствующей цели, обозначенной в лицензии, использовать результаты деятельности, не нарушая при этом установленный порядок и стандарты по ведению работ.

Задачами государственного регулирования отношений недропользования является обеспечение воспроизводства минерально-сырьевой базы, ее рационального испо
льзования и охраны недр (табл. 40
).

Таблица
40


Предельные уровни регулируемых платежей за право на добычу 

полезных ископаемых (% от стоимости минерального сырья)

Полезное ископаемое �Уровни платежей��Нефть, конденсат и природный газ�6-16��Уголь, горючие сланцы и торф�3-6��Черные металлы (железо, марганец, хром, ванадий)�1-5��Цветные и редкие металлы (медь, свинец, цинк, олово, висмут, кадмий, алюминий, стронций, титан, цирконий, литий, вольфрам, тантал, ниобий и др.)�2-6��Рассеянные элементы�4-6��Благородные металлы (золото, платина, серебро)�4-10��Алмазы и драгоценные камни�4-8��Цветные камни (самоцветы) и пьезооптическое сырье�4-6��Радиоактивное сырье�2-6��Горно-химическое сырье (апатит, фосфорит, поваренная соль, калийные, магниевые, каменные и борные соли, сульфат натрия, сера самородная и сера в нефтяных и газовых, серно- колчеданных и комплексных рудных месторождениях, барий, карбонатное сырье для химической промышленности, йод, бром, рассолы и др.), термальные�воды�1-5��Горнорудное сырье и нерудное сырье для металлургии (асбест, хризотиловый и для специзделий, графит, магнезит, брусит, дуниты, доломиты, флюсовые известняки, глины бентонитовые, формовочные, тугоплавкие и огнеупорные, каолины, кварц, кварциты, кварцевое, кварц-полевошпатовое, кремнистое и стекольное сырье, тальк, тальковый камень, пирофиллит, горный хрусталь, кварц для плавки, цеолиты, плавиковый шпат, слюда, мусковит, флогопит, вермикулит, асфальтиты, битумы, битуминозные породы, озокерит, минеральные краски, абразивы и т.д.)�2-5��Подземные пресные воды�2-8��Нерудные строительные материалы (цементное сырье, гипс и ангидрит, мел, камни облицовочные, пильные, бутовые и на щебень,  пески строительные , песчано-гравийные смеси, галька, гравий, перлитовое, керамзитовое сырье, глины кирпичные и др. нерудные стройматериалы)�2-4��



Отчисления на воспроизводство 

минерально-сырьевой базы



� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ����Государственная налоговая служба РФ. Инструкция от 31 декабря 1996 г. № 44 «О порядке исчисления, уплаты в бюджет и целевом использовании отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы»  
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Инструкция издана на основании: 

Закона РФ от 27 ноября 1991 г. № 2118-1 “Об основах налоговой системы в Российской Федерации” с изменениями и дополнениями, Федерального закона от 3 марта 1995 г. № 27-Ф3 “О внесении изменений и дополнений в Закон Российской Федерации “О недрах”, Федерального закона от 30 декабря 1995 г. № 224-Ф3 “О ставках отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы”, постановления Правительства РФ от 17 мая 1996 г. № 597 “О порядке  использования отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы и освобождения пользователей недр от указанных отчислений”.

Основные выдержки из инструкции.

I. Плательщики отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы.

1. Плательщики отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы (далее - отчисления) являются пользователи недр (субъекты предпринимательской деятельности независимо от форм собственности, в том числе юридические лица и граждане других государств, если законодательством РФ они наделены правом заниматься соответствующим видом деятельности при пользовании недрами), осуществляющие добычу полезных ископаемых, разведанных за счет государственных средств.

2. Пользователи недр, осуществляющие свою деятельность на условиях соглашений о разделе продукции в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 1995 г. № 225-Ф3 “О соглашениях о разделе продукции”, не являются плательщиками отчислений.

II. Налогооблагаемая база

3. Налогооблагаемой базой по отчислениям является стоимость первого товарного продукта, полученного и реализованного из фактически добытых полезных ископаемых, к которым могут быть отнесены:

1. собственно полезные ископаемые:

а) нефть, природный газ и газовый конденсат,

б) уголь и горючие сланцы,

в) товарные руды,

г) подземные воды, прошедшие первичную обработку,

д) слюда, асбест, сырье для производства строительных материалов,

е) нерудное сырье для металлургии;

2. концентраты черных , цветных, редких и радиоактивных металлов, горнохимического сырья;

3. благородные металлы - химически чистый металл в песке, руде или концентраты;

4. алмазы - необработанные отсортированные камни;

5. камнецветное и пьезооптическое сырье - по выходу кондиционного продукта;

6. по другим полезным ископаемым - минеральное сырье, прошедшее первичную обработку.

Отчисления на воспроизводство минерально-сырьевой базы укладываются в следующие схемы
 26-36
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Схемы по исчислению и уплате в бюджет средств на 

воспроизводство минерально-сырьевой базы 




Схема 26


����Плательщики������������������������Субъекты предпринимательской деятельности независимо от форм собственности�������������������������Юридические лица��Граждане других государств���������������������Наделенные правом заниматься соответствующим видом деятельности при пользовании недрами�����������������������Осуществляющие добычу всех видов полезных ископаемых, разведанных за счет государственных средств

��������������������На территории РФ��На континентальном шельфе��В морской исключительной экономической зоне��












Схема 27


���Налогооблагаемая база����������������������Стоимость первого товарного продлукта, полученного и реализованного из фактически добытых полезных ископаемых�����������������������НДС��за вычетом���акциза������������������
















Схема 28


�К первому товарному продукту могут быть отнесены:����������������������собственно полезные ископаемые:�����������������������нефть, природный газ и газовый конденсат;

уголь и горючие сланцы;

товарные руды:

подземные воды, прошедшие первичную обработку;

слюда, асбест, сырье для производства строительных материалов;

нерудное сырье для металлургии�����Концентраты черных, цветных, редких и радиоактивных металлов, горнохимическое сырье��������������������Благородные металлы  - химически чистый металл в песке, руде или концентраты��������������������Алмазы - необработанные отсортированные камни��������Камнецветное и пьезооптическое сырье - по выходу кондиционного продукта��������По другим полезным ископаемым - минеральное сырье, прошедшее первичную обработку���




























Схема 29


�Ставки отчислений, установленные с 1 января 1996 г. Федеральным законом от 30.12.95, № 224-ФЗ�������������������Наименование полезных ископаемых���Ставка в % от стоимости первого товарного продукта������������������Нефть, газ, конденсат

Уголь

Торф

Радиоактивное сырье

Железные и хромовые руды

Цветные и редкие металлы

Благородные металлы

Алмазы, пьезооптическое, высокочистое кварцевое и камнецветное сырье

Апатиты и фосфориты

Калийные соли

Другие полезные ископаемые, включая подземные воды��10,0

5,0

3,0

3,0

3,7

8,2

7,8





3,5

3,1

1,7



5,0��


Схема 30


���Льготы по отчислениям���������������������Категория пользователей недр�Примечание��Собственники, владельцы земельных участков, осуществляющие в установленном порядке добычу общераспространенных полезных ископаемых и подземных вод, на принадлежащих им или арендуемых ими земельном участке�Добыча ведется непосредственно для своих нужд без реализации минерального сырья или созданной на его базе продукции и без использования полезных ископаемых на производственные и технологические цели�����

Пользователи недр, ведущие региональные геологические работы без нарушения целостности недр�Геологическая съемка, геофизические работы, направленные на общее изучение недр, геологические работы по прогнозированию землетрясений и исследованию вулканической деятельности, инженерно-геологические изыскания, палеонтологические, геоэкологические исследования, контроль за режимом подземных вод.�����Пользователи недр, получившие участки недр для образования особо охраняемых объектов�Объекты имеют научное, культурное, эстетическое, санитарно-оздоровительное и иное значение (научные полигоны, геологические заповедники, заказники, памятники природы, пещеры и другие подземные полости)������������������Пользователи недр, осуществившие за счет собственных средств поиски и разведку разрабатываемых ими месторождений или полностью возместившие все расходы государства на поиски и разведку соответствующего количества запасов полезных ископаемых�Освобождение от отчислений производится Минприродой РФ. Конкретные суммы возмещения средств устанавливаются также Минприроды РФ по согласованию с Минфином  РФ и Минэкономики РФ и направляются в федеральный бюджет и бюджеты субъектов РФ в зависимости от источника финансирования затрат������������������Пользователи недр, добывающие трудноизвлекаемые, некондиционные, ранее списанные запасы полезных ископаемых, а также использующие вскрышные и вмещающие породы, отходы горонодобывающего и связанных с ним перерабатывающих производств�Решение об освобождении от отчислений принимается органами, предоставляющими лицензии на пользование недрами��
















Схема 3
1


��Порядок определения отчислений����������������������Сумма отчислений�������������=���������������Стоимость первого товарного продукта по ценам ее реализации на условиях франко-вагон (судно) станция (порт, пристань) отправления�������х���������������на ставку отчислений���������������������������По предприятиям, самостоятельно осуществляющим переработку первого товарного продукта с последующей реализацией продуктов ее передела, передаваемым первый товарный продукт на промышленную переработку на давальческой основе, реализующим его в порядке натурального обмена на другие виды продукции, осуществляющим реализацию первого товарного продукта по ценам ниже себестоимости, стоимость первого товарного продукта определяется исходя из рыночных цен на аналогичную по качеству продукцию, сложившуюся в отчетном периоде в данном регионе��������������������При отсутствии реализации аналогичной по качеству продукции в данном регионе стоимость первого товарного продукта определяется исходя из себестоимости первого товарного продукта с учетом рентабельности предприятия��������������������По недропользователям, реализующим первый товарный продукт на экспорт, размер отчислений определяется исходя из стоимости экспортных поставок в иностранной валюте за вычетом:

акцизов;

таможенных сборов;

расходов на транспортировку, включая тарифы на перекачку и перевалку нефти, тарифы на слив, налив нефти, расходов на оплату услуг транспорта, транспортно-экспедиционные услуги���������������������Выручка в иностранной валюте пересчитывается в рубли по курсу ЦБ России, действовавшему на дату совершения операции����


Схема 3
2


��Датой совершения операции в иностранной валюте является����������������������При определении выручки от реализации по мере предъявле-ния покупателю рас-четных документов��Дата преъявления счетов и иных аналогичных документов покупателю при условии отгрузки товаров�����������������



При определении выручки от реализации по мере оплаты��Дата зачисления денежных средств на валютный счет предприятия при условии отгрузки товаров, а при расчетах наличными денежными средствами - дата предъявления счетов и иных документов�������������������При определении выручки от реализации по мере предъявления покупателю расчетных документов - дата предъявления счетов и иных документов�����При реализации товаров за иностранную валюту в условиях товарообмена��������������При определении выручки от реализации по мере оплаты - дата перехода права собственности на импортированные товары���




























Схема 
3
3


�Дата совершения оборотов 

по реализации первого продукта����������������Считается день поступления средст за реализованную продукцию со счета предприятий����������������������При определении выручки от реализации по мере отгрузки, датой совершения оборота считается день передач соответствующего товарорааспорядительного документа����������������При поставках в порядке натурального обмена на другие виды продукции или передаче на промпереработку, в том числе на давальческой основе - дата совершения оборота определяется в зависимости от установленного��������


Схема 
3
4


���Сроки уплаты и представления расчетов����������������������Категория плательщика��Сроки уплаты���������������������Предприятие со среднемесячными платежами не менее 10 тыс. руб��Ежемесячно, исходя из фактических объемов реализации продукции за истекший месяц, не позднее 20-го числа месяца, следующего за отчетным���������������������Предприятия со среднемесячными платежами более 100 тыс. Руб.��Авансовые платежи 15-го, 25-го и 5-го числа месяца, следующего за отчетным, в размере 1/3 суммы платежа, начисленного за предыдущий месяц��������������������Предприятие со среднемесячными платежами менее 10 тыс. Руб, а также малые предприятия, независимо от размера платежа��Ежеквартально, исходя из фактических объемов реализации продукции за истекший квартал, не позднее 20-го числа месяца, следующего за истекшим кварталом��������������������� Плательщики в сроки, установленные для уплаты платежей (кроме авансовых взносов) представляют налоговым органам по месту своей регистрации и по месту пользования недрами расчеты отчислений. Сроки представления расчетов, а соответственно сроки и сроки уплаты отчислений, приходящиеся на выходной день, переносятся на первый рабочий день после выходного или праздничного дня

���


Схема 
3
5


���Бухгалтерский учет отчислений���������������������Отчисления на воспроизводство минерально-сырьевой базы в соответствии с п.2 и 6 Положения о составе затрат по производству и реализации продукции (работ, услуг), включаемых в себестоимость продукции (работ и услуг) и о порядке формирования финансовых результатов, учитываемых при налогообложении прибыли, утвержденного постановлением Правительства РФ о т 05.08.92 №552 с учетом изменений и дополнений, внесенных постановлением Правительства РФ от 01.07.95 № 661, включаются в себестоимость продукции�������������������Начисление

Дебет 20 «Основное производство»

Кредит 68 «Расчеты с бюджетом»���Перечисление

Дебет 68 «Расчеты с бюджетом»

Кредит 51 «Расчетный счет»���
















Схема 3
6


��Порядок использования отчислений��������������������Отчисления направляются в федеральный бюджет и бюджеты субъектов РФ и используются только по целевому назначению для финансирования работ по государственному геологическому изучению недр и воспроизводству минерально-сырьевой базы.

Отчисления, производимые при добыче общераспространенных полезных ископаемых и подземных вод, используемых для местных нужд, по представлению Минприроды РФ и органов исполнительной власти субъектов РФ и направляются в бюджеты субъектов РФ.

Часть отчислений из направляемых в бюджеты субъектов РФ может передаваться  добывающим предприятиям, самостоятельно производящим работы по геологическому изучению недр и воспроизводству минерально-сырьевой базы.

Решение о передаче  добывающим предприятиям принимается Минприроды РФ и данные по каждому предприятию - плательщику и объемам отчислений, перечисляемых им в федеральный бюджет, бюджет субъекта РФ для самостоятельного финансирования геологоразведочных работ, ежегодно доводятся до  Госналогслужбы РФ.

По добывающим предприятиям , самостоятельно финансирующим работы по геологическому изучению недр за счет передаваемых отчислений, по истечении календарного года производится уточнение сумм отчислений за год с учетом их фактического исполнения и неиспользованные средства зачисляются в бюджеты субъектов РФ.

Использованные не по назначению средства, переданные добывающим предприятиям для самостоятельного финансирования геологоразведочных работ по решению органов исполнительной власти субъектов РФ, взыскиваются по их представлению налоговыми органами в бюджеты субъектов РФ.

��























                                                                                 Таблица  
41


                                        Форма расчета отчислений

                   на воспроизводство минерально-сырьевой базы



Показатели�Отчисления��1. Стоимость реализованного минерального сырья или продукции его передела���2. Стоимость реализованной продукции, по которой отчисления на воспроизводство минерально-сырьевой базы не производятся���3. Облагаемый объем реализованной продукции���4. Объем добытых полезных ископаемых���5. Себестоимость добычи полезных ископаемых���6. Себестоимость добычи единицы полезных ископаемых���7. Количество полезных ископаемых и произведенных продуктов передела���8. Себестоимость добычи полезных ископаемых в произведенных продуктах передела���9. Себестоимость произведенных продуктов передела���10 Понижающий коэффициент���11. Ставка отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы, утвержденная постановлением Верховного Совета РФ от 25.02.1994 г.,№ 4546-1 (%)���12. Уточненная ставка отчислений���13. Сумма отчислений по полной ставке���14. Причитается к уплате в бюджет отчислений по уточненной ставке���15. Сумма отчислений, оставляемых в распоряжении предприятий на финансирование геологоразведочных работ���16. Сумма собственных средств, фактически использованных на финансирование геологоразведочных работ���17. Сумма неиспользованных или использованных не по назначению средств, подлежащих взносу в бюджет ���18. Причитается в бюджет отчислений на воспроизводство минерально-сырьевой базы���19. Фактически внесено в бюджет���20 К доплате к сроку���21.К уменьшению���

В соответствии с ранее установленным порядком за пользование недрами вносились платежи за право на пользование недрами и они включали платежи за право на поиски и оценку месторождений, их разведку, разработку, за право на использование отходов горнодобывающих и перерабатывающих производств, а также платежи за право строительства и эксплуатации подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых.

Фактически минимальная величина ставки платежа за право на поиски и оценку месторождений составляла 1-2% от договорной (сметной) стоимости указанных работ. Конкретный размер платежей устанавливался в зависимости от вида полезного ископаемого, экономико-географических условий района и определялась по результатам конкурсов или аукционов органами, представляющими лицензию на право ведения указанных работ.

Платежи за право на разведку месторождений полезных ископаемых взимается на тех же условиях, что и за право на поиски и оценку месторождений, включаются в издержки поисковых и разведочных работ. Минимальная величина ставки платежа составляла 3% годовой стоимости работ, максимальна- 5%. Платежи за право на разведку в границах горного отвода, предоставляемого пользователю для добычи этого полезного ископаемого, не взимаются.

При продлении срока пользования недрами для завершения поисковых и разведочных работ размер ранее установленных платежей увеличивается в 1,5 раза.

Стартовые размеры разовых платежей (начальных) не должны быть менее 10% величины этого регулярного платежа в расчете на среднегодовую проектную мощность добывающего предприятия.

При предоставлении совмещенной лицензии на условиях предпринимательского риска, включающий поиск, разведку и добычу полезного ископаемого, платежи определяются в форме разового платежа при выдаче лицензии, размер которого определяется конкурсом или аукционом, а также последующих регулярных платежей отдельно за право ведения каждого вида работ с учетом степени предпринимательского риска.

Пользователи недр имеют право использовать предоставленный ему участок для  любой формы предпринимательской или иной деятельности, соответствующей цели, обозначенной в лицензии, использовать результаты деятельности, не нарушая при этом установленный порядок и стандарты по ведению работ.

Задачами государственного регулирования отношений недропользования является обеспечение воспроизводства минерально-сырьевой базы, ее рационального использования и охраны недр.                                                                                                             

                               

Финансирование экологических программ и мероприятий по охране природы, рациональному природопользованию производятся из федерального бюджета, бюджетов субъектов федераций, местных бюджетов, а также из средств, которыми располагают предприятия и учреждения различных форм собственности, различных экологических фондов, экологического страхования, фонда отчислений на производство минерально-сырьевой базы, кредитов банков, добровольных взносов населения, иностранных юридических и физических лиц и других источников финансирования 
.


Плата за загрязнения окружающей природной среды (за выбросы, сбросы загрязняющих веществ,  размещение отходов) перечисляются предприятиями и учреждениями и организациями в обязательном порядке в размере 90% на специальные счета внебюджетных государственных экологических фондов и 10% - в фонд республиканского бюджета для финансирования деятельности территориальных органов государственного управления охраной природы.

С 1992 года создана единая система внебюджетных государственных экологических фондов. В нее входят федеральные, республиканские, краевые, областные и местные экологические фонды. Они формируются из средств, поступающих от предприятий, учреждений, граждан, иностранных и физических лиц, включая плату за выбросы загрязняющих веществ в природную среду, размещение отходов, другие загрязнения, суммы, полученные в виде штрафов, по искам о возмещении вреда, средств от реализации конфискованного имущества при незаконной рыбной ловле, охоте, доходов по вкладам, в виде дивидендов, банковским депозитам от долевого участия, собственными средствами фонда в деятельности предприятий и организаций, валютных поступлений от иностранных юридических лиц и граждан.

Средства экологического фонда, за исключением платы за природные ресурсы и добровольных пожертвований,  распределяются в таком порядке: 60% - на реализацию природоохранных мероприятий местного значения, 30% - областного и 10% -  в Федеральный экологический фонд.

Платежи за выбросы и стоки загрязняющих веществ включаются в себестоимость продукции. Следовательно, истинным  плательщиком выступает потребитель, а не тот, кто загрязняет среду обитания.





�  



Проблемы минерально-сырьевой политики



Россия играет огромную роль в мировом минеральном комплексе. Валовая потенциальная ценность разведанных и предварительно оцененных запасов в мировых ценах составляет 28,6 триллионов долл, а прогнозный потенциал - 140 трлн.долл. Из недр России извлекается 11% нефти, 30% газа,10% каменного угля, 14% товарной железной руды, от 10 до 15% цветных и редких металлов от всего объема, добываемых мировым сообществом.

В разведанных месторождениях России сосредоточено более 85% запасов нефти, газа и около 70% угля стран СНГ, 66% железных руд, 53% меди, 36% свинца, 49% цинка, 95% никеля, 78% бокситов, почти 90% олова, около 40% вольфрама и молибдена, около 30% сурьмы и ртути, почти все запасы алмазов, платиноидов, тантала и ниобия, апатитов, слюды - мусковита, значительное количество запасов золота и серебра.

Недостает России: хромовых руд, марганца,барита, руды циркония, высококачественных бентонитов и каолиновых глин.

Состояние геологической службы России. Она всегда являлась ее гордостью, ибо определяла потенциал развития Отечества. Мировой уровень российской геологии практически непревзойден и поныне, несмотря на худшую техническую и лабораторную оснащенность геологических исследований по отношению к Западу. Это лишний раз подчеркивает высочайший интеллектуальный уровень и потенциал нашей геологии. Но за период 1991-1993 гг численность персонала геологов упала на 48%. 72% производственных мощностей геологии сосредоточено в районах Крайнего Севера и Сибири. Из-за отсутствия возможности трудоустройства геологов в обжитые места подлежит переселение 18 тыс. квалифицированных работников. Для этого необходимо дополнительно затратить 122,1 млрд. руб. В связи с ликвидацией геологических предприятий под угрозой запустения оказалась вся инфраструктура некоторых городов и поселков, которая создана и поддерживается в основном геологическими организациями.

Стратегические интересы России обусловливают необходимость продолжения работ по изучению минеральных ресурсов Мирового Океана, исследования в Арктике и Антарктике, а также  экономической переоценке низкой конкурентоспособности значительного числа разведанных месторождений в условиях рыночной экономики. Если этого вовремя не сделать горная промышленность по некоторым отраслям минерального сырья попросту может остановиться. Переоценка сырьевой базы с учетом современных технико-экономических требований и перспективных цен, как правило приводит к сокращению запасов на 30-40% от учтенных государственным балансом. При сохранении объемов геологоразведочных работ на уровне 1992-1993 гг. к концу этого века будет исчерпана сырьевая база у 40% добывающих предприятий.

Недропользование относится к предмету совместного ведения РФ и субъектов РФ, регулируется Конституцией РФ, Законом РФ “О недрах”, Положением  о порядке лицензирования пользования недрами, а также рядом правительственных и ведомственных нормативных актов.

Опыт лицензирования выявил недостатки. Ряд республик в составе РФ в одностороннем порядке закрепили право на недра за собой, что является нарушением Федеративного договора, Конституции РФ и дезорганизует государственную систему недропользования. По Закону Российской Федерации “О недрах” решение о выдаче лицензии на федеральном уровне принимает исполнительная власть, а на уровне субъекта федерации - представительная власть, что чрезмерно усложняет процедуру прохождения заявленных документов на местном уровне. Законодательством не предусмотрены санкции к предприятиям, не желающими подтверждать лицензиями свое право на разрабатываемые ими месторождения. Несмотря на большой интерес зарубежных инвесторов к разработке недр России, процесс привлечения инвестиций идет медленно из-за отсутствия законодательной базы, закрепляющей механизм защиты инвестиций.

Важнейшим показателем ресурсоемкости (ресурсо-насыщенности) экономики страны является количество потребляемых природных ресурсов и продуктов первичной их переработки на душу населения. В России этот показатель составляет: по углю 2,5 т (против 3,5 т в США, 6,2 в Германии), алюминия 10 кг ( против 15,5 кг в США и 26 кг в Германии), меди 4,6 кг (против 7,3 кг в США и 13,7 кг в Германии), фосфорных удобрений 16 кг ( против 157 кг в США и 22 кг в Германии). С учетом снижения темпов производства в России необходимо ставить вопрос не о сокращении производства и потребления основных видов минерального сырья, а, наоборот, об увеличении. Тенденция же резкого сокращения геологоразведочного дела в России ставит под сомнение возможность быстрого наращивания сырьевой базы.

Формирование и проведение эффективной минерально-сырьевой политики нуждается в корректировке законодательных актов о земле и недрах и Федерального договора в части более четкого разделения прав и полномочий государства, субъектов Федерации, муниципальных органов, конкретного недропользователя в отношении ресурсов недр. Структурная перестройка экономики в ущерб минерально-сырьевому комплексу может еще больше углубить экономический кризис. Поэтому и была принята Программа развития минерально-сырьевой базы России на 1994-95 гг и до 2000 г, которая утверждена постановлением Правительства (№ 876 от 30 июля 1994 г).



Особенность экономики минеральных ресурсов заключается в больших издержках на научно-исследовательские, поисковые, разведочные, эксплуатационные работы и обогащение большинства руд черных , цветных и драгоценных металлов. Они превышают чаще всего затраты на поиски, разведку и добычу нефти и газа . Это связано с тем, что при поисках, разведке и добыче руд требуется проходка многообразных  не только открытых, но и подземных горных выработок, которые сопряжены не только с колоссальными техническими затратами, но и требуют не менее колоссального напряжения рабочих, инженеров, техников, иногда связанного с риском для жизни повседневного труда. 

Таким образом экономические издержки при добыче минерального сырья охватывают комплекс работ:

научно-исследовательских ;

поисковых ;

разведочных;

эксплуатационных;

обогащение руд.

Все эти работы сопряжены с проходкой скважин (вертикальных, горизонтальных, наклонных ; с поверхности, под землей) , различных поверхностных горных выработок (канав, шурфов, дудок и др.), подземных выработок ( шахты, штольни, рассечки, восстающие, гезенги, квершлаги и др.). Громадны транспортные издержки, сопутствующие затраты, а также большие площади отчуждений земельных ресурсов, велико давление на водную среду, лесные ресурсы, животный мир и другие экосистемы.

Основная доля издержек связана с проходкой горных выработок, добычей и переработкой руд. 

Общие издержки на производства минерального продукта  из (И)  складывается из :

 И  = И 1 + И 2 + И 3,





где И 1 - издержки на производство минерального сырья из минерального ресурса; И 2- издержки на восстановление ресурса (замены или переход на новый); И3- издержки на восстановление природной среды. Отсюда при И 1 =  И 2 + И 3, 

                                                И 1

Б = (((  = 1, 

                                             И 2 + И 3,



 И 2  = И 1 - И 3 , И 3 = И 1- И 2.



К сожалению на практике издержки на восстановление природной среды всегда остаются меньше расчетных, то есть требуемых для осуществления баланса природопользования. При занижении И 2  и  И 3  соотношение издержек (Б) > 1. Эколого-экономический смысл этого состояния очевиден. Фиктивное (кажущееся) повышение издержек на производство минерального сырья ведет к адекватному завышению цены на него, что приводит к получению сверхприбыли за счет экономии на издержках природоохранных мероприятий.

Например, при себестоимости 1 тонны железной руды в 12 (долларов за тонну (условно это цена издержек И1 на производство одной тонны железной руды) и цены за тонну в 18,75  (долларов на международном рынке прибыль составит 6,75 (долларов. С учетом цены отчисления на воспроизводство 1 тонны железа в 3,7% (то есть И2) затраты на воспроизводство 1 тонны железной руды составят 0,44 (долларов. Отсюда  балансовые затраты на природоохранные мероприятия должны составить И3 = 12-0,44 = 11,56 (долларов. На самом деле человек не может тратить все полученные средства от природопользования на природоохранные мероприятия, поскольку должен извлекать из этого блага. Тогда на природоохранные мероприятия он вынужден тратить деньги из прибыли 6,75 (долларов . То есть, на природоохранные мероприятия он в этом случае должен тратить 6,75-0,44 = 6,31 (долларов или 76,7% прибыли. Это не достигается также никогда! Ибо прибыльность от такого варианта природопользования равна всего 3,7% (стоимость воспроизводства природного ресурса).

Прибыль же  от природопользования в России в 1997 г в целом составляет 2,6 % бюджета. Затраты на экологию в России в бюджете предусмотрены в размере около 0,5%. В случае сбалансированного природопользования на природоохранные мероприятия должны отчислять как минимум 2,1%, то есть в 4,2 раза больше, чем предусмотрено на 1998 г по бюджету России.

В Германии, например, соотношение средств на оборону и экологию (здесь предусмотрено 5% от бюджета страны на экологию) составляет в 10 раз в пользу ВПК. У нас это соотношение в 50 раз выше (высказывание Т.В.Злотниковой по телевидению 12.08.98 на встрече с Гусманом по проблемам экологии в России), то есть мы должны тратить не 0,5, а 2,5 % бюджета, что очень близко к расчету, приведенному выше. Это и есть плата за природопользование в России. То есть:



Ц пр = Р пр ( Ц вос, 

Цена (плата) за природоохранную деятельность  = Прибыль от природопользования минус ставки возмещения за пользование природным ресурсом  (плата за восстановление природных ресурсов ,% от стоимости первого товарного продукта)  . В рамках сбалансированного природопользования чистая прибыль за природопользование должна составлять цену воспроизводства природного ресурса.





где Ц пр - плата (цена за природоохранную деятельность), Рпр - прибыль от природопользования, Цвос - ставки возмещения на воспроизводство природного ресурса .

Поскольку в самой прибыли, полученной за счет природопользования , уже учтены ста
в
ки во
з
мещения , то в рамках сбалансированного пр
и
родопользования чистая прибыль за природопол
ь
зование должна соста
в
лять цену во
с
производс
т
ва природного ресурса. В этой связи опытный эк
о
номист, который хочет получать прибыль на до
л
говременной и перспе
к
ти
в
ной основе от прир
о
допользования в рамках его собственности,  до
л
жен строго отслеживать целенаправленное и
с
пользование средств, а
к
кумулированных как ставки возмещения эксплуатируемого природного ресурса. Руководство всех уровней государственной власти зачастую латает бюджетные дыры именно за счет ставок возмещения за природные ресурсы.

На практике плата за природоохранную деятельность во времени  должна оставаться не постоянной . Она зависит от коэффициента экологической ситуации, величины антропогенной нагрузки , плотности населения, урбанизации территории , наличия запасов ресурсов и т.д., которые во времени изменяются. C ростом перечисленных коэффициентов и показателей доля отчислений на риродоохранную деятельность должна возрастать и , наоборот, снижаться при их уменьшении. Опытным путем можно построить номограмму изменения ставок отчислений по каждому ресурсу во времени и в зависимости от состояния окружающей среды и запасов используемых природных ресурсов.
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Сверхприбыль, полученная за счет природных ресурсов , оборачивается сверхдавлением на окружающую природную среду . Вначале эта зависимость носит пропорциональный, а затем экспоненциальный характер вплоть до деградации или полного разрушения ранее существовавших экосистем.

Черные и легирующие 

металлы
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150 лет назад среднегодовая мировая добыча минерального сырья составляла всего 300(10 6 т, 30 лет назад она уже составляла 15-20 (10 9 т, сейчас она составляет около 50(10 9 тонн. 

С незапамятных времен человечество начало использовать семь металлов: золото, серебро, медь, свинец, олово, железо, и ртуть.  Самое поразительное заключается в том , что вначале оно использовало благородные, затем цветные и, наконец, черные металлы. Это связано с тем, что на ранних этапах своего развития человек обращал взоры на самородные металлы, не требующие больших затрат на их выделение и обработку.

На долю черных металлов приходится более 45% потребляемого минерального сырья. 50% приходится на топливную энергетику и только около 5 % на долю цветных и редких металлов.



Железо, марганец, хром, ванадий, титан, никель, кобальт - составляют основу черной металлургии (Быховер, 1967,1971). В осно
в
ном они используются для производства сталей различных марок.

Суммарная добыча металлов черной металлургии за текущее столетие составит около 30 миллиардов тонн. 

Структура потребления. Черные металлы  являются основой материальной культуры человечества. Первые сведения о потреблении человеком  черных металлов относится к IV  веку до нашей эры. Без черных металлов не может существовать промышленность и сельское хозяйство. По уровню потребления черных металлов судят о технической и экономической мощи государства, и уровне культуры.

         Современная база общественного производства состоит в основном из черных металлов, заключенных в машинах,  средствах транспорта, сооружениях , общий вклад которых составляет свыше 5 млрд.тонн.

В мировом  производстве металлов удельный вес черных металлов составлял около 92% и по сравнению с 1900 г. сегодня он понизился всего менее, чем на 4%.

Современные особенности черной металлургии в России определяются следующим. При общей достаточно крупной сырьевой базе железных руд районами испытывающими их дефицит, являются Урал и Западная Сибирь. Весьма дефицитными являются руды марганца и хрома. Разведанные запасы этих металлов на территории России соответственно от общих запасов СНГ составляют 5 и 3% при потребности в 40 и 38%. В настоящее время эти потребности покрываются за счет импорта из Украины и Казахстана.

        Рост производства в металлургии России пока определяется экспортными возможностями (таблица
 
42-44
). По мнению металлургов, сырьевая база очень скоро станет основным ограничением для наращивания выпуска продукции черной металлургии ("Коммерсант".,1995).





                                                                  
                     Таблица  42


                                 Производство металлургической продукции

                                 в январе-апреле 1995 г (тыс.т) в России.

1





2

3

4

5

6

7�Желез.руда

     6619     6731           102          24456   26324107.6�Чугун 

  

           3100     3453 111          11592   13332114.1�Сталь 

    

         3964     4242            107            1481116359 110.5�Про-кат

             2966     3284 111         11340   18714112.1�Труб.сталь 

      

246.3       266.7             108.5         1137     1053       92.6�Алю-ми-ний                                             96                                             97.3�Медь 

   

                                                 125.7                                        124�Ни-кель  

                                                103.5                                        120.5�Сви-нец   

                                               134.2                                        89.5�Цинк  

  

                                                 120.9                                        113.5��ПРИМЕЧАНИЕ:

Продукция, 2- 1994 г., 3- 1995, 4- апрель 1995, темпы роста, %, 5- фактически январь-апрель, 1994, 6- январь - апрель 1995, 7 - темпы роста, %.

















Таблица № 4
3


Экспорт продукции черной металлургии из России

в I квартале 1995 г

Продукция�I  квартал 1995�К I  кварталу 1994 г, %���тыс. тонн�млн.долл�по объему�по стоимости��Руды и концентраты Fe     �

2993.3�

56.8�

68.6�

68.9��Чугун                                 �573.6�69.8�118.1�107.1��Слитки                              �431.5�70.6�94.0�86.4��Заготовки                           �2137.8�415.9�100�102.8��Прокат сортовой               �1275.4�276.1�142.3�146.7��Прокат листовой               �2057.4�556.2�108.3�118.9��Трубы                                 �39.5�16.1�107.9�101.3��



                                                                                                            Таблица   4
4


Эффективность экспорта продукции черной металлургии из России в апреле 1995 г   (по данным Роскомметаллургии)



Продукция�

Экспортная цена

�Отношение факт.дохода к экспортной цене,%���долл.за 1 т�тыс.руб за 1 т���Лист оцинкованный                                                 �600�3060�28.2��Лист тонкий�400             �2040�27.3��Лист тонкий холоднокатный�469               �2366.4�26.4��Швелер                                                     �280�1428�15.4��Арматурная сталь                                                 �250�1275�3.1��Уголок                                           �244�1244.5�11.7��Чугун передельный �116�591.6�- 24.3��





          Себестоимость товарной руды и продукции с годами возрастает в связи с отработкой богатых месторождений и необходимостью добычи руд с более бедным содержанием в них железа.
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Железо

Основные железные руды представлены разновидностями железистых кварцитов (джеспи-литов), которые широко распространены в пределах знаменитой Курской магнитной аномалии, Кольского полуострова, за рубежом в США (район оз. Верхнего), в Канаде провинции Лабрадор, Бразилии, Индии, Южной А
ф
рике. Представляют собой м
е
таморфичческие осадочные или вулканоге
н
но-осадочные образования, получившие ш
и
рокое распространение в так называемых докембрийских отложениях с возрастом 1,4-1,6 млрд. лет и древнее. Содерж
а
ния в руде железа варьирует в широких пр
е
делах (16-70%). Промышленные концентрации  железа в рудах с
о
ставляют от 25-30%. Относятся к бедным рудам. Эти руды требуют п
о
следующего обогащения. 

Вряд ли когда-нибудь мы узнаем когда и кем открыто было железо: слишком давно это было. Но изделия из железа человек начал использовать в начале первого тысячелетия до нашей эры позже, чем знал золото, бронзу...

Железная металлургия на территории Европы и Азии начала развиваться еще в IX-VII вв до нашей эры. Но первые железные изделия человек сделал из самородков метеоритного происхождения. Дело в том, что метеоритное железо, в силу его особенного состава, не куется в нагретом, но зато куется в холодном состоянии... 

Магнетитовые, гематитовые руды характеризуются значительно более высокими содержаниями железа. Для них промышленные содержания в руде составляют свыше 50%. Эти руды относятся к богатым и не требуют предварительного обогащения и прямо идут на переплавку. Содержат примеси титана (титаномагнетитовые руды). Название магнетитовых руд связано с известными магнитными свойствами минералов, слагающих эти руды.

Основными вредными примесями в железных рудах является сера, фосфор, свинец, цинк, олово, мышьяк. При плавке они переходят в чугун, ухудшая его качество.

При плавке чугуна большое количество расходуется кокса. Средние потребности кокса на выплавку одной тонны чугуна составляют от 600 до 800 кг.

В современной черной металлургии большое значение приобрела порошковая мета
л
лургия, имеющая большие пр
е
имущес
т
ва по сравнению со сталью особенно в области производства сплавов. 

Мировые геологические ресурсы железных руд практически неограничены. По разным оценкам  они достигают от 3 до 5 триллионов тонн. При годовой мировой добыче железных руд в 500-600 млн. т. ресурсов железа на нашей планете    хватит почти  на 10000 лет.

Большая часть мировой добычи железных руд (65%) сосредоточены только в 5 регионах: СНГ, США, Франция, Канада, Швеция.

Убыточность железорудной промышленности возрастала и составляла в СССР к 1964 году уже 16.2%. Себестоимость 1 т сырой руды составляла от 30 до 70 коп. к 1962 г. Сейчас она в России составляет  500-1000 руб. за тонну. Цена агломерата варьировала в пределах  2-3 рублей за тонну, сейчас составляет 6- 11 тыс. руб. за тонну. Полная себестоимость 1 т железа в концентрате в 1962 году составляла на разных обогатительных комбинатах 5.8 - 16.7 рублей , сейчас она составляет на разных предприятиях 16 - 55 тыс. рублей.  Качество товарной продукции уступает зарубежному (США, Канады, Швеции). Производительность труда остается ниже таковой многих зарубежных производителей железа.



В древности железо ценилось очень высоко. В Географии» древнегреческого ученого Страбона (начало нашей эры) указывается на то, что у африканских народов железо стоило почти в 10 раз дороже золота...

Средняя стоимость железных руд, ввозимых США в 1964 году составляла от 9,75 до 10,7 долл. за тонну. Цена на окатыши составляла 25,2 цента за единицу соде
р
жания железа в одной тонне. Средние содержания железа в товарной руде составляла 51,5%. Современные цены на продукцию металлургии отражены в таблице   .

Темпы потребления железа за каждые 20 лет увеличиваются примерно в 2,5 раза. В СССР до 1991 года  добывалось 650-700 млн. тонн руды в год с ежегодным погашением запасов в недрах до 800-900 млн. тонн. Это около 25% мирового производства чугуна и стали. Россия и сейчас является одной из  ведущих мировых держав по производству железа и стали.

США одна из крупнейших  держав по производству железа (крупнейшие металлургические центры США: Питсбург, Чикаго, Гэри, Кливленд, Буффало) . На долю США в  развитых стран мира приходится добыча 50% железных руд.

Cбалансированность в использовании железа должна исходить, прежде всего из полного использования вторсырья (металлолома), а нехватку его компенсировать приростом добычи в рамках необходимого покрытия дефицита с поправкой на окисляемость изделий из железа. 

В целом о дефиците железа на планете говорить не приходится . Громадные запасы железных руд могут быть дополнены огромными запасами их в железо-марганцевых конкрециях, образующимися на дне Мирового Океана.
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Марганец

Марганец открыт шведскими химиками К.Шееле и И. Ганом в 1774 г. Через некоторое время этот элемент стал одним из составных частей сталей...

Прекрасный легирующий металл. Присутствие его в стали улучшает ее физические свойства, твердость, ковкость, вязкость, сопротивляемость к изнашиванию, ж
а
роупорности. Сталь, содержащая до 1,5% углерода и 14% марганца обладает большой устойчивостью к истиранию и немагнитна. Марганец также используется при дуговой электросварке стали, входит в состав электродных обмазок, при изготовлении флюсов. Хорошо раскиляет сталь, понижает сернистость стали.

На производство углеродистого ферромарганца расходуетс около 95% марганцевых руд, потребляемых металлургической промышленностью и 5% на получение металлического марганца, зеркального чугуна, силикона марганца и других сплавов.

Более 80% мировых запасов марганца находятся в морских кремнистых отложениях кайнозоя с возрастом до 40 млн. лет. Почти все они сосредоточены в четырех месторождениях: Никопольское , Большетокмакское (Украина), Чиатурское (Грузия) и Моанда (Габон). Известны месторождения на Северном Урале, в Западной Европе, но они представляют собой мелкие образования со сравнительно невысоким качеством руд. Никопольское и Чиатурское месторождения обеспечивают большую часть добычи мирового марганца. Содержание марганца (оксиды марганца) в рудах достигают 30-60%.

Таким образом, с распадом СССР , Россия превратилась в импортера этого ценнейшего минерального сырья черной металлургии.

Мировая добыча марганца варьирует в пределах 12-18 млн. тонн в год. Общие мировые запасы марганца  составляют около 1500 млн. тонн. Таким образом, мировая обеспеченность марганцем при современных темпах потребления составляет период в 100 лет.

Годовое потребление марганца в СССР до 1991 года составляло 7 млн. тонн.

В дальнем зарубежье 85% запасов сосредоточены в Габоне (300 млн. тонн), Бразилии (75 млн. тонн), Индии (30 млн. тонн), ЮАР (18 млн. тонн), Марокко (8 млн. тонн).

США зависит от импорта марганцевых руд из-за рубежа. Помимо созданных крупных стратегических резервов высококачественных импортных марганцевых руд происходит сокращение потребления марганца на производство одной тонны стали (до 2 кг вместо 8 кг).

Таблица 4
5


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Марганец, правильные бруски 99,9%�центы за фунт�115-117��

Дефицит марганца в будущем может покрываться за счет замены его другим легирующими элементами  в черной металлургии или покрыть за счет добычи железо-марганцевых конкреций со дна Мирового Океана.
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Хром

До 50% , иногда и более используется в черной металлургии, как огнеупор (40%), в х
и
мической промышленн
о
сти (10%), как к
и
слотоупорный компонент.

Средняя доля потребления хромовых руд в США составляет до 51% в металлургии, 34% в производстве огнеупоров, 15% в химической промышленности.

Хром открыт в 1797 году французским химиком Л. Вокленом  , а позднее стал использоваться в качестве добавок для производства хромированных сталей и в других отраслях народного хозяйства.

Добавка хрома в сталь повышает ее прочность, стойкость против коррозии и сопротивление окислению железа, никеля и других металлов. 

Хром и железо образуют непрерывный ряд твердых растворо. Феррохром входит в состав многих марок легированных сталей и расход на 1 т выплавленной стали в странах с развитой металлургией составляет 2-3 кг.

Сплав хрома, углерода, кобальта и никеля (стеллиты) используются для изготовления режущего инструмента; для термопар используется  проволока из двойных хромо-никелевых сплавов (нихромов).

Руды хрома содержат Cr2O3 от 5 до 57 %. Бедные руды характеризуются содержаниями до 30%. Поэтому чаще всего они предварительно обогащаются.

Промышленные месторождения хромитов встречаются редко. После распада СССР Россия испытывает дефицит хрома. У нас остались мелкие месторождения со средним и  низким качеством хромитовых руд (Урал). Основные запасы хромитов сосредоточены в Западном Казахстане. Руды здесь отличаются высоким качеством. Россия вынуждена теперь импортировать руды.

Месторождения хромитов известны в 17 странах. Основные запасы (73%) сконцентрированы в двух странах: Южной Родезии и ЮАР. В первой общие запасы составляют около 550-570 млн. тонн (район Солсбери), где помимо коренных руд имеются запасы россыпей хромшпинеллидов. Средние содержания Cr2O3 составляют 44-48%. В ЮАР (Трансвааль)  запасы оцениваются около 220 млн. тонн. Прогнозные запасы достигают 2000 млн. тонн.

Общие мировые разведанные запасы хромитов оцениваются в 1,5 млрд. тонн.

Максимальная добыча хромитов была достигнута в 1957 г, когда в год было добыто (без учета СССР) около 3,6 млн. тонн. Сейчас ежегодный уровень добычи хромитов составляет около 4,0 млн. тонн. Прогноз к 2000 году около 4,5 млн. тонн.

США является крупнейшим потребителем хрома и крупнейшим импортером. В 1957 году импорт хромитов в США составил около2,5 млн. тонн (без учета стратегического резерва). Затем снизился. Сейчас он составляет не более 1,5 млн. тонн.

Ежегодный прирост добычи хрома в последующие годы возможен на уровне 2% в год.

Дефицит хрома в будущем может быть покрыт за счет замены его новым компонентом или элементом с одинаковыми свойствами или за счет добычи более бедных хромовых руд при условии развития энергетики.
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Титан

Титан в виде белого порока диоксида титана открыл английский минералог У.Грегор (1791 г) и немецкий химик М.Клапрот (1795). Ввиду того, что он очень трудно восстанавливаем до металлического состояния, он и был назван М.Клапротом титаном. Впервые металлический титан получен только в 1910 году М.А. Хантером, а наиболее его чистые формы выделены лишь в 1925 году.

Месторождения титана разрабатываются как из коренных, так и россыпных источников. В коренных месторождениях титан представлен в основном титаномагнетитовыми рудами , а в россыпных - рутилом, ильменитом, цирконом, монацитом. Кроме рутилового и ильменитового концнентратов в промышленности используются отходы металлургического производства (титановые шлаки), кот
о
рые чаще идут на изготовл
е
ние белил.

Применение титана вначале находилось в качестве титановых белил, эмалей и красок., затем при производстве электродов, дуговых ламп, водонепроницаемых материалов, резины, пластмасс, а в соединении с хлором для дымовых завес (Быховер, 1967).

Бурное развитие черной металлургии сейчас невозможно без титана из-за его свойств. Добавки титана облегчают сталь почти в два раза, сохраняя при этом прочностные характеристики. Он также вязок, пластичен и не теряет прочности при 430(С, устойчив против истирания. Хорошо подвергается механической обработке (прокату), куется, режется. Обладает хорошими качествами как антикоррозионный металл. По жаропрочности и и тугоплавкости он превосходит алюминиевые, магниевые сплавы. Является хорошим раскислителем, обладает легирующими свойствами.

Стали с титановыми добавками используются для изготовления вагонных осей, колес, рельсов. Титано-марганцевый чугун применяется в автомобилестроении, сплавы титана используются в самолетостроении (титановая броня в самолетах), ракетной технике, судостроении, включая и подводные лодки, химической, пищевой (варочные котлы)  промышленности.

Структура потребления США в 1962 году титана включала в относительных %: самолето- и ракетостроение - 92 (фюзеляжи военных самолетов-39, реактивные двигатели - 24, космические ракеты, баллистические ракеты, управляемые снаряды - 21, гражданские самолеты -8%), подводное оборудование и прочие гражданские отрасли, включая оборудование для химической промышленности - 7.

Наиболее высокими темпами добыча титана активизировалась после второй мировой войны в связи с развитием самолетостроения, ракетостроения, судостроения. Если до войны мировое производство титановых концентратов достигала 350-450 тыс. тонн, то уже в 1964 -65 годах объем его вырос до 3 млн. тонн. В настоящее время темпы годового потребления титана достигли уровня 3,5 млн. тонн в год.

Цены на ильменитовые концентраты (TiO2) в шестидесятых - семидесятых годах были стабильны и составляли 25-26 долл. За тонну концентрата, содержащего около 60% TiO2. Цены на двуокись титана марки «Анатаз» при продаже партиями по 20 тонн за 1 тонну составляли в США - 551, Англии - 443, Франции - 492, ФРГ- 432, Бельгии -390, Италии -520 долл.

Мировые общие ресурсы титана могут быть оценены  в 10 мрд. тонн (Быховер, 1967) . Крупнейшие ресурсы титана находятся в России (Кольский полуостров, Урал, Восточная Сибирь, Западная Сибирь , Китай, США, ЮАР, Танзании, Малайзии, Сенегале, ОАР, Сьерра-Леоне, Канаде, Бразилии, Мексике, Индии, Австралии, Новой Зелландии, Норвегии, Швеции и др. Качество руд определяется содержанием ТiO2.


Таблица 46


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Титан авационного качества, круглая заготовка�доллар за фунт�5-6��

Дефицит титана в черной металлургии может быть покрыт за счет использования более бедных руд при достаточном уровне развития энергетики. 
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Никель

Никель был открыт шведским химиком и минералогом А. Кронштедтом в 1751 году. Детально его свойства описаны в 1775 году Т.Бергманом.

Никель металл и компонент высококачественных нержавеющих сталей и танковой брони .80% этого металла потребляет черная металлургия для производства легированных нержавеющих сталей, сплавов (лопатки ракетных двигателей, которые используются в химической промышленности (катализаторы) , судостроении, эле
к
тронике, атомной (контрольные механизмы яде
р
ных реакторов на кипящей воде) и космической технике  . Так, для сооружения одной площадки для запуска реактивных снарядов расходуется 100 т никеля) .

Растет использования никеля в хромово-никелевых сплавах для изготовления труб, применяемых на тепловых электростанциях, при производстве газовых турбин, при производстве никеле-кадмиевых батарей, в гальванопластике, что связано с увеличением спроса на никелевые покрытия в автомобильной промышленности. Никель постепенно вытесняет серебро в качестве чеканки из него монет (95% Ni, 5% Si) - компания ИНКО в Канаде .

Никель широко используется в медицинской промышленности (хирургические инструменты), . Используется также в пищевой промышленности, Широкое применения никеля связано с известными его свойствами. Он ковок, тягуч, тверд, легко подвергается механической обработке, магнитен до температуры 360(, химически мало активен - не окисляется на воздухе до температуры 500(, устойчив против морской воды, щелочных растворов, аммиака, некоторых органических соединений, лаков. Насчитывается более 3000 сплавов содержащих никель и их количество возрастает ежегодно!

Свойства никеля, широкое применение его в различных отраслях промышленности ведет к  возрастанию его  потребления. Так, за период с 1901 по 1970 гг мировое потребления никеля составило свыше  7 млн. тонн.

Основные мировые запасы никеля связаны с сульфидными медно-никелевыми месторождениями и экзогенными месторождениями силикатных руд в корах выветривания серпентинитов, производных  пород ультраосновного ряда. Помимо меди и никеля в рудах отмечаются повышенные концентрации кобальта, золота, платиноидов, серебра, селена, теллура.

Крупнейшие месторождения никеля в сульфидной форме открыты среди протерозойских, палеозойских и мезозойских образований ультраосновного комплекса,  находятся в Садбери (Канада), Мончетундре (Кольский полуостров), Печенги, Норильском районе (Талнах), в ЮАР. 

Силикатные месторождения никеля коры выветривания широко развиты среди кайнозойских образований на Кубе, Новой Каледонии, Филиппинах, Индонезии, Доминиканской республике, Пуэрто-Рико, в Китае, Финляндии, ЮАР, Норвегии, Венесуэле. и др.

Одно из первых мест по запасам никеля принадлежит Канаде и России (Норильский район).



АО "Норильск-Никель" на базе собственного сырья производит до 20% мирового экспорта никеля. Около 70% меди в России - это тоже медно - никелевый гигант Норильска. Попутно из руд этого комбината извлекается около 70% элементов платиновой группы (платина, осмий, иридий, палладий, родий). Около 40 % годовой добычи золота и серебра также  добывается из руд Норильска.





Достоверные и вероятные запасы зарубежных стран составляют около 13 млн. тонн никеля. Около 50% из них приходятся на долю Канады и 35% - Новой Каледонии. При этом производство зарубежного никеля до 80% принадлежит Канаде, но з
а
нимает одно из последних мест по потре
б
лению никеля среди развитых капиталист
и
ческих стран ( потребляет не более 5% произведенного н
и
келя).

Россия является крупным поставщиком никеля на мировом рынке (Норильский комбинат). Чувствительность мирового рынка к поставкам из России возрастает и составляет около 18-20% от мировых поставок никеля за рубеж.

Крупнейшими потребителями никеля являются США, Россия. Доля мирового потребления США в разное время варьирует в узком пределе и составляет 45-51%. В 1964 г промышленностью США израсходовано 120 тыс. Тонн никеля, из них 84% в виде металла, 15% в виде оксида никеля, 0,8% - в виде солей и остальное количество в виде штейна. Собственные потребности США удовлетворяют только на 8-10%. Поэтому доля стратегических запасов этого металла в США велика и в 1964 году составила около 200 тыс. тонн (более, чем годовой запас потребления).

После распада СССР Россия остается одним из крупнейших производителей никеля. Несмотря на кризисную ситуацию в экономике, производство никеля  стабильно и растет. Темпы роста его производства в апреле 1995 года (Госкомстат России) составили 103.5%, а январе апреле- 124% , таблица   . 

Цены на Лондонской бирже металлов (долл.за 1 тонну) никеля из России составили:

                  в конце декабря 1994 года          9100

                  в конце января 1995 года          10125

                  в конце февраля                          8245

                  в конце марта                              7900

                  в конце апреля                             7380

                  а конце мая                                  7650

Динамика цен на никель на Лондонской бирже металлов по трехмесячным контрактам в 1996 году была следующей:

январь- февраль , в долларах за тонну:



10.01. -7700

16,01- 7620

24.01 - 8200

30.01.- 8100

5.02.- 8420



Как видно из приведенных данных цена никеля нестабильна. Зависит не только от конъюнктуры, но и от размера поставок его на международный рынок. 







Таблица 4
7


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)







Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Никель, долл.за тонну�5370�+65�7240�5967,5�5275��







На европейском рынке ощущается дефицит российского никеля. Этим начинают пользоваться различные структуры, контрабандой сбывающие ценное сырье за границу. Однако меры, принятые правительством в области второго этапа приватизации , позволят перекрыть канал несанкционированного вывоза металла за границу.



Распределе
ние акций РАО “Норильскникель” в
 1997 г.

38% - акции в федеральной собственности

25%- привилегированные акции

12% - проданы на специализированном чековом аукционе

10% фонд акционирования работников предприятия

5%- распределены среди высших руководителей РАО



Дефицит никеля может быть покрыт за счет разработки более бедных руд или замены никеля в черной металлургии другим легирующим элементом.
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Кобальт

Открыт шведским ученым Г.Брандтом в 1735 году и получил свое название от средневековых металлургов и рудокопов. Вначале использовался для получения краски и только позже нашел применение как легирующий компонент сталей., а также в других отраслях народного хозяйства .

.  Характерной особенностью кобальта является его способность образовывать крупные промышленные концентрации в месторождениях других металлов. Собственно кобальтовые месторождения встречаются только в незначительных масштабах. Содержание кобальта в рудах обычно достигает доли процента, реже 1-2%. Минимальное пр
о
мышленное содержания кобальта, в зависимости  от типов  и сп
о
собов извлечения его из руд комплек
с
ных месторождений, варьирует от 0.015 до 0.037% . Высокие издержки по восстановлению кобальта из руды удорожают металл. Единственным заменителем кобальта является никель, который вдвое дешевле, но менее э
ф
фективен, чем кобальт при создании легированных сталей и сплавов.

Главная  область его применения - металлургия ( 77%), что основано на его легирующих свойствах и способностях образовывать с железом, никелем, хромом и др. металлами сплавов, обладающих повышенной прочностью, жаростойкостью, высокой намагничиваемостью, устойчивостью к коррозии.

Основная доля ( до 68%) кобальта идет на получение сплавов, особенно   магнитных (27%), тугоплавких (21%) и специальных (20%). Лучшие магниты - это сплав кобальта (24-50%) с железом, никелем, алюминием, медью и платиной. тугоплавкие сплавы кобальта с другими металлами (45% кобальта, 20% хрома, молибдена и по 4- 5% никеля, вольфрама, ниобия) обладают большой механической прочностью при температурах 720-730°С и широко используются в авиации, реактивных двигателях, ракет, газовых турбин, космической технике, атомных реакторов. Поэтому кобальт является важнейшим стратегическим металлом.

Хорошо известны сплавы кобальта с хромом, вольфрамом, железом, титаном, молибденом, углеродом и кремнием для получения сверхтвердых сплавов.  Так называемые стеллиты и металлокерамические сплавы (47-62% кобальта).В этой связи эти сплавы нашли большое применение в металлобрабатывающей промышленности. Добавка кобальта увеличивает скорости обработки металлов, повышает изнашиваемость изделий из этих сплавов.

Соли кобальта (сульфаты и хлориды) применяются в качестве добавок при кормлении скота, удобрений кормовых растений (микроудобрения). До 13 % кобальта используется в лакокрасочной , а также в керамической и стекольной промышленности. Кобальтовые краски и глазури имеют чудный и красивый синий и голубой цвета. Соединения кобальта используются для получения синих чернил.

В химической и нефтяной  промышленности кобальт применяется в качестве катализаторов при гидрогенизации жиров, продуктов перегонки нефти, синтеза бензола, в производстве азотной кислоты, соды и сульфата аммония и др. Радиоактивный изотоп кобальта используется в медицине, заменяя дорогостоящий радий.

Экология.  Соединения кобальта  используются для очистки Запасы. Крупнейшие месторождения кобальта располагаются в медистых  песчаниках Киншаса (Конго и Замбия), а также в медно-никелевых рудах Канады, России, Новой Каледонии, в магентиовых рудах (США), в медно-колчеданных и полиметаллических месторождениях, серебро-кобальтовых рудах и реже в собственно кобальтовых месторождениях. Богата кобальтовыми силикатными рудами Куба.

Россия занимает одно из ведущих мест по запасам этого металла в месторождениях Красноярского  края (Талнах) и Кольского полуострова. В капиталистическом мире добычу и производство кобальта обеспечивают 6 стран: Конго (Киншас) Замбия, Марокко, Канада, США, Австралия.

Производство кобальта  в  капиталистическом мире в 1965 г составляло 15,5 тыс. тонн, в т.ч. Конго- 8.4, ФРГ- 1,33, Марокко-1.9, Канаде - 2.1, Замбии 1.4, США- 0.3. Основным источником кобальта за рубежом является Конго (60% мировой добычи).ФРГ, не располагающая собственной сырьевой базой, является одним из основных в мире производителей и экспортеров металлического кобальта и его сплавов. Кобальтовая промышленность здесь целиком зиждется на импортных пиритовых огарках, импортируемых из других стран Западной Европы, преимущественно из Финляндии.

Самым крупным потребителем кобальта являются США. Однако основную потребность в этом элементе США почти целиком покрывают за счет импорта из Конго, Замбии, Бельгии, Франции, ФРГ, Норвегии и Канады. Стратегические запасы кобальта в США варьируют и зависят от уровня потребления его в стране. Например, в 1964 году они составляли 46.4 тыс. тонн общей стоимостью 223.5 млн. долл. Потребление же в 1962 году в США составляло 4827 тыс. тонн.

Мировое производство кобальта без России и СНГ находятся около 30 тыс. тонн в год.

Тенденции. Снижения цены кобальта на мировом рынке за счет замены его менее дорогостоящим никелем. Так , если в 1955 году цена за 1 кг кобальта составляла в США 5,72 долл., то в 1964-  всего 3.3 долл.
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Вольфрам

Вольфрам открыт почти одновременно  шведскими химиками К Шееле и Т.Бергманом и испанскими химиками - братьями д( Элюар.

Ближе к редким металлам. Но поскольку его применение в основном связано с черной металлургией, то он рассматривается в этом ра
з
деле наряду с молибденом и ванадием.

           Промышленность предъявляет очень жесткие требования к вольфрамовым концентратам. В СНГ действует госстандарт СССР (ГОСТ 213-56) на выпускаемые 10 марок вольфрамовых концентратов, из которых 7 используются в производстве ферровольфрама, и 3 - ферровольфрама и молибдена для получения металлического вольфрама и твердых сплавов. В зависимости  от марки концентраты содержат от 55 до 70% трехокиси вольфрама.

Вольфрам - самый тугоплавкий металл (температура плавления около 3400°С и кипения- 5500°С). При температуре 1600° он хорошо куется и вытягивается в тонкую прочную нить (диаметром до 0.002 мм и сопротивлением разрыву до 450 кг/мм2). Обладает слабо магнитными свойствами и высокой химической стойкостью. Почти нерастворим в соляной, серной и фтористоводородной кислотах! Окисляется только с поверхности царской водкой и азотной кислотой.

Образует сплавы с никелем, кобальтом, молибденом, железом, ванадием, медью, серебром и др.  С бором и углеродом образует соединения сверхвысокой твердости (громадное применение в металлообработке). Обладает высокими легирующими свойствами. Используется в металлокерамике. Все это вместе взятое позволило ему найти очень широкое применение ( в том числе в военной промышленности для изготовления бронебойных сталей и бронебойных снарядов и пуль), несмотря на низкий уровень его содержания в рудах и относительно высокую дороговизну.

          Особое значение приобрело промышленное производство валков (из спеченного карбида вольфрама) при прокате стали. Их износостойкость повысилась в 24 раза! Сплав вольфрама с ниобием и танталом превышает коррозийную стойкость титана. Высокая жаропрочность сплава вольфрама, рения и тантала позволили найти широкое применение в ракетно-космической технике. Известное широкое применение сплавов вольфрама в электротехнике и медицине (сверхчистый вольфрам в зубопротезном деле, в качестве экранов при гамматерапии и т.д.), приборостроении (термопары), в нагревательных приборах и вакуумных печах.

          Соединения вольфрама используются в лакокрасочной промышленности, для изготовления светочувствительных акварельных и масляных красок, лаков, как накопитель свинцовых белил, как краситель в керамическом и стекольном производстве, в текстильной промышленности для пропитки шелка, в качестве утяжелителя тканей, для  изготовления огнестойких и водостойких тканей, а также в качестве высокотемпературных смазок, в лазерах..

Несмотря  на значительное и разнообразное применение вольфрама, его уровень потребления не увеличивается за счет замены его молибденом.

Запасы. Общие достоверные запасы капиталистического мира ( без СНГ) составляют около 500 тыс. тонн ( почти в 5 раз ниже запасов молибдена). Большая их часть сосредоточена в США, Южной Корее, Канаде, Турции, Боливии, Бирме, Австралии. Значительная часть мировых ресурсов сосредоточена в СНГ и Китае. В СНГ наиболее крупные месторождения расположены на территории Казахстана, Узбекистана. В России - на территории Забайкалья, Якутии, Северном Кавказе (месторождение Тырны-Ауз), в Приморье. В связи с распадом СССР в России ощущается дефицит вольфрамовых месторождений. Руды отличаются невысоким качеством, так как основу запасов слагают бедные по содержанию, но значительные по запасам штокверковые месторождения.

        Цены. Начиная с 1959 г в связи с сокращением запасов вольфрама у потребителей и некоторым оживлением в металлургической промышленности цены начали повышаться и в 1962 г достигли 2.2 долл за кг трехокиси вольфрама в концентрате. Но затем начали быстро снижаться и составили 0.8 долл за кг. Но в связи с расширением области применения вольфрама цена на концентрат в 1965 г снова повысилась до 3.2 долл за кг. ,затем, в связи с сообщением о долгосрочной реализации излишков трехокиси вольфрама из стратегических запасов США (35 тыс. тонн  в течение 25 лет) цена его опять упала до 1 доллара за кг. Таким образом, тенденции в колебании цен на трехокись вольфрама в мире велики. Тем не менее стратегическое использование вольфрама остается высоким и следует ожидать дальнейшие колебания спроса и предложения этого ценного металлургического сырья.


Таблица 48


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Вольфрамовая руда�доллар за 10 кг�45-55��
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Молибден

Чистый металл молибдена был получен И.Берцеллиусом в 1817 году. В средине XVIII века его не отличали от графита и от другоо минерала - свинцового блеска.

По химическим и физическим свойствам близок к вольфраму, поэтому его использование заменяет более дефицитный вольфрам в черной металлургии. Но он более вязок и легче поддается механической обработке давлением. Менее устойчив к кислотам. Высокая электропроводность ( в три раза меньше меди) в сочетании с низким коэффициентом расширения и высокой температурой плавления (2622°С) обеспечивает широкое применение его в пр
о
мы
ш
ленности, особенно в условиях вли
я
нии высоких температур.

        Молибден легирующий металл ( применяется самостоятельно или в сочетании с хромом, никелем, ванадием, вольфрамом, кобальтом, титаном и др.), который сп
о
собствует повышению закаливания стали, придает ей однородную мелкокристаллическую структуру, улучшает ее механический свойства- прочность, износостойкость, вязкость.  Легированные или констру
к
ционные стали обычно содержат 0.2-0.5% , реже до 1% молибдена; нержавеющие жаропрочные - от 1 до 7%; быстрорежущие- 7.5-8.5%.

       Легированные молибденом стали используются в автомобильной, тракторной, авиационной промышленности, в котло- и турбостроении и в целом ряде других отраслей. В военной промышленности молибден используется для бронированных сталей, орудийных стволов. Широко используется молибден при изготовлении ламп накаливания, в электротехнической промышленности и т.д. Соединения молибдена используется  в лакокрасочной промышленности ( молибденовая синь). В медицине используются   соединение молибдена в качестве дезинфицирующих свойств. Наличие в почве 1-2 г/т молибдена способствует накоплению азота в бобовых растениях, помогает растениям усваивать фосфор, азот, кальций.

       Возрастает потребность в молибдене в ракетно-космической технике (сопла ракет, лопастей турбин и др. устройствах). Используется при строительстве и эксплуатации атомных реакторов на медленных и быстрых нейтронах, а также радарах.

       Структура использования молибдена: 66-75%- на долю окиси молибдена, используемого (на 80%) для производства различных сталей, и до 25% составляет удельный вес ферромолибдена (для изготовления постоянных магнитов и инструментов).

        Большая часть мировых запасов молибдена сконцентрирована в США, Монголии, Китае, СНГ (Казахстан, Средняя Азия),  на Северном Кавказе (Тырны-Ауз), в Забайкалье, Красноярском крае, Читинской области. На долю производства  США приходится 1500 тыс. тонн (67%). Россия практически обеспечена этим видом минерального сырья.

         Основным производителем концентратов в капиталистическом мире являются США, на долю которых приходится более 80% производства этого металла. Примерно 70% производства молибдена в США и более 60% его производства в капиталистическом мире обеспечивают предприятия месторождения Кляймакс. Средняя  добыча составляет 12-13 тыс.тонн в год молибдена. 

На долю США приходится 53% годового потребления капиталистического мира.  Потребность же самих США составляет около 16-17 тыс. тонн. Между тем США являются не только крупнейшим потребителем молибдена, но и экспортером молибденовых концентратов.

         Являясь стратегическим металлом, его стратегический запас в США составлял в 1964 году около 36 тыс. тонн.

         Кроме США крупным потребителем молибденовых концентратов являются страны Западной Европы и Япония.

         Цены. В отличие от вольфрама цены на молибден испытывают систематический рост. Диктуют США. Так, на 57% концентрат молибдена цены в разные годы составили от 2.31 до3.42 долл за кг. Цены на ферримолибден достигают 4.5 -5.5 долл. за кг. Импорт молибдена в большинстве стран капиталистического мира свободен от пошлин.
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         Ванадий.

 Макроспутник титана и железа.  Добывается в качестве побочного продукта при разработке урановых, сульфидных (свинцово-цинковых), титано- магнетитовых, железных руд и фосфоритов.

        Относится к исключительно важным материалам. Из чугунов, легированных ванадием, изготавлив
а
ют гильзы, вставки гильз цилин
д
ров, кулачки и кулачковые валы и т.д., а также детали, работающие в услов
и
ях абразивно-струйного износа (тормозные колодки). Из ст
а
лей, л
е
гированных ванадием изготавливае
т
ся бронь самолетных п
у
шек, касок, орудийных щитов; валы корабельных двигателей, деталей торпед, авиам
о
торов, атомных реакторов, реакти
в
ных двигателей, к
а
тализаторы. С
о
единения ванадия используются в качестве красителей хлопчатобумажных тканей, керамики, стекла.

Открыт ванадий в 1830 году шведским минералогом Н.Сефстремом и назван по скандинавской мифологии  в честь богини крастоты Ванадис . В чистом виде металл выделен  английский химик Г.Роско в 1869 году.

         Основными производителями ванадиевых концентратов является ЮАР (43% мировых без СНГ), США (21.5%), Канада (12%), остальная часть приходится на Австралию, Мексику, Иорданию. Ежегодная добыча составляет 5000 тонн.

Достоверные запасы капиталистических стран без учета СНГ составляют 39 млн. тонн.

         Около 90% потребления ванадия в капиталистическом мире приходится на США. Главная отрасль применения - металлургия (2627 т ванадия) или 83.5% всей потребности, инструментальная промышленность потребляла  19.5%, для выпуска нержавеющей стали 1.1%. Цветная металлургия потребляет около 10%, химическая

4.8% и прочие отрасли 1.3%.

          США являются не только основным потребителем , но и экспортером ванадия  (до 1-3.5 тыс. тонн в пересчете на пятиокись ванадия в год). Остальные промышленно-развитые страны, не располагая ванадием, импортируют его.

         Цены. От  1.25 до 1.38 долл. за а.ф. пятиокиси ванадия с содержанием его в концентрате 88-92%, до 3.65 долл. за а.ф.  металлического ванадия (керамического и 40 долл. за а.ф. ванадия высокой чистоты.

         Стратегические резервы США варьировали и в разное время составляли  от 490 до 2400 тонн. пятиокиси ванадия.

         Темпы роста потребления ванадия лежат в пределах 3.5-4.5%, иногда 12 % в год.

В целом развитие черной металлургии оказалось невозможным без получения высококачественных легирующих сталей. В качестве легирующих компонентов выступали вышеперечисленные металлы, добавки которых оказали огромное влияние на экономику легирующих элементов. Цены одних на мировом рынке росли, другие падали в зависимости не только от запасов, но и заменяемости  компонентов. В последние годы стали широко использоваться редкие металлы, а также уран для поисков новых свойств сталей, потребляемых народным мировым хозяйством.



Редкие металлы

Название редких металлов исходит из того, что они образуют небольшой (редкий) набор минеральных видов, из которых могут быть выделены металлы несмотря на то, что они в земной коре не такие уж редкие элементы.
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Ниобий

Область применения ниобия резко расширила свои границы, когда он стал использоваться в качестве легирующего компонента в черной металлургии, а также в качестве присадки к сварочному компоненту. Стали с ниобием используются в мостостроении, структурных элементах зданий, архитектуры, арматуры, для пр
о
и
з
водства землеройной техники (бульдозеров). Особенно извес
т
ны марки стали, легированные  ванадием и ниобием, отчасти цирконием и редкими землями. Эти стали используются для пр
о
изводства нефте- и газопроводов большого диаметра, работающих под большим да
в
лением и в усл
о
виях выс
о
кой агрессивности ср
е
ды, в условиях Ар
к
тики, под водой.

Один из наиболее "молодых" промышленных металлов. Впервые нашел практическое применение в 1974 после 133 летнего срока  открытия. Вначале он вообще выступал в качестве вредной примеси к танталу. А поскольку ниобий и тантал металлы, встречающиеся в рудных образования в тесном сродстве, то  трудность разделения этих металлов являлась серьезной помехой производству.

         В настоящее время проявился практически глобальный интерес к ниобию. Резко улучшилось качество проката (США) с добавками ниобия. В а
в
томобилестроении ниобий нашел применение  для и
з
готовления кузовов авт
о
мобилей . Значительная доля металла идет на изготовление нержавеющих высококачественных сталей, жаропрочных сплавов в различных отраслях промышленности: атомной, ракетостроении, при изготовлении космических аппаратов и ИСЗ, магнитных сплавов, котлов высокого давления, используется в качестве компонента искусственного топлива. Сплавы ниобия и титана, ниобия и олова, ниобия и германия, ниобия и циркония являются сверхпроводниками. Ниобий идет на изготовление МГД-генераторов, применяется в дальней космической связи, в ЛЭП, в качестве компонента твердой смазки, сегнетоэлектриков, катализаторов в химической промышленности и т.д.

        Всплеск области применения этого металла в различных отраслях промышленности резко повысил стоимость этого металла и его спрос на международном рынке.

В качестве сырья используется колумбит, пирохлор - минералы редкометальных карбонатитов (Нигерия, Россия), коры выветривания  редкометальных гранитов (Норвегия) . Достоверные ресурсы составляют по запасам около 20 млн. тонн ниобия  в капиталистическом мире без СНГ( Канада, Бразилия, Норвегия, Португалия). Основное производство сконцентрировано в США, Бразилии, Канаде. Чистота выпуска пятиокиси ниобия составляет 89-97%. На долю главной примеси - тантала приходится около 10-20 %  его пятиокиси .

        В России выпускается пятиокись ниобия двух основных качеств: технический и чистый. Обычно поставки осуществляются в форме металлического ниобия, штабиков, фольги, листа, ленты, прутика, проволоки, бесшовных тонкостенных труб.

В 1971 году его потребление в мире составило 6-7 миллион. тон в расчете на пятиокись ниобия. Ежегодный прирост составляет от 5 до 20%. 80% ниобия идет на изготовление легированной им стали. 34% объема мирового производства принадлежало США, сейчас эта доля снизилась до 13-15%. В странах Общего рынка потребление ниобия достигает 50-60%, Японии- 30%.

Цены составляют от 1.1 до 7.5 долл. за 1 кг пятиокиси ниобия. Весьма неустойчивы на международном рынке. В среднем варьируют в пределах 3-3.5 долл за кг.

Являясь стратегическим металлом, входит в четверку (наряду с

вольфрамом, молибденом, танталом) главных жаропрочных металлов. Лимит стратегического накопления в США находится  на уровне 1400 тонн.

       Россия  обеспечена запасами сырья этого важнейшего металла. Основные запасы ниобий-танталовых руд сконцентрированы в Якутии, на Кольском полуострове, в Красноярском крае. Тенденции мирового потребления ниобия отличаются всевозрастающим спросом.
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       Тантал

Шведский химик А. Экеберг (1802) видимо испытал поистине «танталовы муки», пытаясь растворить новое соединение, из которого только спустя 100 лет был выделен металлический тантал. Назван в честь фригийского царя Тантала, который за свою жестокость был обречен на вечные муки голода, жажды и страха.

Металл, обладающий выдающимися свойствами. В природе получил значительно меньшее распространение, чем ниобий., поэтому является остро дефицитным сырьем на международном рынке.

        Прошел очень сложный путь на пути применения его в промышленности. В первую очередь начал использоваться в электровакуумной технике, затем в атомной промы
ш
ленности, в прои
з
водстве тве
р
дых сплавов, в химическом машиностро
е
нии. Особенно высок уровень потребления его в аэрокосмической технике. Применяется для изготовления высоконадежных электролитических конденсаторов. Отсюда широчайшее применение нашел в военной промышленности, в самолетостроении, при изготовлении радаров, артиллерии.

       Производство и потребление тантала идет весьма бурными темпами в особенности при получении сплавов в цветной и черной металлургии. Весьма химически стойкий металл, он нашел применение в химической промышленности и приборостроении. Соединение тантала и стекла ( ковар) обладает выдающейся способностью в части совпадения коэффициента объемного расширения стекла и металла, что определило большой спрос на изготовление специфических приборов, где необходим сплав стекла с металлом ( в ядерных реакторах).

      Экологические особенности использования. Тантал является экологически безвредным металлом. Не отторгается  живыми организмами, поэтому он получил широкое распространение в медицине для изготовления приборов, имплантируемых в различные органы (кобальт - никель - танталовый сплав, железо-танталовый сплав). Открытие российских специалистов в области сшивания кровеносных сосудов танталовой проволокой расценено за рубежом как запуск медицинского спутника.

Сырьем для получения тантала служат месторождения тантал-

колумбитовых и колумбит-танталитовых руд, а также шлаки оловянных заводов (содержат до 2-10% пятиокиси тантала). Россия полностью обеспечена этим видом сырья и может выступать в качестве одного из крупнейших экспортеров танталовых концентратов. Однако основные месторождения располагаются в районах крайнего севера , что затрудняет не только добычу, но и производство танталовых концентратов.

 Мировые достоверные ресурсы тантала составляют около 270 тыс.тонн.(без СНГ и России).

 В расчете на металл ежегодное потребление его в мире составляет от 500 до 1200 т. В среднем годовая потребность его лежит в пределах 645 т. В потреблении его доминирует электроника (электролитические конденсаторы), что составляет 42-70% от всей потребности тантала. На втором месте  по использованию находятся твердые сплавы.

В экспорте ведущее место принадлежит Канаде , Бразилии, Заиру, Мозамбику и др. странам Африки, Таиланду, Малайзии, Австралии. Импортируют тантал США, страны Западной	Европы, Япония. ФРГ ввозит бедные танталом шлаки , а импортирует ценнейшие танталовые концентраты.

 Современные цены на тантал варьируют в значительных пределах и зависят от качества концентрата. Концентрат, содержащий 60% пятиокиси тантала стоит около 70 долл. за кг.; металл конденсаторного сорта - до 88; порошок танталовый - 88-128; прутик- 115-176; лист - 159-181; карбид тантала - 63-78 долл за кг. Ежегодный рост цен лежит в интервале 5-20%.

Тантал относится к высшей категории стратегических

металлов. В США лимит 1975 года составлял (стратегический запас) 141 т ( по содержанию тантала), 20 т металлического тантала, 1 т порошка, Всего 162т. В 1978 году стратегический запас по концентратам составлял 2473 т, металл- 7- 48 т, карбид тантала- 404 тонны, всего 3625 т. 

История открытия и использования редких металлов иллюстрирует непрерывный процесс вовлечения в хозяйственную деятельность человека все новых и новых свойств элементов, которые могут взаимозаменять друг друга при возникновении дефицита одного из них.

Сущность сбалансированного использования их заключается в необходимости вовлечения в хозяйственную деятельность важнейших элементов- примесей из самых различных руд, включая и цветные металлы. Полное использование компонентов руд - залог нерасточительного использования минеральных ресурсов.

   �   

                              Цветные металлы 

         Сюда относится алюминий, медь, свинец, цинк, олово, сурьма

и ртуть. Без них невозможно развитие электронной промышленности, цветной металлургии, самолетостроения и развития ракетно-космической техники. Сплавы из цветных металлов проникли во все отрасли хозяйственной деятельности человека.

       Особенность экономики руд цветных металлов заключается в том, что в них содержатся громадное количество элементов-примесей, которые по своей стоимости иногда превышают стоимость основного компонента руды. Так например, более половины золота и серебра, значительное количество платины добывается попутно из  полиметаллических, медных, медно-никелевых месторождений. Основная масса кадмия, индия, других редких металлов добывается из полиметаллических руд. Отсюда комплексный подход к извлечению металлов из руд и шлаков является основным при экономической оценке эффективности горнодобывающих предприятий страны.

        Другая особенность заключается в том, что производство цветных металлов сопряжено с потреблением громадного количества энергии и энергетических ресурсов, происходит рассеяние в биосфере множества металлов ( происходит металлизация биосферы), которые являются опасными токсикантами для живых организмов (особенно кадмий, мышьяк, ртуть, свинец и их соединения).  Отсюда затраты на охрану окружающей среды должны систематически возрастать  одновременно с расширенным воспроизводством цветных металлов. 

В России  по цветным металлам создана крупная и эффективная сырьевая база, однако степень ее промышленного освоения, особенно в районе Тиманского кряжа (алюминиевое сырье), Алтая (полиметаллы), Восточной Сибири (медь и др. металлы), недостаточна. В ближайшие годы из-за отработки их запасов ожидается снижение объема добычи меди, никеля и других металлов. По-прежнему к дефицитным видам сырья, потребности в котором осуществляются за счет импорта, относятся циркон, высококачественное алюминиевое сырье, некоторые редкоземельные элементы.

       Конъюнктура цветных металлов на международном рынке ( по данным "Коммерсанта",1995) остается весьма высокой (таблица 
49
).

                                                                                        Таблица № 4
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Цены на Лондонской бирже цветных   металлов

, долл. за 1 т

Метал-лы�Период��









Al

Cu

Sn

Zn

Pb�Конец декаб-ря  1994 г    



2038      3018         6170        1176          676�Ко-нец

янва-ря   1995г    

2148      3000         6435        1187          693�Конец февра-ля 1995 г   



1870,5    2854        5405        1048          600�Конец марта

     

1995 г    



1865       2936       5820         1057          623�Ко-нец апреля  

1995г    

1831       2780       5960         1112          625�Конец мая    



1995 г    



1845       2841       6000         1050          620��





� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���Al

    Алюминий

Относится к числу наиболее легких металлов. Поэтому получил

название "крылатого" из-за использования его в авиации. Однако в промышленных масштабах производство алюминия началось после 1886 г., когда была решена проблема электролиза  алюминия. До этого времени алюминий причислялся к редким и  даже драгоценным металлам.

Впервые выделил алюминий датский физик Х.Эрстед в 1825 г Немецкий химик Ф.Велер получил металлический алюминий в слитке, а в 1854 году француз А.Сент-Клер Девилль впервые приготовил металл с помощью электролиза.

Мировое потребление алюминия неуклонно растет, и по объему производства он занял второе место после железа. Потребление алюминия на душу нас
е
ления в 1966 году составило ( в кг): в США-15.6; Бельгии 11.9; Швейцарии 10.8; Норвегии 10.5; Канаде 9.1; Великобритании 6.7; Франции 6.1, Австр
а
лии 6.3; Швеции 5.8, Яп
о
нии 4.3 . Общий же объем потребления в этом году составил 5.6 млн.тонн (без СССР). В настоящее вр
е
мя общее относительное соотношение производс
т
ва алюминия  странами-производителями сохраняется .

Алюминий используется в качестве заменителя более дорогостоящей меди, свинца, цинка и олова. В электротехнике 1 т алюминия заменяет 2 т меди, а в кабельной промышленности - до 4 т свинца. Почти со всеми металлами (кроме свинца) алюминий образует сплавы и химические соединения. В мировом производстве известно более 500 тыс. различных изделий, полностью или частично

изготавливаемых из алюминия.

Алюминий применяется для предохранения стальных и чугунных изделий от коррозии (резервуары, емкости вместо оцинкованного железа). Широкое применение нашел в металлургии (алюминотермия) для производства трудновосстановимых тугоплавких металлов - хрома, никеля, марганца, а также получения щелочных металлов кальция, лития и бария. Зеркала с алюминиевым покрытием хорошо отражают видимые и ультрафиолетовые лучи ( в отличие от серебряных зеркал).

Возросло потребление алюминия в строительстве (кровельные материалы, радиаторы, оконные рамы, складские помещения, сборные конструкции и дома, ангары и подвесные конструкции  мостов). Доля строительной промышленности в разные годы достигала в США до 25% потребляемого алюминия.

Значительная доля потребляемого алюминия приходится на транспортное машиностроение, включая авто-, авиа- и вагоностроение. В 1970 году на цели автомобилестроения алюминия было израсходовано около 100 тыс. тонн.

Крупным потребителем является электропромышленность ( обмотка моторов, трансформаторов, цоколи ламп, конденсаторы высоких напряжений, кабель, провода. В США расходуется ежегодно около 500 тыс. тонн алюминия в электропромышленности.

Крупная сфера потребления алюминия - упаковочный материал, включая консервные банки,  пивные банки, получение фольги для разных целей.

Значительно велико потребление глинозема для производства огнеупоров (цементная промышленность),  в химической промышленности . Бокситы успешно используются для производства красных красок, в качестве сорбентов при очистке нефтепродуктов , для получения искусственного корунда, идущего на производство абразивов и т.д.

Алюминий является весьма широко распространенным металлом. Среднее содержание его выше, чем железа и составляет в земной коре 8.13%. Однако промышленные концентрации глинозема для рентабельного его извлечения образуются очень редко. Основным минеральным сырьем для производства глинозема, из которого путем электролиза получают алюминий, служат бокситы. Последние состоят в основном из глинозема, кремнезема, окислов железа, двуокиси титана. Главную помышленную ценность определяют гидраты глинозема - Al2O3. H2O. При этом содержание кремнезема не должно превышать 2-14%. Высокие требования к содержанию алюминия ставят значительные проблемы в связи с нехваткой алюминиевого сырья, т.к. такие содержания в бокситах встречаются редко. Поэтому интенсивно ведутся разработки по поиску заменителей бокситов. В США , например, разрабатываются технологии получения глинозема из обычных глин, где содержания алюминия достигают всего 6-7%.

         В России разработаны технологические схемы, позволяющие рентабельно использовать для производства глинозема нефелиновые сиениты, запасы которых на Кольском полуострове огромны. Кроме того они содержат высокие концентрации калия, что используется для получения агрономического сырья. Кроме этого получается цемент и содопродукты, стоимость которых в 3 раза меньше стоимости этих же продуктов при производстве на специальных цементных и содовых заводах.

         В современной металлургии производство алюминия осуществляется в основном электролитическим методом путем разложения постоянным током глинозема, растворенного в расплавленном криолите (Ca3Al6). Производство 1 т металлического алюминия требует 1.95 т глинозема ( 4 т бокситов) и около 3 т других материалов, в т.ч. 0.1 т фтористых соединений,0.7 т угольных электродов. Расход электроэнергии составляет 15-17 тыс. кВт. Отсюда производство алюминия требует не только близости источников сырья, но и электроэнергии.

Крупными достоверными запасами располагала Россия до распада СССР, располагает и сейчас ( месторождения в основном сконцентрированы на Северном и Южном Урале, в Западной Сибири и Кольском полуострове, на Тиманском кряже). В целом Россия не только обеспечена собственным сырьем, но и способна вывозить сырье, концентраты и изделия алюминиевой промышленности.

Производство алюминия в России снизилось в 1991 на 7,3% в последующие годы выросло и в 1995 составило 96% к уровню 1990г.

Сокращение внутреннего спроса компенсировалось возрастающим экспортом алюминия из России за пределы СНГ. Доля экспорта в объеме производства  увеличилась с 27,6% в 1990 г до 84,5% в 1995. Этому росту способствовал толлинг, который практикуется с 1992 г.. Однако наиболее широко он практикуется в алюминиевой промышленности (Соколов, Ягольницер. 1997).



.

Первыми в алюминиевой промышленности взяли толлинг на вооружение сибирские гиганты-КрАЗ, БрАЗ. В 1992 г. КрАЗ заключил контракт на переработку давальческого глинозема с зарегистрированной в Монте-Карло фирмой “Транс-сис коммодитиз лимитед”. На БрАЗ уже в первом квартале 1993 г по толлингу было поставлено 198 тыс.тонн глинозема. В целом по России в 1993 г из давальческого сырья произведено 1320 тыс. тонн алюминия. Помимо упомянутой выше кампании с отечественными заводами работаю ещепочти 20 иностранных фирм.

Толлинговым операция предшествовали централизованные бартерные сделки, которые практикуются в алюминиевой промышленности с начала 80-х годов. В обен на алюминий ежегодно получали 1400-1700 тыс. тонн глинозема, 60-65 тыс. тонн каустической соды, 400-430 тыс тонн электродного кокса, 130-140 тыс. тонн каменноугольного песка, 350-400 тыс. тонн плавикового шпата. С 1993 года использовался бартер и толлинг. Бартерные операции получали правительственную поддержку. Реально по бартеру экспортировалось меньше алюминия, ввозилось меньше сырья и компонентов.

Феномену толлинга способствовала нехватка оборотных средств у российских производителей алюминия. При обычных схемах торговли с зарубежными фирмами от закупки сырья до до получения денег за произведенный и проданный алюминий проходит 3-4 месяца. При дифиците оборотных средств и высоких ставках банковских кредитов эта схема для предприятий разорительна. При толлинге зарубежные фирмы не просто завозят сырье, закупленное ими на мировом рынке, но и оплачивают его перегрузку в портах, перевозку по железной дороге. Регулярно и полностью эти фирмы компенсируют и все затраты, связанные с производством алюминия.. . Естественно, заводы предпочтение отдают толлингу отечественным поставкам сырья и в первую очередь потому, что зарубежные партнеры четко соблюдают сроки поставок, а государство предоставляет им налоговые льготы. Решается проблема оборотных средств, поскольку алюминий, выплавленный из давальческого сырья, является собственностью иностранных фирм-поставщиков.

Выгоды перекрывают все издержки по доставке импортного сырья, которые значительно увеличивают его цену. Поэтому пропорционально доле толлинга в производстве повышается рентабельность предприятия. По оценкам экономистов эти операции позволили предприятиям-производителям алюминия сэкономить в 1995 г до 1,5 триллиона рубл.

Фирмы, работающие с нашими заводами по толлингу имеют большую прибыль, чем простые посредники. Но для наших заводов в финансовом отношении толлинг- это не что иное, как льготный валютный кредит. В целом за счет него алюминиевая промышленность привлекает до 1,5 миллиардов дол. краткосрочных инвестиций. Поэтому дополнительную прибыль фирм-трейдеров с экономической точки зрения можно расценивать как проценты за кредит, которые предприятие выплачивает по результатам удачной сделки.

Успеху толлинга во многом способствует неподготовленность наших предприятий к самостоятельной работе на международном рынке.

Широко используя толлинг и сопутствующие ему факторы - налоговые льготы, партнерство с западными компаниями и банками,- менеджеры алюминиевых заводов фактически вывели свои предприятия за рамки жесткой российской экономики с ее высокими налоговыми поборами, запредельными налоговыми ставками и дефицитом оборотных средств. Естественно, государство, освободив толлинговые операции от налогов, недополучало определенные суммы. Но при этом сохранило работающими заводы, которые платят налоги со своей прибыли, с прибыли своих смежников, а также с зарплаты производственного персонала.

Фирмы, которые получили откуп не только внешний, но в значительной степени и внутренние рынки сырья для алюминиевых заводов, естественно стремятся захватить на них монопольные позиции. Пострадавшими являются отечественные глиноземные заводы, не имеющие налоговых льгот при реализации своей продукции. Спрос на российский глинозем резко упал.. Если объем производства алюминия с 1993 г упал на 6%, то импорт глинозема вырос за этот же  период более чем на 30%. Соответственно потребление отечественного глинозема снизилось более чем на треть, а заводы , работающие на собственном сырье, оказались на грании краха.

Негативное влияние толлинга на отечественных производителей глинозема вынудило Комитет РФ по металлургии в 1994 г обсудить вопрос о защите внутреннего рынка глинозема . Результатом явился договор-соглашение о взаимопоставках глинозема, фтористых солей и алюминия на второе полугодие 1994-1995 гг с учетом полного использования ресурсов  российских производителей глинозема. Ужесточились требования к новым контрактам на толлинг. В 1995 г. Комитет по металлургии РФ ввел схему “длинного толлинга”. В отличие от обыкновенного он обязует иностранные трейдерские компании 20% получаемого алюминия поставлять на прокатные заводы и реализовывать полученную из них продукцию за рубежом. Однако из 285, 6 тыс тонн  первичного алюминия в прокат заводы реализовали только 35 тыс. тонн. Недостаточный объем переработки алюминия по схеме углубленного или длинного толлинга объясняется низкой экономической эффективностью углубленного толлинга из-за двойного налогообложения (НДС и спецналог), несоответствием отдельных видов продукции требованиям мировых стандартов, сложностью таможенного оформления углубленной переработки, насыщенностью западного рынка продукцией алюминевого проката. То есть, в целом эффективность углубленного толлинга низка.

Эффективная альтернатива толлингу - производство металла из импортного сырья, приобретенного за счет беспроцентного валютного кредита. Однако возможность получения подобных кредитов вызывает сомнение.



Крупными ресурсами алюминия обладает Китай, Австралия, Гана, Индия, Суринам, Ямайка, Бразилия, США.

Мировые ресурсы алюминия практически неограничены. Однако технология извлечения алюминия сопряжена с огромными

энергетическими затратами. Поэтому не каждой стране это экономически выгодно. К тому же весьма сложной остается экологическая проблема , связанная с добычей и производством алюминия. Вредные соединения фтора, криолит, попутное получение соды и цемента делают производство алюминия экологически опасным в условиях несоблюдения охраны окружающей среды. Однако несмотря на это рост производства и потребления алюминия будет наблюдаться и в будущем с темпами около 3-7% в год.

       Крупнейшими потребителями алюминия являются США, Россия, страны Западной Европы. США производит более 50% первичного металла, выпускаемого в капиталистических странах. Общий стратегический запас алюминия в США достигал 1721.9 тыс. тонн, из которого в 1966 г было продано 1270 тыс. тонн.

Вторым производителем после США является Канада, которая ориентируется в основном на импортное сырье, используя дешевую гидроэлектроэнергию свой страны. Франция занимает третье место по производству алюминия, но в отличие от Канады она развивает алюминиевую промышленность на собственном сырье.

Основными экспортерами алюминия являются: Канада, Норвегии, США, а импортерами- США, Великобритания и ФРГ.

Импорт СССР в 1966 составлял 256 тыс.тонн алюминия на сумму 1067 млн. руб. Основными потребителями алюминия в то время были ГДР, Англия, Япония, Чехословакия, Польша, Югославия, Болгария, ФРГ. Сейчас импорт снизился.

Цена 1 т алюминия на Лондонской бирже металлов с декабря 1994 по май 1995 г колебалась в интервале 1835-2148 долл.
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Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)







Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Алюминий 99,7%, долл. за тонну�1416,00�+9�1526,0�1521,0�1379,5��
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Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Алюминий в слитках 99,7%�Центы/фунт�67,50-68,50��

Залогом рационального использования алюминия является вовлечение в производство вторичного алюминиевого сырья.
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Нашла свое применение задолго до нашей эры. Значение ее сплава с оловом (бронзы) в истории материальной культуры получило свое отражение в названии целого исторического периода (бронзового века). Однако лавинообразный спрос на медь совпал с мощным развитием электротехники и электроэнергетики

В настоящее время медь является одним из важнейших и остродефицитных промышленных цветных металлов. Это обусловлено тем, что медь находит свое применение буквал
ь
но во всех отраслях хозяйс
т
венной и культурной деятел
ь
ности человека в силу уникальности своих свойств: высокой электропроводности  (уступающей только электропроводности серебра), химической устойчивости ( малая окисляемость), прочности , ковкости, способностью к прокату и волочению, способностью образовывать самые различные сплавы с другими цветными металлами.

Ведущим потребителем меди и ее сплавов является электротехническая промышленность. Удельный вес ее в разных странах варьирует в пределах 40-65%. Высока доля ( до 25%) потребления м
е
ди и ее сплавов в автом
о
бильной промы
ш
ленности, в бытовой технике, стро
и
тельной промышленности, приб
о
ростроении. Искл
ю
чительно разнообразны сферы использования сплавов меди с цинком (латуни), сплавом меди с оловом (бронзы), алюминием, свинцом, бериллием, кремнием, никелем (мельхиор, нейзильбер, константан) и др. Сплавы  меди с никелем используются для чеканки монет. Соли меди используются в качестве борьбы с вредителями сельского хозяйства и микроудобрений. Однако повышенные концентрации меди в почвах, воде отрицательно воздействуют на живые организмы и в этой связи требования экологические к ее соединениям все время ужесточаются.

Весьма значительное количество меди используется военной промышленностью, ракетно-космической техникой. Дефицит меди привел  к созданию стратегического резерва США, а в 1965 г. 5% мощностей медеплавильных заводов США должно было резервироваться для размещения военных заказов.

Рост потребления меди в среднем за год приближается к 5%. Но одновременно растет количество и качество ее заменителей ( алюминий, пластмассы, легированные стали, которые начинают постепенно вытеснять медь из электротехнической промышленности, автомобилестроения, производства подшипников, предметов домашнего обихода).Потребление меди только в США к 2000 году ожидается на уровне 4.08 млн.т.

Особенность рудных месторождений меди заключается в наличии в составе примесей золота, селена, теллура, свинца, цинка, серебра, висмута,  молибдена, вольфрама и некоторых других металлов. Поэтому часто их называют полиметаллическими месторождениями. Среди них выделяются медно-молибденовые, медно-вольфрамовые, медно-никелевые и комплексные месторождения. По стоимости они иногда превышают стоимость самой меди  в общих запасах. Так  предприятия медной промышленности США обеспечивают около 20% общего производства молибдена в стране, 10%- золота, 28-30% серебра, более половины селена.

За последние 100 лет  мировое производство меди увеличилось более, чем в 250 раз! Мощные темпы добычи  медных руд сопровождались быстрым снижение средних содержаний металла в рудах  ( США средние содержания меди в рудах в 1881 году составляли 5.2% меди, а в 1981 году - 0.6%. То есть, за столетний период работы медной промышленности средние содержания меди в рудах уменьшилось на порядок!) и быстрым ростом технологических разработок в области извлечения и использования меди промышленностью.

       Достоверные запасы мира составляют около 350 млн. тонн. меди. Уровень годовой добычи варьирует в пределах 7.5-8 млн. тонн.  Обеспеченность медью в достоверных (разведанных) запасах оценивается  65-70 лет. Однако пессимисты говорят об обеспеченностью запасами меди на уровне всего 25-30 лет.

      Среди  наиболее развитых  капиталистических стран  мира первое место по запасам занимают США, затем со значительным отрывом идут Замбия, Чили, Канада, Конго(Киншаса), Перу, ЮАР, Япония, Австралия, Испания и др.  Бывший СССР поразведанным запасам превосходил запасы США. Большая часть месторождений и запасов меди сосредоточены в центральном и Восточном Казахстане и на Восточном склоне Урала. В связи с распадом СССР основным источником меди стал Урал, Восточная Сибирь, Кольский полуостров.



На месторождении Чукукамата (Чили) в год добыча составила до 610000 т меди.

Цена в мае 1996 г на Лондоснкой бирже составила 2700долл. за тонну. Стабилизировалась на величине 2675 долл. за тонну.

3/4 меди в России производит РАО “Норильскникель”

Норильскникель производит 1/5 часть объема кобальта.



По добыче  медных руд первое место принадлежит США, Замбии, Чили, Канаде, Конго (Киншаса), Перу, ЮАР, Японии. Эти же страны возглавляют список основных производителей первичного металла. По уровню потребления меди на первом месте находится США (почти 41% мирового потребления меди среди наиболее развитых капиталистических стран), на втором месте , Россия, затем ФРГ, Великобритания, Франция, Япония, Италия. Причем ФРГ, Великобритания, Франция и Италия в основном импортируют медь из вышеназванных стран-производителей.

Ведущими импортерами меди являются: Бельгия, Великобритания, США, Франция и Япония.      Россия, располагая значительными ресурсами меди (Норильск), даже в условиях экономической депрессии наращивает ее производство . Однако темпы роста производства меди определяются в основном импортом, а не ростом потребления внутри страны и составляют 15-20% (данные на апрель 1995 г, "Коммерсант").

Цена 1 т меди  в 1995 г. составляла  2780-3018 долл. В 1965 г стоимость одной тонны меди на Лондонской бирже составляла всего 1285 долл. за 1 т. Таким образом , за тридцать лет цена на медь возросла в 2.35 раза.

Таблица 5
2


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)







Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Высшая�Низшая��Медь,сорт А, долл.за тонну�1811,50�+62�2339,0�1811,5�1640,50��


Таблица 53


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Медь электролитическая в прутиках�центы за фунт�93,65��Магний в слитках 99,8%�центы за фунт�180��Марганец, правильные бруски 99,9%�центы за фунт�115-117��Титан авационного качества, круглая заготовка�доллар за фунт�5-6��



Проблема истощения запасов меди может решаться не только за счет замены ее алюминием в электротехнической промышленности, но и добычи меди из бедных руд с привлечением биотехнологий. То есть обогащение меди за счет «работы» бактерий, способных извлекать из растворов медь, а после отмирания накапливать в осадках.
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      Свинец и цинк. 

 Как и медь относятся к цветным металлам. Эти металлы (особенно свинец) мягкие, и обладают  низкой температурой плавления. Цинк устойчив против коррозии. Также, как и свинец, цинк легко обр
а
зуется сплавы с другими цветными металл
а
ми.  Оба металла легко выте
с
няют из растворов другие более эле
к
трополож
и
тельные металлы ( ка
д
мий, кобальт, медь, с
е
ребро, зол
о
то), поэтому порошок цинка использ
у
ется для очистки раств
о
ров и осаждения металлов.

Цинк также известен человечеству с глубокой древности. Например, греки (П век до нашей эры) умели выплавлять латунь (сплав свинца, цинка и меди) . В Индии существовало производство металлического цинка в ХП веке, в то время как в Европе цинк получали значительно  позже.

Ускоренными темпами шло потребление свинца в аккумуляторном производстве. Особенно высокие темпы роста связаны с автомобилестроением. В общем потреблении свинца доля производства аккумуляторов в разных странах варьирует в интервале 20-30%.

Неизменный рост потребления свинца в к
а
честве тетр
а
эти
л
свинца, применяемого в качестве антидетонаторной добавки в бензин, поставило острую экологическую проблему  охраны окружающей среды из-за большой токсичности свинца. Поэтому эта область применения этого металла быстро сокращается.

Свинец известен человеку очень давно. В свое время он широко использовался, например, для производства труб в системе водоснабжения и канализации в древнем Риме. Затем широко использовался для получения пуль и дроби в огнестрельном оружии. Наконец, это объект исследования алхимиков, пытавшихся получить из него золото.

Значительное количество свинца используется для производства  красок ( белил, сурика, глета). Объем использования свинца в этом случае достигает 20% потребления этого металла.

Свинец один из важнейших металлов, который идет на производство защитных материалов ( в т.ч. контейнеров)  в ато
м
ной эне
р
гетике, военных целях.

Сплавы с медью, сурьмой, оловом и цинком расширяет область применения свинца при изгото
в
лении латуней, бронз, баббитов и припоев.

Основными областями использования цинка по-прежнему остается производство сплавов (40%)  и оцинкование (более 40% потребления). Рост производства цинковых отливок  связан с ростом производства автомобилей ( до 50 кг цинка на производство одного автомобиля). Используется при изготовлении типографского оборудования. Цинк применяется для рафинирования свинца ( в виде стружки и пыли) на свинцовых заводах для извлечения золота и серебра. Производство аккумуляторных батарей. В резиновом производстве в качестве наполнителя, в медицинской и химической промышленности.

Ввиду большей дороговизны этих металлов по сравнению с алюминием, последний интенсивно вытесняет из области применения свинец из кабельной промышленности. Тем не менее, спрос на свинец не уменьшился ввиду совершенствования технологии производства из него изделий и сплавов.

Обеспеченность мировыми  достоверными запасами свинца и цинка лежит в пределах 25-30 лет. Наибольшие запасы сконцентрированы в странах СНГ (Казахстан, Рудный Алтай) , Средней Азии, в Восточной Сибири, Приморье, на Северном Кавказе. В связи с распадом СССР  особое значение приобретают рудные месторождения Западной и Восточной Сибири, Алтая. В целом Россия обеспечена этими металлами . Крупными ресурсами этих цветных металлов обладает Китай, Канада и США. Последние две страны являются ведущими по производству свинца и цинка в капиталистическом мире, затем за ними следует Австралия, Япония, Мексика. Ведущими странами- потребителями являются США, Япония, ФРГ, Франция, Италия, Великобритания, Бельгия.

Цены на свинец и цинк постоянно растут. Если в 1966 году цены на свинец в США, Великобритании составляли  соответственно 333 и 262 долл за тонну, то в 1995 году они соответственно составили от 600 до 693 долл. за тонну. То есть, выросли более, чем в 2 раза за тридцать лет. Цены на цинк в 1966 году в США и Великобритании , соответственно, составляли 320 и 281 долл. за тонну. В 1995 на Лондонской бирже давали 1050-1176 долл. за тонну. Рост за тридцать лет составил более, чем в 3 раза.

Основными экспортерами свинца и цинка являются: Австралия, Канада, Перу, Мексика. СССР вывозил и ввозил эти металлы. Однако доля его импорта была невелика и составляла не более 140 тыс. тонн цинка в 1965 г и 102 тыс. тонн свинца. Доля России в экспорте этими металлами сейчас незначительна. Вывоз металла за границу связан с экономическим кризисом в Самой России, в снижении уровня потребления на внутреннем рынке.

В связи с отработкой месторождений с богатыми содержаниями свинца и цинка, будут вовлекаться в добычу все более бедные руды, что приведет к увеличению издержек на производство этих металлов, а следовательно к росту цен на них. Однако это рост будет плавным, без резких скачков, так как конъюнктура этих металлов остается стабильной многие годы.

Таблица 5
4


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)





Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Свинец,долл за тонну�569�-14,50�626,75�585,5�506,0��Цинк особо высокого качества, долл.за тонну�1085�-37,5�1228�1145,5�1017,5��


Таблица 55


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Свинец обычный�центы за фунт�45,68��

В будущем проблема свинца и цинка может решаться за счет полного использования элементов-примесей этих металлов в различных рудах, а также за счет вовлечения в разработку больших запасов бедных руд в терригенно-карбонатных толщах рифея, венда в Якутии и других регионах России.
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Олово

В составе бронзы олово было известно человечеству около 4000 лет назад.

Нашло очень широкое применение в промышленности и в быту, благодаря своей легкоплавкости, мягкости и ковкости, прокатываемости. Мягкость и ковкость металла дают возмо
ж
ность обрабатывать его под давлением для пол
у
чения фольги, т
ю
биков и др. тонколистовых изделий. Легкоплавкость олова позволяет получить разнообразные сплавы: припои, баббиты (антифрикционные сплавы) и бронзы. Химическая у
с
тойчивость ол
о
ва к агрессивным средам в условиях невысоких температур о
п
ределило шир
о
кую область его применения  при прои
з
водстве белой жести , кот
о
рая в основном ( 90% )  применяется в консервной промышленности (банки для пищевых продуктов, напитков, пива и т.д.). В этой связи требования к м
е
таллическому олову д
о
вольно жесткие по приме
с
н
о
му со
ставу ( таблица 56
).

                                                                                          Таблица 5
6


       Марки и технические требования на металлическое олово в странах СНГ

Требования�Содержание примесей не более,%��Мар-ка�Оло-во, %�As�Fe�Cu�Pb�Bi�Sb�S��01�99,9�0,015�0,09�0,01�0,04�0,01�0,015�0,01��02�99,56�0,02�0,02�0,03�0,25�0,05�0,05�0,02��03�98,35�0,05�0,05�0,1�1,0�0,06�0,3�0,04��0,4�96,25�0,1�0,05�0,15�3,0�0,1�0,3�0,05��     Высший сорт олова  ( 01 ) идет на изготовление консервной жести для пищевой промышленности, высококачественного припоя (ПОС-90). Сорт 02 идет для припоя (ПОС-61) и получения баббита, оловянных труб, фольги. Олово марки 03 используется для получения припоя (ПОС-40) и солей олова. Марка 04 идет на изготовление баббитов и малооловянистых сплавов. В полупроводниковой промышленности используется олово высокой чистоты (ОВЧ-1- 99,9999% олова; ОВЧ-2- 99,999%.

Несмотря на замену метода "горячего погружения" для получения жести электролитическим методом, производство белой жести из олова остается значительной (до 30% общего объема потребления олова). На втором месте идет припой (11-12%), затем изготовление латуни и бронзы (5-6%), производство баббита (2-3%).

Особенно широко используются сплавы олова для получения бронзы, латуни. Сплавы олова широко применяются в авиационной , автомобильной, судостроительной, радиотехнической промышленности, в ракетно-космической технике (на основе сплава с титаном). Сплав олова с цирконием используется в реакторах. Сплав стали и олова (станиоль) используют для изготовления конденсаторов. Соли олова нашли широкое применение в качестве красок в текстильной промышленности, гальванопластике, стекольной промышленности.

 Заменителем олова может являться более дешевый алюминий.

Широкое применение алюминия нашло при изготовлении консервных банок (заменитель белой жести). Однако это не повлекло за собой снижение уровня потребления белой жести. Олово остается остродефицитным сырьем.

Большая часть мировых запасов олова сосредоточено в Азии ( Китай, СНГ, Малайзия, Таиланд, Индонезия, Боливия).  Мировая обеспеченность оловом не превышает 20-25 лет по достоверным запасам. В России крупные месторождения сосредоточены в Читинской, Магаданской областях и в Якутии. Добыча олова производится из россыпных и рудных месторождений. Достоверные запасы олова за рубежом составляют 3.2 млн. тонн. Суммарная мировая добыча олова уже превысила 10 млн.тонн (без СНГ и Китая). Мировое производство олова обеспечивают только СНГ, Китай, Малайзия, Таиланд, Индонезия, Боливия, Нигерия. 

Основными потребителями олова за рубежом являются: США и страны Западной Европы, Россия и СНГ. Запасами олова Россия обеспечена полностью и уровень  импорта его может быть значительно большим. Однако большая часть  запасов олова сконцентрирована в труднодоступных и малоосвоенных районах Якутии, Чукотки, Магаданской области. Сворачивание этих работ в оловоносных районах ( что происходит сейчас) может привести к потере темпов производства этого остродефицитного металла, потере рынка. Слабый контроль за импортом приводит к значительным утечкам олова за рубеж в форме сомнительных операций различными компаниями.

 В связи с дефицитностью этого металла цены на него все время растут. Если в 1965 г стоимость 1 тонны олова  достигала 3928 долл, то в 1995 г она выросла до 6500 долл. И это несмотря на все увеличивающуюся долю замены олова другими металлами ( алюминием) в производстве сплавов.


Таблица 57


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)





Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Олово, долл.за тонну�5610�-25�5690�5730�5160��
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     Ртуть

Очень легко летуча. Затвердевает при температуре около -39°С. Пары ее ядовиты и в этой связи ее применение строго ограничивается весьма жесткими экологическими требованиями.

Ртуть человечеству была известна очень давно, так как она встречается в самородном виде.

Ее соли использовались в медицине. Ртуть  также применялась (и применяется до сих пор)  в процессе обогащения (амальгами-рования) золота. Являлась пристальным объектом изучения алхимиков с целью получения из нее золота.

Свойство ртути растворять (амальгамировать) золото, серебро, олово, кадмий, свинец, висмут, а также излучать в парообразном состоянии ультрафиолетовые лучи, определили ее широкое использование. Основными потребителями ее является электротехническая, радиотехническая, химическая, военная промышленность (получение компонентов взрывчатых веществ, взрывателей) и медицина, приборостроение.

В электротехнике, радиотехнике, в электровакуумной отрасли ртуть идет для производства выпрям
и
телей, ртутно-кварцевых ламп, маноме
т
ров, ламп дневного освещения, вак
у
умных насосов, термоме
т
ров. Очень значительный уровень потребления ртути в химической промышленности для получения каустической соды и хлора путем электролиза поваренной соли. Для пуска каждого нового завода при производстве каустической соды для заполнения ртутных электролизеров требуется до 100-150 т ртути, которая по мере утечки обновляется примерно на 10% в год. На производство одной тонны хлора идет около 180 г металлической ртути.

Ртуть используется для получения синтетической уксусной кислоты из ацетилена, для производства красок и мазей ( в медицине), для производства смазочных масел, в целлюлозной промышленности. В сельском хозяйстве она использовалась для протравки семян. Соединения ртути используются в качестве детонаторов при взрывных работах.

75% общего потребления ртути за рубежом приходится на США и Японию.

 Только 15 стран мира имеют промышленные запасы ртути в связи с ограниченностью  распространения ее месторождений. Крупными ресурсами ртути обладают страны СНГ, Китай, Югославия.

Бывший СССР почти целиком ртутную базу построил на Никитовском месторождении  (Украина).  Однако месторождения ртути имеются на Кавказе, Туве, Средней Азии, Алтае, Якутии, Хабаровском Крае, Магаданской области. В этой связи потребности в ртути России практически полностью могут быть удовлетворены за счет вовлечение известных месторождений на ее территории.

Крупнейшими в мире запасами ртути обладает Испания (более 50% мировых) и Италия (около 12%). Уровень годового потребления ртути в мире составляет около 5.5 тыс. тонн (без СНГ).

 В связи с ужесточением экологических требований наблюдается процесс общего сокращения добычи и производства ртути. Однако она еще долго будет являться дефицитным сырьем в связи с ограниченными запасами ртути в земной коре.

    Цены испытывают колебания в различных пределах. Максимальная цена за 1 т ртути достигла до 20560 долл. (1964). В среднем составляла 16540 долл.  В вязи с ужесточением экологических требований цена на ртуть снизилась, но остается высокой ( на уровне 10000 долл за 1 т).



Таблица 5
8


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Ртуть в бутылках (флягах), 76 фунтов�доллар за бутыль�180-195��
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    Сурьма

Из-за своей хрупкости сурьма в чистом виде применяется редко.  Ее использование в промышленных масштабах началось лишь в последней четверти XIX века. Более 50% общего потребления сурьмы приходится на изготовление сурьмяно-свинцовых и др. сплавов. Д
о
бавка сурьмы к мягким м
е
таллам пов
ы
шает их про
ч
ность и предохраняет от окисления при обычной те
м
п
е
ратуре. Сплавы ее со сви
н
цом используются для изг
о
товления пл
а
стин аккумул
я
торов, листов и труб для химической промышленности, оболочки телеграфных и электрических кабелей, для изготовления шрапнельных пуль. Это важный компонент в баббитах ( содержат от 2 до 20% сурьмы), антифрикционных сплавов, используемый  для заливки подшипников. Типографский сплав также содержит 11-23% сурьмы. Сплав олова с сурьмой (5-25%) и медью -"британский металл"- используется в быту для изготовления посуды.

Есть данные, на основе которых предполагают использование 3000 лет назад сурьмы на Востоке для изготовления  сосудов, а соединения сурьмы использовались для получения красок и косметики.

Соединения сурьмы (трехокись, трехсернистая, пятисернистая, фтористая сурьма) испол
ь
зуются в текстильной пр
о
мышленности в качестве красителей и протравы тканей ( изготовление также огнеупорных тканей), в резиновой промышленн
о
сти для вулкан
и
зации р
е
зины, в лакокрасочном производстве для изгото
в
ления огн
е
стойких лаков, окраски стекла и эмалей. Трехлористая сурьма идет на воронение сталей. С
о
единения сурьмы испол
ь
зуются  как хлориру
ю
щее вещество в промышленной органической химии, в спичечном производстве, пиротехнике, медицине и как косметическое средство.

Молодой областью применения сурьмы является использование ее в качестве полупроводника.

США - основной потребитель сурьмы за рубежом, на долю которого приходится более 50% общего потребления сурьмы в капиталистическом мире. В 1964 году потребление сурьмы  составило 16922 тонн. В Англии- 4379 тонн. Потребление же остальных стран капиталистического мира  было ничтожно малым.

Мировые запасы сурьмяных руд  в основном сконцентрированы в СНГ, Китае, Боливии, Мексике, ЮАР. В отдельные годы Китай обеспечивал 50-80% мирового потребления сурьмы.

В России до 1936  сурьмяной промышленности не существовало и потребности ее в сурьме осуществлялись за счет импорта. В 1958 г на Брюссельской выставке за эталонную сверхчистую сурьму, выпускаемую Кадамджайским комбинатом, России присуждена золотая медаль.

В связи с распадом СССР, Россия вынуждена теперь опираться на собственные запасы сурьмы, которых немало  в недрах Якутии (Сарылахское, Сетачанское месторождения) где она извлекается из крупных золотосурьмяных месторождений. Сурьмяные месторождения известны и на Северном Кавказе.

 Перспективы роста сурьмяной промышленности ограничены. Мировой рынок не испытывает особых трудностей в сурьме и ее концентратах. Сырьевая мировая база сурьмы обеспечена, как минимум на 40-50 лет.

 До 1963 года цены на сурьму являлись стабильными и металл местного производства в Великобритании продавался по цене 655 за 1 т (99.6% сурьмы). Однако в связи с сокращением поставок из Китая цена на сурьму возросла до 1110 долл. за тонну. В среднем  сейчас она варьирует около 800 долл за 1 т.






Таблица 59


Наличные цены на металл в США 16 апреля 1998г.



Сурьма рафинированная,сплавы�доллар за фунт�0,91-1,05��
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  Благородные металлы, алмазы.

К благородным металлам относится золото, серебро  и платиноиды. 

Платина

Ценить металл стали во вторую половину прошлого столетия. 

Точные данные по добыче платине засекречены также как по оружейному плутонию.

Платина и платиноиды. Сюда входит платина, палладий, родий, иридий, осмий, рутений. Все эти металлы трудно различимы по внешнему виду и весьма сходы по физическим и химическим свойствам. Они обладают высокой температурой плавления, химической устойчивостью, электропроводностью и каталитической активностью.

Достоверно описана в 1748 году, а ее название в переводе с испанского означает «серебришко». Ее применяли иногда в древности за серебро.

В XVI-XVII вв испанцы топили платину в реках, потому что с помощью платины фальшивомонетчики  подделывали серебряные монеты, стоившие тогда гораздо дороже. Во время войны с Наполеоном охотники на Урале били дичь платиновой дробью - платины было много в россыпных месторождениях..Прок в платине знали только один: добавка ее давала немыслимо прочную по тем временам булатную сталь, резавшую стекло и рубившую чугун.



     Это белые, тягучие и ковкие металлы. Платина обладает исключительными антикоррозионными свойствами, прекрасно полируется, легко обрабатывается в полосы и вытягивается в проволоку и трубы. Уникальным свойством палладия является окклюзия водорода в объеме, превышающим в 8000 раз его собственный объем. Родий обладает наивысшей отражательной способностью из всех пл
а
тиноидов, а рутений - наиболее высокой точкой плавления после осмия, но

Элементы платиновой группы рутений, родий, палладий, осмий, иридий были открыты позже . Палладий открыт в 1803 году английским химиком У.Волластоном и назван в честь астероида Паллады. Им же открыт и родий в 1804. Его соотечественник С.Теннант открыл осмий и иридий. Рутений открыт русским химиком  К.К.Клаусом в 1844 году и назван латинским названием России.



последний легко окисляется. Иридий , осмий и рутений устойчивы к действию кислот и царской водки. Платина и палладий растворяются в царской водке, палладий растворим еще и в горячей азотной и кипящей серной кислотах.

     Наиболее широкое применение нашли платина и палладий.

Если раньше основными потребителями этих металлов была химическая, медицинская и ювелирная промышленность, то в последнее время они стали широко использоваться в нефтеперерабатывающей и электротехнической промышленности, в стекольном производстве. Удельный вес в потреблении химической промышленности составляет 30%. Это в основном химическая посуда. Кроме того платина используется для получения сверхчистых металлов, в оборудовании, где требуются химически сверхстойкие пленочные прокладки, работающие в агрессивных средах, а также в качестве антикислотного материала, обладающего высокими электрохимическими свойствами, в производстве перборатов , персульфатов, перхлоратов. Используется как кактализатор для получения серной кислоты контактным способом, при окислении в производстве азотной кислоты, при синтезе углеводородов, дегидратации спирта, в производстве некоторых витаминов и др. Например, для производства 20 млн. тонн азотной кислоты в 1966 г. в капстранах израсходовано 6250 кг платины. При этом безвозвратные потери составляют 15% металла..

Широкое использование платиноидов нашло в автомобильной, электронной промышленности. Более 90% родия и значительная часть платины и палладия идет идёт на изготовление каталитических фильтров для выхлопных газов автомобилей - непременной детали после ужесточения экологических требований в США и Западной Европе. В электронной промышленности из них делают многослойные конденсаторы. Рост спроса на эти металлы способствовал бум на мобильные радиотелефоны и широкоэкранные телевизоры.

Сплав платины с палладием применяется при электролизе воды для получения кислорода. Палладий используется в фармацевтической химии и химии сверхчистых веществ. В связи с его уникальной способностью пропускать водород и задерживать другие газы, особенно эффективен в производстве сверхчистого водорода. В качестве катализатора  используется при получении эфиров и жирных кислот.

На долю электротехнической и радиоэлектронной промышленности приходится 20- 25% потребления платиноидов. Широко используются платино-родиевые, платино-иридиевые термопары.

В стекольной промышленности используются тигли из сплава платины и родия (5-10% родия) для плавки стекла и для литья стекла вручную, для производства стекловолокна.

Уровень использования платины  и палладия в ювелирной промышленности постоянно высок.

В связи с развитием ракетно-космической техники спрос на платиноиды возрастает.

 Большая часть мировых запасов платины и платиноидов сосредоточены в России: Урал, Красноярский край ( в медно-никелевых месторождениях Норильской группы), в ЮАР..

    Ориентировочные запасы платиноидов за рубежом составляют около 1100 тонн. В том числе в ЮАР сосредоточено более 60% платиноидов.

Колумбия до 20-х годов текущего столетия была единственным поставщиком на мировой рынок платиноидов. Потом одним из крупнейших поставщиков платины стала Россия за счет открытия крупных россыпей на Урале. По сугубо ориентировочным данным на Урале до 1917 года добыто 315 тонн платины (почти 90% мировой добычи).

Помимо известных сульфидно-платиноидно-медно-никелевых месторождений Норильско-Талнахского рудного района, выявлены следующие провинции:

Таймыро - Норильская;

Северотаймырско - Североземельская;

Западно- и Восточно-Таймырская;

Маймеча-Котуйская;

Анабаро-Оленекская.

Перспективны районы Байкальской, Сухоложской провинции (Иркутская область), Кольский, Карельский, Воронежский, Корякско-Камчатский , Уральский регионы, Тувы и др.

Россия не только обеспечена платиноидами, но и продает их за рубеж. Основными поставщиками платины за рубежом является ЮАР и Канада.

В связи с ограниченностью платиноидов цены на их производство испытывают постоянный рост. Это остродефицитная группа металлов. К концу 1966 года за 1 г  платины давали в три раза больше, чем за 1 г золота. Стоимость 1 г платины составляла 3.6 долл., палладия- 1.25 долл, родия- 6.75 долл., иридия - 6.5 долл. Сейчас эти цены примерно в 2.5 - 3.5 раза выше.

На слитки платины, помещенные в кузове среднего грузовика можно купить средний банк.

Палладий и рутений относительно дешевые, все же остальные элементы платиновой группы - дороже золота.

Самый дорогой элемент платиновой группы - родий. Его стоимость около 40 миллионов долларов за тонну. Платина чуть дороже золота и ее цена 12-13 миллионов долларов за тонну. Палладий в 3 раза дешевле платины и стоит чуть больше 4 миллионов долларов за тонну., а рутений всего около 2 миллионов долларов за тонну. Но были времена , когда цена на платиноиды подскакивала во много раз.

Никель - базовый металл платины в 1,5 тыс. раз дешевле платины.

Актуальной остается проблема наращивания запасов платины и платиноидов в связи с интенсивной отработкой платиноносных медно-никелевых руд Норильского района.

Добыча платины в России (по западным оценкам) составляет 100 тонн в год (50-70 т. палладия, 20-30 тонн платины, остальных элементов платиновой группы по тонне или по колько тонн).

Россия делит с ЮАР мировую монополию на производство платиноидов. Вместе они дают 90% . По объему - примерно половину каждая из сторон.

РАО “Норильскникель” делит рынок платины лишь с некоторыми крупными компаниями мира, обеспечивая 20-25% мирового производства драгоценных металлов платиновой группы.



Cтоимость за 1 г в $США составляла на 1 января 1997 года:

рутений- 1,3;

родий- 9,6;

палладий- 6,3;

осмий- 16,0-20,0;

иридий- 7,4;

платина 13,6



Таблица 
60


Международные рынки платины и палладия



Рынок�По оценке�Ед.измер.�Котировка�Высшая/

низшая��Платина��Лондон�DBF�Долл.за тройскую унцию�408�408/408��Цюрих�SBZ�Швейцарский франк за кг�19700�19950/19600��Палладий��Лондон�DBF�Немецкая марка за тройскую унцию�543,54�543,54/542,7��Цюриз�SBZ�Швейцарскийфранк за кг�14280�14380/14260��Примечание: DBF - Дрезден банк,Франкфурт; SBH- Сюисс банк Гонконг; SBZ- Сюисс банк (Цюрих).

Таблица 6
1


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)





Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Палладий, долл. за тройскую унцию�314,5������Платина, июль,1998 долл.за тройскую унцию�432������



В 1997 г. Россия экспортировала 3,2 млн. унций палладия. Мировой спрос на палладий составил 65 млн. унций. Второй по значению экспортер палладия - ЮАР. Главные сферы применения палладия - автомобильные катализаторы для очистки выхлопных газов, электроника, медицина. Вначале 1988 г на рынке палладий стоил 200 долл. за унцию, теперь наблюдается палладиевый бум.
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Алмазы.

Известен человеку более 5000 лет. Необыкновенные свойства алмазов красота и изящность  их обработанных разностей (бриллиантов) способствовали возникновению различных  легенд, связанных с эти удивительным камнем.

В Европу алмазы попали из Индии в IV-V вв до нашей эры.  В конце XVII в флорентийские ученые Аверани и Тарджони пытались сплавить несколько алмазов в один крупный. Нагрели их солнечными лучами и они... исчезли. Только в 1772 г А.Лавуазье повторил опыт и объяснил причины сгорания алмазов. Но только С. Теннант в 1797 году доказал сходность природы алмаза и угля.

В связи с исчерпанием в ближайшее время запасов для открытой добычи в Якутии и неподготовленностью к добыче подземным способом остро встает вопрос о расширении поисковых работ в других районах России. 
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В 1995 году якутской компанией “Алмазы России - Саха” (АРС) было добыто примерно 25 млн. карат алмазов на сумму (1,3 млрд (Коммерсант, 43, 19.ноября, 1996).  В настоящее время АРС добывает 98% всех алмазов России и является монополистом во внешней торговле необработанными алмазами. В 1994 году компания реализовала на внешнем и внутреннем рынках алмазов на сумму (1,9 млрд. и по объемам экспорта вошла в первую пятерку российских предприятий. В 1995 году АРС реализовала алмазов на общую сумму около (2 млрд.

Специалисты называют АРС станком по печатанию долларов: на один вложенный доллар через три месяца получаешь три.

Акционеры АРС: Государственный  комитет РФ по управлению государственным имуществом - 32%, Фонд по управлению государственным имуществом Якутии - 32%, администрации районов ( улусов ) Якутии, на территории которых акционерная компания осуществляет свою деятельность, -8%,Фонд социальной гарантии военнослужащих при правительстве РФ - 5%, работники предприятий и организаций алмазного комплекса - 23%.

Любопытно сравнение АРС с его основным партнером и конкурентом - транс-национальной корпорацией De Beers. По экспертным оценкам в, 1995 году доход от алмазного бизнеса у компании АРС составил (1,35 млрд, у компкнии De Beers - (1,055 млрд. Прибыль после выплаты налогов в том же году у АРС равнялась ( 180 млн., у Ву Иуукы - (639 млн. На начало 1996 года рыночная стоимость АРС оценивалась (500 млн., De Beers - (12,23 млрд.

АРС делит с компанией Debswana ( Ботсванв ) первое - второе места в мире по добыче алмазов.

Мировой легальный алмазный рынок ( включая Россию ) в 1995 году составил:(7 - 8 млрд. - необработанные алмазы,(12 млрд. - оптовая продажа бриллиантов,(50 млрд. - розничная торговля ювелирных изделий с алмазами (Коммерсант, 43, 19.ноября, 1996).

Качественые алмазы стоят (1000 - 2000 за карат ( 1 карат=0,2 грамма ), а уникальные бриллианты стоят до (1 млн. за какрат. 

В добыче алмазов лидерами являются Ботсвана - 16 млн. карат в год ( (1,32 млрд ).Всего в 1995 году было добыто около 131 млн. карат алмазов на сумму около (7,3 млрд.

Мировой монополист в торговле необработанными ( сырыми ) алмазами - корпорация De Beers.

Крупнейшие центры огранки алмазов:Антверпен -  0,5 млрд., Бомбей - (4,7 млрд., Рамат - Ган ( пригород Тель - Авива ) - (3 млрд., Москва и Смоленск - в сумме (0,7 млрд.

Ведущие потребители ювелирных изделий с бриллиантами в 1995 году: Япония - (14 млрд. , Италия - (2 млрд., Германия - 1,6 млрд.

Так называемый “черный ” алмазный рынок оценивается примерно (1 млрд. в год.

Алмазы не фиксируются рентгеновскими пропускными системами. Алмазы не пахнут и не могут быть обнаружены полицейскими собаками. Алмазы неядовиты и могут переноситься в любых складках или полостях человеческого тела.

Алмазы называют “валютой беженцев”: нет ничего лучше, если неожиданно потребуется налегке отправиться в бега. Нормальный человек может унести на себе 20 - 50 кг золота ( (0,2 - 0,6 млн. ), но только в одном кармашке или кошельке может поместиться алмазов на (10 - 50 млн.

Зоны добычи “черных ” алмазов находятся в странах западной Африки ( Заир, Гвинея, Сьерра - Леоне, Ангола ), Южной Америки ( Бразилия, Венесуэла, Гайана). Небольшие “черные” ручейки вытекают из вотчины De Beers ( ЮАР, Намибия, Ботсвана ) и из России ( Якутия, Урал ).

Мировые центры контрабанды алмазов - Антверпен и Лиссабон.

Доля российского черного алмазного рынка относительно невелика по сравнению с мировым из - за традиционно сильной системы государственного контроля. Аналогичным образом обстоит в империи De Beers.

Оборот российского черного рынка оценивается ( 10 млн. в год. Источником “черных” алмазов являются геологические экспедиции, якутские рудники компании АРС и уральские рудники объеденения “Уралалмаз”, центры сортировки алмазов, предприятия по переработке алмазов, научно - исследовательские институты.

Более развит в России “серый” рынок, то есть нелегальные операции с алмазами, замаскированные безукоризненно легальными операциями. Действует несколько схем.

“Подлог“ - под видом “технического алмазного сырья” за границу легально переправляются ювелирные алмазы.

“Искаженное декларирование” - на таможне декларируется легальная продукция, а в посылку подсыпается “черный” товар.

“Бриллиантовая кукла” - через границу многократно в обе стороны переправляется одна и та же партия неликвидных бриллиантов. Таким образом прикрывается несколько сделок по обе стороны границы с высококачественными ювелирными алмазами.

Оборот “серого” рынка в России оценивается в (100 млн. в год.

Транснациональной компании Де Бирс удается распоряжаться более 80% добываемых в мире алмазов. 60 лет контролирует мировой рынок.

В США монополия любая преследуется. поэтому сотрудники компании Де Бирс проникают в США через Канаду, так как США не дают разрешения на въезд.

Производители алмазов обязаны большую часть необработанных алмазов продать Де Бирсу. Де Бирс продает избранным оптовикам (сайтхолдерам). Продает своеобразно: коробками, в которых находятся алмазы самого разного размера и качества. Крупный алмаз можно хранить только с более мелким и похуже. Так называема торговля “с нагрузкой”.

Всемирный картель выгоден всем участникам и те готовы закрыть глаза на монополию Де Бирса.

Искусственное ограничение добычи и сбыта сырья - вот тот кит, который проложил Де Бирсу монополию к алмазному рынку.

Бриллиант - это инфляционный товар. Рост цен на бриллианты обеспечивает им функцию хранителя сбережений.

На мировой рынок алмазов Россия вышла в 1959 году. По соглашению с Де Бирс с 1960 года Россия обязана продавать 95% алмазов через него.

Соглашение подписано на 3 года в 1989 г., а затем продлено на 5 лет до декабря 1995 года.

Под видом давальческого сырья за рубеж начинается вывоз не технических, а ювелирных алмазов.

Алмазные запасы России почти 5 миллиардов долларов сопоставимы с годовым объемом добычи алмазов (7 миллиардов долларов)
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    Золото. 

Один из первых металлов, который научился добывать и использовать Человек. Название "благородный" исходит  из того, что золото не растворяется в кислотах (кроме царской водки), не окисл
я
ется на воздухе  в прису
т
ствии кислорода, водорода, азота, углерода даже при высоких температурах. О
т
личае
т
ся высокой тепл
о
проводностью и электр
о
проводностью. Образует сплавы со многими мета
л
лами - платиной, паллад
и
ем, серебром, м
е
дью, ви
с
мутом, хромом, кобальтом, никелем, оловом, алюм
и
нием, цинком, кадмием, цирконием.

Изделия из золота археологами обнаружены при раскопках во многих странах мира. Оно было известно с древнейших времен эпохи неолита в горах Франции, обнаружено в кельтских могильниках, в додинастических памятниках Египта, среди наиболее древних культурных слоев в Индии и Китае.

Химически чистое (рафиниро-ванное) золото и отделение его от серебра началось во второй половине второго тысячелетия до нашей эры. Однако первые исследования золота связаны с алхимией.



      Большая часть золота сохраняется в виде золотого запаса, используемого при международных расчетах. В США, например, к началу 1967 года такой запас составлял 12.4 млрд. долл. Из этой суммы 10.1 млрд. долл. представлял золотой резерв, что равнозначно 505 т золота ( в современных ценах).

Главные достоинства этого металла лежат в его свойствах.  Золото и его сплавы используются в промышленности:  в качестве сварочных сплавов в деталях реактивных двигателей, ракет, ядерных реакторов, сверхзвуковых самолетов, разнообразного промышленного оборудования, а также для изготовления термопар, плавких и электрических контактов в электроприборах и т.д. Золото является эффективным покрытием для отражения тепла и света от поверхности ракет и других космических аппаратов. Золочение керамики, стекла, фарфора, всевозможных архитектурных ансамблей. В электронной технике из золота высокой чистоты (99.999%) изготавливают тончайшие электроды для полупроводников. Золото, легированное германием, индием, галлием, кремнием, оловом и селеном, идет на изготовление контактов, диодов, транзисторов, выпрямителей. Это прекрасный катализатор при превращении атомного кислорода в молекулярный. Используется в медицине и ювелирном деле.

Потребление золота неизменно возрастает. Структура потребления  золота в США : 65-75% -ювелирная и зубоврачебная отрасль и изготовление предметов искусства. 35- 25% золота уходит в радиоэлектронную промышленность.

В последние годы резко увеличился спрос на золото со стороны частных лиц с целью его тезаврирования (складывания в "кубышку"), так как во всем мире растет неуверенность в стабильности стоимости бумажных денег.  Поэтому запасы казначейского золота во многих странах сокращаются. 

Цена на золото растет стабильно.


Таблица 62


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)





Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Высшая�Низшая��Золото ($ за тройскую унцию)�307,75�-1,90�341,70�309,65�279,80��



Почти все золото развивающихся стран, ЮАР и Австралии, а также большая часть золота, добываемого в Канаде служит предметом экспорта.  Основными импортерами золота являются США и Англия. В 1965 г США импортировали золото из 23 стран мира и в то же время значительное количество золота экспортировали.

 За всю историческую эпоху существования рода человеческого по разным оценкам добыто около 100 тыс. тонн. золота. Учтенное золото со времени открытия Америки Колумбом (1493 г) составляет величину около 70 тыс. тонн.

По некоторым оценкам золота еще будет добыто на уровне около 50 тыс. тонн.

В конце 50-х годов  во всех банках мира насчитывалось около 30 тыс. тонн золота в слитках и монетах. Это около половины всего добытого золота  в капиталистическом мире. В этом запасе около 19 тыс. тон золота составляли резервы США, а в 1953 году они превышали 20.5 тыс. тонн! Это удалось им за счет вывоза золота из других стран во время второй мировой войны (Быховер, 1969). В настоящее время золотой запас США снизился. С 1957 по 1966 г США лишились золота на 43% своих запасов. В настоящее время золотой запас США составляет около 20% мировых.

На втором месте по запасам золота находится ФРГ, затем Франция, Швейцария, Великобритания, Италия, Нидерланды, Бельгия, Канада.

История добычи золота в пределах России также насчитывает тысячелетия. Задолго до нашей эры золото добывалось на Северном Кавказе, в Казахстане, Средней Азии. Возникновение золотого промысла в России связывается с открытием Березовского месторождения на Урале в 1745 г. Максимальная добыча золота в России достигла в 1910 году, когда она составила 63.6 тонны или 9.3% мировой добычи. Затем уровень добычи снизился и начал расти только в послевоенное время. Значительная часть золота, добытого старателями в Восточной Сибири, до революции контрабандой переправлялась в Маньчжурию, Китай, Иран, Турцию. И сегодня эти каналы контрабанды не утратили своего значения.

По далеко неполным данным всего в дореволюционной России было добыто около 3 тыс. тонн золота.

Обеспеченность разведанными запасами золота в России в целом составляет 30 лет. Однако 71% металла добывается из россыпей, подготовленные запасы которых в главных золотодобывающих районах обеспечат добычу только на 5-12 лет, что на практике означает глубокое истощение минерально-сырьевой базы золота. Начиная с 1992 г. из-за резкого сокращения объемов геологоразведочных работ добыча золота не компенсируется приростом запасов.


Таблица 63


Динамика добычи и запасов золота в России (по данным газеты «Коммерсант»)



Годы�Добыча, тонн�Золотой запас, тонн��1990�41�625,7��1913�61,8�1337,9��1953�Нет данных�более 2000��1994�142,6�317,1��1996�131�380��1997�110 (оценка)�400 (оценка)��1998�118 (оценка)�Нет данных��

Поистине сокрушительные темпы потери золотого запаса Россией наблюдаются в современный период (таблица
63
 ). По уровню з
о
лотого запаса Россия занимает одно из последних мест среди стран Западной Европы. Для сравнения золотой запас США в 1963 году составил 17550 т, ФРГ- 4270 т., Франция - 3600 т, Швейцария - 3150 т, Англия - 2800 т, Италия - 2600 т, Нидерланды - 1800 т, Бельгия - 1575 т, Канада - 900 т.

Уместно заметить, что добыча золота в СССР (до его распада) составляла около 360 тонн в год. Значительный прирост золота давала Средняя Азия (месторождение Мурунтау). Сейчас основными производителями золота являются Восточная Сибирь ( Магаданская область, Якутия, Приморье, Урал, Забайкалье). Около 30 % добываемого ежегодно золота приходится на извлечение его попутно с переработкой цветных металлов,в частности из полиметаллических . 

По официальным данным добыча золота в России падает.В 1992 году было добыто 126 тонн золота, а в 1996  всего 114 тонн.

Авансирование 
объемов 
добычи золота в 1998 году
 
(
по данным 
Ко
м
мерсант
ъ-власть № 19[
271
]
 от 28 мая 1998)
 производилось сл
е
ду
ю
щими финансовыми структурами (тонны):

Инкомбанк- 9,8;

МЕНАТЕП- 9,7;

Сбербанк- 9,0;

ОНЕКСИМ -  7,0;

МАПО-банк- 2,0;

Ланта-банк-2,0;

СБС-АГРО - 1,0;

Минфин - 60,0;

Таким образом, ориентировочная 
финансированная 
добыча з
о
лота в 1998 году должна составить 100,5 тонны.


Тем не менее, существующий теневой рынок золота по разным оценкам изымает (а попросту вору
ет) от 12 до 30 тонн золота у гос
у
дарства на самых разных этапах добычи золота.
 Теневое золота по нелегальным каналам попадает в Китай, Турцию,Индию, Италию.



20
 мая 1998 г 
вступил в силу утвержденный постановлением Правительства от 8 мая 1998 года льготный порядок лицензирования вывоза 
золотых 
слитков
. Тем самым узаконен
 свободн
ый рынок з
о
лота и серебра.


Крупнейшим
 в мире 
 регионом по добычи золота являются ЮАР, где в месторождении  Витватерсрад сконцентрировано около 75% мир
о
вых запасов золота. В средине пятидесятых годов годовая добыча з
о
лота в ЮАР достигала из этого месторождения свыше 900 тонн.   П
о
степенно уровень добычи золота падает, но остается еще высоким ( на уровне 600-275 тонн в год).

США, после ЮАР, занимает одно из ведущих мест по добыче золота, затем идет Канада, Австралия, Гана, Родезия, Филиппины.

Официальная цена золота, установленная в 1934 г после мирового экономического кризиса и краха золотого стандарта, остается с тех пор неизменной и составляет 35 долл. за 1 тройскую унцию (31.1035 г). В 1961 году по соглашению. между США, Англией, Францией, ФРГ, Италией, Бельгией, Голландией и Швейцарией ( основные держатели золотого запаса мира) создан так называемый "золотой пул" для поддержания официальной цены  золота путем скупки и продажи его на Лондонской бирже. При такой цене на золото, особенно учитывая неизменный рост издержек производства в связи со снижением покупательной способности доллара и повышением цен на товары и оборудование, используемое золотой промышленностью, основными источниками добычи золота служили только месторождения богатых руд с благоприятными технико- экономическими условиями разработки. Таких месторождений становится все меньше.









� EMBED MS_ClipArt_Gallery.2  ���Ag



Серебро

Этот металл давно использовался человеком в различных целях. Особенно велико его значение было при чеканке монет. В этой связи многие страны нак
а
пливали з
а
пасы этого металла. Но пост
е
пенно серебро было вытеснено из д
е
не
ж
ного обращения. За десятилетие (1959-1968 гг) общий ра
с
ход с
е
ребра составил 117050 т, а произв
е
дено около 432900 т. Годовое м
и
ровое производство сере
б
ра колебалось около 7000 т. Если для чеканки монет в начале 1959 г потреблялось 2687 т серебра, то в конце 1968 потребл
е
ние его для этих ц
е
лей сократилось до 706 т (Быховер, 1971).

Один из древнейших металлов, который использовался человечеством. В четвертом тысячелетии до нашей эры в виде кусков и слитков серебро использовалось в качестве торгового эквивалента в странах Ближнего и Среднего Востока. Ювелирные изделия из серебра известны были в Египте, Китае. Но самые древние разработки серебра относятся к третьему тысячелетию до нашей эры в Малой Азии, где оно извлекалось из свинцовых руд.

В России серебро начали добывать в XVIII веке в Забайкалье, Алтае, Якутии. 



Основная часть его потребления связано с солями серебра (азотнокислое серебро) для изготовления светочувствительных пленок и т.д., хотя уже находятся ему заменители и в этой области его применения.

Серебро используется в радиотехнической, ракетно-космической технике, медицине и других областях.

Основные источники серебра являются цветные металлы, из руд которых попутно извлекается примесь серебра. Наибольшее количество серебра добывается попутно из свинцово-цинковых, олово  - полиметаллических руд, полиметаллических, золото-серебряных руд. Собственно серебряных месторождений в мире мало. Обычно серебро в больших концентрациях в самородной форме встречается редко. Иногда месторождения встречаются в форме амальгамы серебра (ртутно-серебряные месторождения).

Основные добывающие серебро страны: США, Канада, Мексика, Бразилия, Китай и др. выработали основные богатые месторождения и теперь интенсифицируются поиски этого металла.

В России известны месторождения серебра на Алтае, в Якутии, Магаданской области, Приморском крае, на Северном Кавказе и др. регионах РФ .

Предположительно к 2000 году потребности  серебра в США составят до 12286 тонн в год (оценка Горного отдела Министерства внутренних дел США), из которых только за счет внутренних источников будут добыты всего 2532 т. Остальное составит импорт.

Темпы роста цен на серебро уже опережают темпы роста цен на золото в связи с увеличивающимися темпами потребления серебра.

В настоящее время мировое потребление серебра превышает его добычу почти в 2 раза и потребности в серебре многие страны покрывают за счет накопленных запасов.


Таблица 64


Изменение цен на лондонских рынках за неделю с 12 по19 апреля 1998 ( “Финансовые известия” №28 (478),21 апреля,1988)







Металл�

Цена 19 �

Изменение за �

Год назад�

1998���апреля�неделю��Выс-шая�Низ-шая��Серебро (рублей за тройскую унцию)�371,10�-2,85�291,00�475,70�341,90��





�                 



 Редкие и редкоземельные металлы. 



Элементы, которые встречаются в земной коре в незначительных концентрациях и редко образуют собственные минеральные виды принято называть редкими. К редким металлам  относится большая группа элементов: литий, рубидий, цезий, бериллий, стронций, кадмий, скандий, галлий, иттрий, индий, лантан, церий, празеодим, неодим, прометий, самарий,  европий, гадолиний, тулий, диспрозий, гольмий, ербий, тербий, иттербий, лютеций, таллий, германий, цирконий, гафний, ванадий, ниобий, тантал, селен, теллур, рений.

Редкие элементы (РЭ) открыты более, чем 100 лет назад (Коган, 1979). Однако долгое время они, из-за малой распространенности, серьезных трудностей их выделения в чистом виде, были очень дорогими. Промышленный этап освоения редких элементов насчитывает не более трех- четырех десятилетий. Это материалы научно-технической революции. Путевку в жизнь им обычно дают новые технологии, которые используют напрямую химические, биологические или физические свойства элементов. Поэтому судьба каждого из редких и рассеянных, редкоземельных элементов может измениться очень резко в связи с открытием новой области потребления их свойств.

Многие из редких элементов производятся в количествах тысячи тонн (кадмий, селен), десятки и сотни тонн (теллур, германий, индий, таллий), десятки тонн (рений, таллий, скандий),  0.1-10 тонн в год  - редкие земли (европий, самарий, гадолиний, празеодим, неодим, тулий, ербий и др).

Шестидесятые-сесмидесятые годы текущего столетия  в буквальном смысле слова характеризуются взрывным характером нового использования редких и рассеянных металлов в промышленности (радиоэлектроника, приборостроение , атомная промышленность и др.), ракетно-космической технике. Конец двадцатого столетия - время использования малых элементов или, как их еще называют, металлами новой техники и технологии. Стремительное развитие гелиоэнергетики стало экономически реальным с появлением высокотемпературных полупроводников, что вызвало увеличение спроса на галлий, индий, германий, таллий, селен, теллур. Не менее важным стало использование противорадиационных ( кадмия и скандия) , легирующих (Sc, Te, Re, Cd, In) , медико-биологических и агрохимических (Se), оптических ( Ge, Tl, Se , Li), противорадиационных (кадмий, скандий), как замедлители, отражатели нейтронов (бериллий) консистентных смазках, как жидкий теплоноситель в МГД-генераторах (литий), он же в системах жизнеобеспечения,  в военных технологиях , силикатная промышленность, а также других свойств элементов. С их помощью получают эффективную лазерную технику, самые мощные и эффективные полупроводники, самые жаропрочные, химически стойкие  и низкотемпературные материалы. В то же время на пути их использования стали не только технические и экономические (дороговизна их использования) проблемы , но и экологические в виду токсичности некоторых металлов (  Cd, Tl, Se ).




Таблица 65


Предельная оценка общих мировых запасов

 и мирового потребления минеральных  ресурсов*



Ресурсы�Добыто за всю историю человечества�Запасы в тоннах (прогноз)�Годовое потреб-ление,

тонны�Предель-ная обеспеченно-сть,лет **��Железо�7(10 9�5( 1012�7,50( 10 8�6667��Марганец�5,60(10 8�10(10 9�1,0( 10 7�1000��Хром �2,0(10 8�1,5(10 9�4(10 6�333��Ванадий �50(103�10(10 4�5(10 3�20��Титан �21(10 6�12(10 9�3,5(10 6�290��Никель�15(10 6�19(10 6�0,9(10 6�20��Кобальт�1(10 6�4,5(10 6�3(10 4�150��Платиноиды�4100�2100�160�13��Золото�150000�45000�1000�45��Серебро�1,1(10 6�0,5(10 6�11000�45��Алюминий �550(10 6�12(10 9�55(10 6�218��Медь�330(10 6�200(10 6�10(10 6�20��Цинк�220(10 6�196(10 6�7.5(10 6�26��Свинец�200(10 6�100(10 6�3,5(10 6�29��Ртуть�600(10 3�620(10 3�10(10 3�62��Олово�15(10 6�7,5(10 6�220(10 3�34��Сурьма�1,5(10 6�2(10 6�55(10 3�36��Вольфрам �7,22(10 5�1(10 6�1,5(10 4�67��Молибден�1,15(10 6�3(10 6�3(10 4�100��Ниобий �22(103�22(106�5000�4400��Тантал�1250�130(103�720�180��Алмазы, карат (технические)�

500(10 6�

2(10 9�

50(10 6�

40 ��Асбест�100(10 6�300(10 6�3(10 6�100��Калийные соли �500(10 6�31(10 9�16(10 6�1937��Фосфаты�3,1(10 9�55(10 9�80(10 6�640��Сера и ее соединения�500(10 6�1,1(10 9�12(10 6�92��Всего�13,3173(10 9�5,123(10 12�9,558(10 8���Дана на основе авторских предельных оценок по литературным данным, включая страны СНГ.** Без учета замены другим металлом и при современных темпах использования.
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Перспективы Мирового океана 

как источника минерального сырья



Современные исследования Мирового Океана показали, что он содержит не только запасы нефти и газа на территории шельфа, но и громадны перспективы океанического дна, усея
н
ного железомарганцевыми конкрециями. В районе активного развития подводной гидротермальной деятельности обнар
у
живаются проявления цветных м
е
таллов (цинка, меди) в ра
й
онах развития так называемых «черных курильщиков».

Велики перспективы Мирового Океана в связи с громадным количеством растворенных в его воде некоторых элементов С учетом объема воды в морях и океанах (1,336(109 км3), запасы их составляют значительные величины (таблица
 66
  ).

Таблица 
66


Средние содержания и запасы некоторых элементов 

растворенных в морской воде (Попов и др.,1979)

Элемент�Среднее содержание, г/л�Запасы млн. т.��Натрий�11,05�17,46(10 9��Магний�1,326�1,77(10 9��Кальций�0,422�5,64(10 8��Калий�0,416�5,56(10 8��Бром�0,068�9,08(10 7��Бор�,0045�6,01(10 6��Литий�1,8(10- 4�2,40(10 5��Йод�6,0(10- 5�8,02(10 4��Молибден�1,0(10-5�1,34(10 4��Медь�3,0(10-6�4,01(10 3��Уран�3,3(10-6�4,41(10 3��Ванадий�1,5(10-6�2,00(10 3��Цинк�5(10-6�6,68(10 3��Вольфрам�1,2(10-7�1,60(10 2��Хром�6,0(10-7�8,02(10 2��Серебро�1,0(10-7�1,34(10 2��Кобальт�8,0(10-8�1,07(10 2��Германий�6,0(10-8�80,20��Золото�5,0(10-9�6,68��

С учетом того, что Мировой Океан занимает около 71% площади Земли, то очевидно, что минеральный кризис человечеству не грозит. Все упирается в технологическую и энергетическую возможности извлечения металлов.

Ниже мы покажем,  что  энергетические возможности у человечества еще далеко не исчерпаны и не должны вызывать чувство безысходности от надвигающегося мирового кризиса минеральных  ресурсов. В обозримом будущем (с учетом развития технологий) нам он практически не грозит.
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