2.7. Газ

Запасы природного газа  учтены в 94 странах. Основные запасы сконцентрированы в 12 странах (76%). Примерно половину разведанных запасов газа приходится на Россию  (34,4%) и Иран (14%). Крупные запасы сосредоточены  в Катаре, ОАЭ, Алжире, Саудовской Аравии и США.

Объем мировой торговли газом составляет около 390 млрд. куб.м.

Максимальная добыча газа в России была достигнута в 1991 г и составила 643 млрд. куб.м. или 25% от мировой. В основном газодобывающем регионе Западной Сибири (90% общего объема добычи газа в стране) добыча газа с 1970 г возросла более чем в 60 раз ( с 9,5 до 574 млрд. куб.м.). К 1996 г  добыча снизилась в целом по России до 589,9  млрд. куб.м.

Степень выработанности запасов месторождений в целом по России составляет 15,5%, а в европейской части страны – 70%, в Восточной Сибири всего 1%.

Экспорт газа в начале 90-х годов составлял 206 млрд. куб.м., а к 1995 г снизился до 190 млрд. куб. м.. Из них в европейские страны – до 122 и в страны СНГ до 68 млрд. куб. м.

При мировых ценах на трубопроводный газ в 1995 г в 86 долл/тыс. куб. м, в СНГ Россия поставляла по цене 57,5 долл. /тыс. куб. м., в страны дальнего зарубежья по цене  79,6 долл./тыс. куб.м.

Степень разведанности прогнозных ресурсов по России составляет 24,5%, в Зап. Сибири 45,6%, в Уральском регионе 58,1%, на Дальнем Востоке 9,9%, Вост. Сибири 3,3%, на шельфах морей 5,5%.

По прогнозам доля суммарных запасов этансодержащих газов в суммарной добычи составит в 1998-2010 гг 11,5%, в 2011-2015 гг 16%, в 2016 – 2025 гг 22% и в 2026 – 2030 гг 30%.

Перспектива добычи газа из угольных пластов и угленосных отложений остается высокой в России в Кемеровской области, где прогнозные ресурсы метана достигают 13 трлн. куб. м. В настоящее время при потребности в газе 30– 40 млрд. куб м в год в Кемеровской области  поставки его из Томской и Тюменчской областей не превышают 6 млрд. куб. м.

В США добыча метана из угольных пластов возросла с 5 млрд. куб.м. в 1990 г до 27,6 млрд. куб. м в 1995 г.

Таблица 2.7

Запасы и добыча природного газа (Козловский,1999)

	Страны
	запасы на 01.01, трлн.куб.м../%


	1996 г к 1991 г., %
	Товарная добыча, млрд. куб.м/%
	1994 г к 1990 г/%

	
	1996 г
	1996 г
	
	1990 г.
	1995 г
	

	Всего в мире
	131,08 /100
	139,35/100
	105,5
	2063,5/100
	2204,2/100
	106,8

	Развитые капстраны
	12,89/9,8
	11,83/9,0
	95,2
	825/40,0
	970,4/44,0
	117,6

	В том числе:

США
	5,1/3,9
	4,59/3,3
	90,0
	496,0/97
	524,0/23,8
	105,6

	Канада
	2,74/2,1
	1,88/1,4
	68,6
	97,0/4,7
	175,0/7,9
	180,4

	Норвегия
	2,30/1,7
	1,33/0,96
	57,8
	27,0/1,3
	31,3/1,4
	115,9

	Развивающиеся страны

В том числе:


	59,42/45,3
	67,3/48,6
	113/3
	368,0/17,8
	473,0/21,5
	128,5

	Страны ОПЕК
	52,70/40,2
	60,51/42,6
	114,8
	207,8/10,1
	252,6/11,6
	121,6

	Из них:
	
	
	
	
	
	

	Иран
	17,0/13,0
	20,76/15,0
	122,1
	22,4/1,1
	35,3/1,6
	142,0

	Катар
	4,26/3,5
	7,1/5,1
	166,7
	6,1/0,3
	13,2/0,6
	216,4

	ОАЭ
	5,65/4,3
	5,73/4,1
	101,4
	22,1/1,1
	27,2/1,2
	123,1

	Саудовская Аравия
	5,25/4,0
	5,19/3,7
	91,9
	30,6/1,5
	37,4/1,5
	122,2

	Алжир
	3,30/2,5
	3,58/2,6
	108,5
	50,6/2,5
	58,0/2,6
	114,6

	Страны с плановой и переходной экономикой.

В том числе Россия
	46,88/35,8

	48,90/35,4
	104,3
	640,5/31,0
	595,4/27,0
	92,9


США являются одним из ведущих (после России) производителей (второе место после России) и крупнейшим потребителем (в 1995 г потребление составило 606,5 млрд. куб. м.) газа. Добыча природного газа в США в 1998 г составила около 20 трлн. куб футов. 0,8 % добытого газа отправлено на экспорт.

В то же время импорт газа в 1998 достиг 3,11 трилл. куб.футов (3,5% от производимого). В основном импорт из Канады, Алжира и ОАЭ (2,3% сжиженного газа), 0,4% из Мексики.

В странах Зап. Европы добыча газа с 1988 по 1995 гг. увеличилась почти на 20% (за счет Великобритании, Нидерландах. В большинстве стран региона потребление газа превышает его добычу( в Германии в 3,7 раза, Италии 2,3 раза, во Франции в 8,6 раза). Импорт из Нидерландов, Норвегии и России, Алжира. Собственное производство газа в этих странах снизилось на треть, а потребление увеличилось на 28%.

Япония. Импортирует из Индонезии и др. стран Азиатского континента. С 1986 по 1993 гг импорт сжиженного газа увеличился в 1,5 раза.

Импорт газа  из стран вне ЕС: Норвегия 22%, республики бывшего СССР 50%, Алжир 27%, Ливия 1%.

Первичное производство газа вне ЕС: Германия 9%, Нидерланды 36%, Великобритания 38%, Италия 10%, другие страны 7%.

В 1997 г  мировое потребление нефти выросло на 1% по сравнению с 1996 г.

При нынешнем темпе добычи нефти ее хватит на 42 года

Цены на газ. Оптовые цены составляют около 1,40 долл. за миллион британских тепловых единиц против 2,5 долл. в континентальной Европе и 1,6 долл. в США.
По прогнозу ВЭС  в предстоящем десятилетии предполагается дальнейший рост мирового потребления газа. К 2020 г он возрастет до 1,67-2,08 раза, то есть до 3,3-5 трлн.т.у.т. 

70% мировых неоткрытых ресурсов будут выявлены на Ближнем и Среднем Востоке, в пределах бывшего СССР (Каспий, Карская, Барренцовая нефтегазоносная провинции) и Америке.

Потребление природного газа в развитых капстранах растет. С 1993 г по 1995 г она увеличилась на 100 млрд. куб.м. (с 1246,1 до 1349,7).

Объем мировой торговли газом составляет около 390 млрд. куб.м в год.
Несмотря на сокращение добы​чи в 1999 году наблюдалось увеличение мирового экспорта газа, причем довольно существенными темпами. В январе - апреле 1999 года его экс​порт составил 46,5 млрд. куб. м, или 110,4% к январю - апрелю 1998 года. На экспорт было отправле​но 22,1% газа, добытого за четыре месяца текущего года.

Производство и потребление газа растет наибольшими темпами по отношению к остальным топливно-энергетическим ресурсам. В 1999 году мировое потребление природного газа увеличилось на 35 млрд. куб м. и составило 147 трилл. куб.м. В 2000 году прирост составил около 60 млрд. куб. м. Наиболее быстрыми темпами растет потребление энергии  газа для выработки электроэнергии в странах ОЭСР и в ряде развивающихся стран. В Великобритании доля газа в выработке электроэнергии выросла  с 18,2% в 1995 году до 23,9 % в 1998 году, что составило около 44% объема сжигаемого газа на всех ТЭС ЕС. В России доля газа  в выработке электроэнергии составляет 62%.

Основные доказанные запасы (72%) сосредоточены в двух регионах: СНГ и на Ближнем Востоке. Из них в СНГ запасы составляют 38-39% мировых или 57 трилл. куб.м. В том числе в России сосредоточено 33% , или 48 трилл. куб.м. (на 1.01.2000 год). Однако обеспеченность запасами при добыче 590,7 млрд. куб м. в год составляет всего 82 года.

Структура сырьевой базы природного газа РФ по федеральным округам на 01.01.2001 г приведена в таблице 2.7-1.

Таблица 2.7-1

Структура сырьевой базы природного газа РФ по федеральным округам на 01.01.2001 г

	Федеральный округ
	% от общерос-сийских / трлн.м3
	Число месторождений УВ 
всего/содержащих природный газ
	Накоп-ленная добыча, трлн. м3
	Запасы по категориям, трл. м3
	Ресурсы С3+Д, трлн. м3
	Разведан-ность, %

	
	
	
	
	А+Б+С
	С2
	
	

	
	
	
	
	Всего
	Собственные предприятия ОАО Газпром
	Сторонние предприятия
	Нераспределенный фонд
	
	
	

	Северо-Западный
	11,2/26,4
	232/49
	0,4
	3,4
	0,3
	2,6
	0,5
	1,3
	21,3
	14,4

	Южный
	5,1/12,0
	387/205
	0,8
	3,0
	2,7
	0,2
	0,1
	1,2
	7,0
	9,2

	Приволж-ский
	1,9/4,4
	1186/197
	1,2
	1,2
	0,9
	0,2
	0,1
	0,2
	1,8
	54,5

	Уральский
	56,6/133,5
	562/191
	9,8
	35,6
	22,7
	6,7
	6,2
	11,1
	77,0
	34,0

	Сибирский
	13,9/32,92
	140/50
	0,02
	1,8
	-
	1,4
	0,4
	1,8
	29,3
	5,5

	Дальнево-сточный
	11,3/26,88
	107/96
	0,08
	1,9
	-
	1,1
	0,8
	1,4
	23,5
	7,5

	Всего по РФ
	100,0/236,1
	2614/788
	12,3
	46,9
	26,6
	12,2
	8,1
	17,0
	159,9
	25,1


 На долю Ближнего и Среднего востока приходится 34% мировых запасов газа, что составляет 50 трилл. куб.м. В т.ч. доля Ирана составляет 16 % или 23 трилл. куб м. На страны АТР приходится 7,1%, США и Канаду – 4,1%, Западную Европу – 3%.

Основные импортеры газа – страны Европы и АТР. Основные экспортеры – СНГ (главным образом Россия). Сжиженный природный газ идет из Ближнего Востока, Нигерии, Тринидада. Ближневосточный сжиженный природный газ экспортируется также в АТР. Хотя на Ближнем Востоке сосредоточено 34% мировых запасов природного газа, добывается там только 8,2%.

Таблица 2.7-2

Динамика доказанных запасов природного газа, млрд. куб.м.

 (на начало 2000 года)

	
	1950 г.
	1960 г.
	1970 г.
	1982 г.
	1992
	2000 г

	Всего в мире
	7737
	16789
	28681
	49702
	84493
	147000

	Темпы прироста
	1
	2,17
	1,71
	1,73
	1,70
	1,74


Приведенные данные свидетельствуют о непрерывном наращивании запасов газа, и проблема его воспроизводства большей частью зависит от технологий поисков и разведки, от вложения средств в геологию нефти и газа, от уровня развития геологической науки, определяющей направление поисков и прирост запасов газа.

В мире наращивание потребления газа ограничивается недостаточной обеспеченностью запасами. На 1.01.2000 года мировые запасы газа оценивались в 145,7 –147 трилл. куб м. При уровне добыче в 1999 года (2310 млрд куб. м.) обеспеченность газом составляет всего 63 года.

Мировая торговля природным газом по газопроводам в 1998-1999 годах увеличилась на 3% и составила около 343 млрд. куб м.

Привлекательность использования газа в электроэнергетике обусловлена:

· наметившейся тенденцией снижения цен на него относительно альтернативного топлива;

· непрерывным повышением КПД газотурбинных установок;

· снижением доли выбросов газов в атмосферу (экологический фактор). Этому способствовало подписание в 1997 году Киотского протокола, по которому промышленно развитые страны взяли на себя обязательство к 2008-2012 годах сократить выброс парниковых газов в среднем до 5,2 % по отношению к уровню 1990 года;

· более технологичным характером сжигания газа и наименее затратным способом сжигания.

Таблица 2.7-3

Потребление и производство газа по регионам мира и объемы межрегиональной торговли (млрд. куб. м.).

	
	Объемы потребления и добычи
	Объемы межрегиональных нетто экспорта (-) и импорта (+)


	
	1998 год
	1999 год
	2000 год оценка
	1998 год
	1999 год
	2000 год оценка

	Потребление
	2268
	2303
	2362
	
	
	

	Северная Америка
	746
	756
	764
	+7
	+8
	+9

	Европа
	427
	440
	454
	+153
	+165
	+177

	СНГ
	529
	523
	528
	-115
	-123
	-129

	В т.ч. Россия
	383
	383
	389
	-208
	-207
	-206

	Страны АТР
	259
	265
	280
	+13
	+14
	+22

	Ближний Восток
	172
	180
	190
	-9
	-10
	-16

	Латинская Америка
	86
	89
	93
	-2
	-3
	-5

	Африка
	49
	50
	53
	-50
	-58
	-65

	Добыча
	2273
	2310
	2367
	
	
	

	Северная Америка
	739
	748
	755
	
	
	

	Европа
	274
	275
	277
	
	
	

	СНГ
	644
	646
	655
	
	
	

	В т.ч. Россия
	591
	590
	595
	
	
	

	Страны АТР
	246
	251
	258
	
	
	

	Ближний Восток
	181
	190
	206
	
	
	

	Латинская Америка
	88
	92
	98
	
	
	

	Африка
	101
	108
	118
	
	
	


Доля природного газа в общем потреблении энергоносителей в 1999 году составила 24%. В 2000 году в России  РАО ЕС использовал для производства электроэнергии 136 млрд. куб. м. газа. Всего России на год требуется около 300 млрд. куб. м . газа. Таким образом, больше трети газа у нас идет на энергетику, в то время, как в развитых странах запада большая часть газа используется в коммунальном хозяйстве.
Вопросы и операции для самоконтроля:
1.  Состояние и тенденции мировой экономики газа?
2. От чего зависит цена нефти?
3. Постройте примерную диаграмму мировых запасов газа по материкам, странам с подразделением на развитые и развивающиеся.
2.8. Уголь

Уголь. Мировые прогнозные ресурсы  оцениваются в 14,81 трлн. т. Наибольшее их количество сосредоточено в России (4,45 трлн. т), США (3,6 трлн. т.), Китае 1,46 трлн. т.

Разведанные запасы угля в мире на 1.01.96 составили 1752,2 млрд. т, из них более половины - 926,2 млрд. т (52,9%) приходится на долю развитых капстран (Евстрахин, 1991).

Структура запасов на 1996 г:

Страны с плановой и смешанной экономикой 666 млрд.т. или 38%, развитые капстраны 926 млрд. т или 53%, Развивающиеся страны 160 млрд. т. 

В СНГ 287 млрд. т.(18%), Россия 11,5% (201 млрд. т.), Китай 296 млрд. т. (17%), Польша 43 млрд. т., Индия 78 млрд.т (4,5%), ЕС 161 млрд. т (9%), в т.ч. ФРГ 106 млрд. т. или 6%, Канада 77 млрд. т. (4%), ЮАР 115,5 млрд. т. (7%), Австралия 117 млрд. т (7%).

Добыча угля в Китае увеличилась с 1988 г с 980 млн. т. до 1298 млн.т. в 1995 г. В США - с 862 до 1014 соответственно. В России снизилась добыча угля , соответственно с 425 млн. т до 275 млн.т.

Таблица 2.8
Динамики запасов и добычи угля в 1990 - 1996 гг.(Минерально-сырьевая база угольной промышленности России (2 тома). Гл. ред. А.Евтушенко.-М6МГУ,1998,с.996.

	Страны
	Запасы на 1.01., млрд.т./%
	1996 г к 1990 г.,%
	Добыча угля на 1.01. млн.т./%
	1995 г к 1990 г,%

	
	1990 г
	1996 г
	
	1990 г
	1996 г
	

	Всего в мире
	1382,1/100
	1752,2/100
	104,2
	4732,2/100
	4691,3/100
	99,1

	Развитые капстраны
	926,4/55,1
	926,2/53,9
	100,0
	2056,6/43,4
	1971,3/42
	95,8

	В том числе:

США
	444,8/26,5
	444,8/25,4
	100,0
	933,6/19,7
	1014,1/21,6
	108,6

	Австралия
	101,0/6,0
	116,8/6,7
	115,6
	243/5,1
	277,6/5,6
	114,2


	ЮАР
	115,5/6,9
	115,5/6,6
	100,0
	174,8/3,7
	201,7/4,03
	115,4

	Германия
	105,5/6,2
	105/5/6,0
	100,0
	426,4/9,0
	245,8/5,2
	57,6

	Развивающиеся страны
	132,1/7,9
	160,0/9,1
	121,1
	352,7/7,5
	456,6/9,7
	129,5

	В том числе:

Индия
	76,1/4,5
	78,0/4,5
	102,5
	203,5/4,3
	278,0/5,9
	136,5

	Страны с плановой  и переходной экономикой
	623,6/37,0
	666,0/38,0
	106,8
	2322,9/49,1
	2263,4/48,2
	97,4

	Китай
	272,0/16,2
	296,0/16,9
	108,8
	1053,5/22,9
	1298,0/27,7
	123,2

	Россия
	201,6/12,0
	200,6/11,5
	98,5
	395,4/8,4
	262,8/5,6
	66,4


Развивающиеся страны не контролируют процесс потребления угля на мировом рынке. Они продают, потому что покупают. Им не до сохранения качества среды.

По сравнению с 1990 г. мировая добыча угля снизилась за счет сокращения ее в СНГ, а также в Западной и Восточной Европе. Обеспеченность добычи разведанными запасами по достигнутому ее уровню в целом по миру : каменным углем - на 186 лет, бурыми - 380 лет. В то же время в Китае и США она продолжает уменьшаться.

Мировая торговля углем стабилизировалась на уровне 400 млн. т.Основные экспортеры: Австралия (1995 г 137 млн. т), США (80,3 млн. т) ЮАР (59,4 млн.т.). Главными импортерами является: Япония (125 млн. т.), Южная Корея (43,8 млн. т.), о.Тайвань (29,2 млн. т.). Из Западно-Европейских стран - Франция, Германия, Великобритания, Италия (по 13-18 млн. т. в год).

Предполагается  к 2010 – 2020 гг увеличение мирового потребления угля до 4,9 – 6,9 млрд. т. у.т.

Западноевропейский регион является одним из крупнейших потребителей угля, но его добыча сокращается из-за повышенных требований в основном экологической безопасности. С 1990 по 1995 гг она уменьшилась почти на треть ( с 660 до 453 млн.т.). Потребление же угля превышает добычу на 20-25%. Импорт достигает  135-145 млн. т. (около 38% общемирового импорта).

Страны Центральной и Восточной Европы. Не богаты углем, за исключением Польши. Разведанных запасов здесь  73 млн. т. В том числе в Польше 42 млн. т. Тем не менее, потребности региона в основном удовлетворяются за счет собственного угля.

Япония. Потребность в угле около 130 млн.т в год. Импорт составлял в 1986 г 91,3, 1990- 107,5, в 1995 - 125,8 млн. т. (27,4% от мирового). Основной поставщик угля Японии Австралия (более 60 млн. т в год), Канады (около 18 млн. т в год), США (11-12 млн т. в год), Китая (5-6 млн. т. в год, а в последнее время снизился до 4-5 млн. т в год).

Китай. По темпам роста добычи угля не имеет равных в мире. По разведанным запасам (296 млрд. т.)занимает второе место в мире. По добыче ( в 195 г 1299 млн. т) и потреблению (1271 млн. т.) - первое место в мире. К 2010 добыча может достич 2 млрд. т. Небольшой экспорт идет в страны Юго-Восточной Азии.

Индия. Разведанные запасы с 1986 по 1995 гг увеличила в 1,5 раза с 181 до 278 млн. т. 

Австралия. Обладает крупными разведанными запасами и огромными прогнозными ресурсами угля. Разведанные запасы с 80-х годов минувшего столетия  увеличились в 2,7 раза и достигли 116,8 млрд.т. Прогнозные ресурсы оцениваются в 1,5 трлн.т.Добыча угля с 1990 по 1995 гг увеличилась с 257 до 278 млн. т.. На внутренние нужды идет около 45% угля. По объему экспорта в мире занимает по углю первое место( в 1995 г - около 137 млн.т).

ЮАР. Во второй половине 80-х годов и начале 90-х добыча угля составляла 175-182 млн. т в год, в 1995 достигла 202 млн. т. Внутренние потребности  составляют 125-136 млн. т. Поставщик в Западную Европу, Южную Корею, о.Тайвань. Около 20% добываемого в стране угля поступает на переработку в жидкое топливо "сасол", по производству которого ЮАР занимает первое место в мире.

В Индонезии намечается увеличение добычи суббитуминозного угля - энвирокоула (отличающийся исключительно высоким качеством, низким содержанием золы - менее 1% и серы - 0,09%) с 28 млн. т в 1993 г до 80 млн.т в 2000 г.. Экспорт его возрастет от 19 до 40 млн.т. в год.

Разведанных запасов угля хватит на 200-250 лет. По прогнозу Комитета по энергетике Европейской экономической комиссии (ЕЭК) Экономического и социального совета ООН, потребление угля в мире с 1990 по 2005 г возрастет с 3,3 до 4,1 млрд. тонн у.т., то есть в 1,24 раза. По данным Всемирного энергетического совета (ВЭС), с 1990 по 2020 г мировое потребление угля по справочному (среднему) варианту развития возрастет в 1,39 раза - до 4,6 млрд.т.у.т., а по варианту ускоренного роста - в 2,09 раза - 6,9 млрд. т.у.т.

Основной областью применения углей  является энергетика. Будут введены новые электростанции комбинированного цикла с коэффициентом полезного действия 45 против 35-40%. Ожидаются успехи в газификации углей, способные существенно изменить картину современной экономки.

Основными экспортерами угля будут: КНР, США, Россия, Австралия, ЮАР, Польша. и ряд других стран. Прогноз производства угля в России до 2010 г - 340 млн. т.(96,3% к уровню 1990 г). Китай – свыше 2, млрд. т., США – 1388 млн.т.

Потребление в мире угля в 1999 году по сравнению с 1998 годом выросло на 97 млн. тонн и составило 3926 млн. т. (темпы прироста 2,5%). Наибольший процент прироста приходится на развивающиеся страны, наименьшие на ОЭСР. Доля угля в тепловой энергетике составила в 1999 году 26,2% и увеличится в 2000-2002 годах до 26,4%.

Средний уровень цен энергетического угля в Европе в конце 1999 году составил 30,5 долл за тонну, против 31,7 в 1 квартале того же года. Цены "ФОБ" коксующегося угля на протяжении 1999 года практически не изменились. Предложение на рынке угля превышает спрос, поэтому  в ближайшие годы конъюнктура на мировом рынке угля вряд ли изменится.

Крупнейшими экспортерами угля в Европе являются польские компании. Основные потребители угля: металлургия и электроэнергетика. В металлургии потребление угля постепенно снижается в связи с технологическими изменениями в производстве стали и чугуна. В электроэнергетике потребление угля непрерывно растет.

В США доля угля по выработке электроэнергии составляет более 70%, в странах ЕС – до 60%. В России доля угля для выработки электроэнергии составляет 29% в 1998 г, а доля газа превысила 68%. Китай располагает крупными запасами угля в мире. Он занимает первое место по объемам потребления этого топлива. В топливно-энергетическом балансе на его долю приходится 80%. Темпы прироста потребления и производства угля  достигают 3%. В 1999 году объем потребления угля составил около 1010 млн. т. 

В России угольная промышленность переживает кризис. Объемы добычи и потребления угля ежегодно падают. Если в 1991 году  объем добычи угля составлял 367 млн. т, то в 1998 году – 232 млн.т. Причина падения потребления и добычи угля связана с кризисным положением экономики России. В 1999 году наметилось оживление в экономике России, что способствовало приросту добычи угля на 17,2 млн тонн по сравнению с 1998 годом.

Вопросы и операции для самоконтроля:

1.  Состояние и тенденции мировой экономики угля?
2. От чего зависит цена угля?
3. Постройте примерную диаграмму мировых запасов угля по материкам, странам с подразделением на развитые и развивающиеся.
2.9. Ядерная (Атомная) энергетика

Базируется на использовании радиоактивного урана. 

Уран как энергетический ресурс представлен оксидом урана U3O8. Природный уран состоит из изотопов 238U (распространенность 99,284%), 235U (распространенность 0,711%), 234U (распространенность 0,005%). В качестве топлива используется 235U и наработанные продукты ядерных реакторов. Поэтому, несмотря на относительно высокую распространенность руд с достаточно высоким содержанием 238U, для получения ядерного топлива требуется  переработать достаточно большое количество рудной массы. Основные, наиболее широко распространенные, минералы урана следующие. Уранинит – безводный оксид урана.  Содержит примеси тория, редких земель, свинца,  циркония. Карнотит – минерал подкласса  ванадатов – К2(UO2)2[V2O8]2·3H2O. Тюямунит – Сa[(Uo2)2(V2O8)·5 – 8 H2O.
Ядерная энергетика – отрасль  энергетики, использующая  ядерную энергию для электрификации и теплофикации; область науки и техники, разрабатывающая методы и средства преобразования ядерной энергии в электрическую. Основой ядерной энергетики являются ядерные (атомные)  электростанции (АЭС). 
Действующие АЭС имеются в 13 промышленно развитых стран и 12 стран с  переходной экономикой и в развивающихся странах: Южная Корея, о.Тайвань, Мексика, Бразилия.

Первая в мире Обнинская атомная станция была запущена в СССР в 1954 г. Однако в дальнейшем приоритет развития атомной энергетики был перехвачен Западом. В 1970 г производство электроэнергии атомными станциями в СССР составляло всего 0,5% от общего ее производства в стране, а  в странах-членов ЕС – в 12,1 раза больше, в США – в 6,6 раз больше. Сейчас разрыв несколько сократился, тем не менее, объемы производства  атомной энергетики  в России уступают остальным развитым странам и составляет около 15% от общего количества производимой электроэнергии.
Атомная энергетика получила развитие и в странах, где нет своей сырьевой базы урана: Швеция, Швейцария, Бельгия, Великобритания, Япония, Южная Корея, о. Тайвань. Общая мощность  действующих АЭС в 1996 г достигла 362 ГВт, в том числе в развитых капстранах 280 ГВт (80,9%), в странах с переходной экономикой 56 ГВт (13,6%), в развивающихся странах – 26 ГВт(5,5%).

Доля мирового производства атомной энергии составляет 18%, а в 20 наиболее развитых странах более 30%.
В 1988 году в промышленной эксплуатации в мире находились 353 атомных энергоблоков общей мощностью 282 ГВт. Потребление урана в 1988 году составило 46,7 тыс. тонн. К 2000 году суммарная потребность АЭС в первичном и регенерированном уране составляла 47,6 тыс. тонн. 

На 1 января 1999 года в 28 станах мира работало уже 434 энергоблока АЭС с общей мощностью 351 ГВт. Потребность в топливе в пересчете на природный уран для такого количества АЭС в 1998 году составила более 60 тыс. тонн. В 12 странах потребности в уране превышают 1 тыс. тонн при общем объеме 90% от мировой. Семь из этих стран, не добывающих уран на своих территориях, были вынуждены импортировать в 1998 году 26,5 тыс. тонн урана, что составляет 75% мировой добычи.

В 1999 году установленная мощность всех ядерных реакторов составила 356 ГВт. Для их работы в течение года необходимо 61590 тонн топлива в эквиваленте природного урана. Таким образом, на установленную мощность 1 ГВт приходится в среднем около 175 тонн урана
. 

МАГАТЭ выполнил прогноз развития мировой атомной энергетики
. Растущий дефицит урана будет стимулировать вначале стабилизацию, а затем и рост мировых цен. Удельный вес АЭС в производстве энергии составляет 6,9% против 7,3% в 1999 –2002 годах.

Доля атомной энергии, вырабатываемой Францией по отношению к странам, ЕС составляет 46%. Собственное производство энергии во Франции за счет АЭС составило 75%, в Японии 35%, России всего 16%.

Таблица 2.9

Производство урана и потребности АЭС по странам на 1.01.99 (тонн в год)

	Страна
	Производство
	Потребности

	Канада
	11000
	1600

	Австралия
	5000
	-

	Нигер
	3900
	-

	Намибия
	3700
	-

	Россия
	2750
	3800

	Узбекистан
	2000
	-

	США
	2000
	17800

	Казахстан
	1250
	-

	Украина
	1000
	2250

	ЮАР
	1000
	200

	Габон
	800
	-

	Чехия
	600
	500

	Франция
	500
	8100

	КНР
	500
	250

	Испания
	300
	1500

	Япония
	-
	8000

	Германия
	-
	3250

	Великобритания
	-
	2300

	Южная Корея
	-
	2500

	Швеция
	-
	1750

	Бельгия
	-
	1000

	Остальные страны
	450
	5500


Ежегодные потребности  АЭС в уране к 2005 году составят около 70 тыс. тонн, в 2010 году – около 75 тыс. тонн. Основная доля прироста потребляемого урана произойдет за счет разработки существующих и открытия новых рудников. Доля регенерированного урана будет постоянной, но незначительной. Доля ядерного топлива за счет российского высокообогащенного урана составит около 10 тыс. тонн в год. Экспорт дешевого уранового сырья по заниженным ценам из стран СНГ и использование оружейного урана тормозит развитие новых производств по добыче урана, что ведет к закрытию нерентабельных рудников.

Проблема атомной энергетики заключается в захоронении отходов отработанного топлива. Совершенные технологии захоронения радиоактивных отходов разработаны в Англии, Франции, РФ. США не обладают совершенными технологиями по захоронению радиоактивных отходов. Поэтому борьба на мировом рынке захоронения отходов сводится к тому, что именно Англия и Франция первенствуют в мире по их переработке и захоронению. Современное состояние рынка по переработке радиоактивных отходов оценивается объемами в 200 млрд. долл. Россия могла бы в год перерабатывать отходов на сумму не менее 2 млрд. долл. Полученные средства могли бы пойти на утилизацию собственных отходов. Тем самым Россия решила бы двуединую задачу, связанную с поднятием уровня финансирования не только собственной атомной энергетики, но и задачу по очистке предприятий и территорий от радиоактивных загрязнений. Однако проблема ввоза на территорию России радиоактивных отходов столкнулась с жестким противоборством в обществе, носящим, в основном, политический характер.

По странам доля производства атомной энергии: США – 21,2%, в странах Западной Европы 30,8% (Великобритания 26,3%, Германия 29,7%, Испания 36%, Швеция 42%, Бельгия 58,(%, Франция 77,7%). 
В восточно-европейских странах: Болгарии 36,9%, Венгрии 43,3%, Словакии 53,6%, Литве 87,2%. В Дальневосточном регионе: Японии 30,9 %, о.Тайвань 33,5%, Южной Корее 40,3%. В России 132,5%, в Украине 32,9%, Казахстане 0,5%.

Всемирным энергетическим советом прогнозируется увеличение потребления атомной энергии с 1990 по 2020 гг по разным сценариям в 1,7 – 2,3 раза. МАГАТЭ прогнозирует рост мощностей АЭС с 1991 по 2010 гг по миру в 1,44 раза.

Наибольшие запасы урана сосредоточены в Австралии (622,0 тыс. т.) и Канаде (331 тыс. т.), Казахстане (439,2 тыс. т.), Узбекистане (66,2 тыс.т.).

Таблица 2.9-1
Разведанные достоверные запасы урана в мире, тыс. Т. (Козловский,1999)

	Группа стран, страны
	Запасы, тыс. т./%
	Группа стран, страны
	Запасы, тыс. т./%

	Мир в целом
	2634,4/100
	Нигер
	70,0/2,6

	Развитые капиталистические страны
	1314,4/49,9
	Страны с плановой и переходной экономикой
	872,8/33,1

	В том числе:
	
	В том числе:
	

	Австралия
	622,0/23,6
	Страны СНГ
	696,0/26,4

	Канада
	331,0/126
	Из них
	

	ЮАР
	218,3/8,3


	Казахстан
	439,2/16,7

	США
	110,0/4,2
	Россия
	145,0/5,5

	Франция
	13,5/0,5
	Украина
	45,6/1,7

	Развивающиеся страны
	447,2/17,0
	Китай
	100,4/3,8

	В том числе:
	
	Монголия
	61,6/2,3

	Бразилия
	162,0/6,1
	
	

	
	
	
	


Тарханов А.В., Наумов С.С. Новости мировой урановой промышленности.-Минеральное сырье, сер. Геологическая,№1.-М.:ВИЭМС,1998.

С 1991 по 1996 гг  запасы категорий стоимости 80 дол/кг выросли в 1.2 раза и составили 2634,4 тыс. т (табл2.9-2.).

Таблица 2.9-2
Производство урана в СССР-СНГ в 1990-1996 гг, тыс. т./% от мирового производства

	Cтрана
	1990-1996гг
	1990 г
	1991 г
	1992 г
	1993 г

	Всего в мире
	263,79/100,0
	49,57/100,0
	43,99/100,0
	36,03/100,0
	33,24/100,0

	В том числе:

СССР-СНГ
	65,22/24,7
	14,00/28,2
	13,50/30,7
	9,12/25,3
	9,00/27,0

	Из них:

Россия
	Нет данных
	Нет данных
	Нет данных
	2,64/7,3
	2,70/9,1

	Казахстан
	Нет данных
	Нет данных
	Нет данных
	2,80/7,8
	2,70/8,1

	Узбекистан
	Нет данных
	Нет данных
	Нет данных
	2,68/7,4
	2,60/7,8

	Украина
	Нет данных
	Нет данных
	Нет данных
	1,00/2,8
	1,0/3,0


Продолжение таблицы 2.9.-2
	Страна
	1994 г
	1995 г
	1996 г
	1996 к 1980 г,%
	1996 г к 1994 г,%

	Всего в мире
	31,61/100,0
	33,15/100,0
	36,20/100,0
	73,0
	114,5

	В том числе

ССР-СНГ
	7,79/24,7
	6,43/19,4
	6,27/17,3
	44,8
	88,5

	Из них:

Россия
	2,54/8,0
	2,16/6,5
	2,60/7,2
	Нет данных
	102,4

	Казахстан
	2,24/7,1
	1,63/4,9
	1,21/3,3
	Нет данных
	54,0

	Узбекистан
	2,01/6,4
	1,64/4,9
	1,46/4,0
	Нет данных
	72,6

	Украина
	1,00/3,2
	1,00/3,0
	1,00/2,8
	Нет данных
	100,0


По прогнозу потребность в уране определяется с намечаемым ростом производства атомной энергии с 1991 по 2010 г возрастет в России с 4,5 до 10 тыс. т в год, к 2030 потребность в уране достигнет около 20 тыс. тонн в год.

Современная потребность в уране в России составляет около 3,5 – 4 тыс. тонн в год, однако эти потребности не перекрываются производственными мощностями. Дефицит потребления и экспорт перекрывается за счет складских запасов урана. Проблема в потребности урана на собственные энергетические нужды обострится к 2005 г
. Также по прогнозам  к 2005-2010 гг потребности атомной энергетики не будут обеспечиваться в России как извлекаемыми запасами из недр, так и складскими запасами урана.

Однако прогнозные ресурсы урана на территории России составляют более половины прогнозных ресурсов СНГ
, что, возможно, позволит в будущем России быть независимой от поставок этого сырья из стран ближнего зарубежья. 

В целом по миру ожидается  к 2010  повышение спроса на уран, что приведет к росту цен на мировом рынке

Таблица 2.9-3
Прогноз потребления энергоресурсов
 (В числителе – потребление млрд.т.у., в знаменателе среднегодовой рост от 1990 г (сложные %)

	Энергоноситель
	1990 г
	Сценарий прогноза Энергетического совета на 2020 г
	Прогноз на 2005 г

	
	
	Ускоренного развития
	Справочный
	Международного энергетического агентства
	Энергетической комиссии ЕС

	Всего
	12,5
	24,7/2,3
	19,1/1,43
	17,5/2,17
	16,2/1,66

	В том числе ТЭС
	9,7
	18,5/2,17
	13,9/1,2
	15,1/3,0
	13,5/2,22

	Нефть
	4,0
	6,6/1,68
	5,3/0,93
	5,8/2,6
	5,6/2,27

	Газ
	2,4
	5,0/2,47
	4,0/1,72
	4,3/4,1
	3,8/3,1

	Уголь
	3,3
	6,9/2,48
	4,6/1,1
	5,0/2,78
	4,1/1,44

	Атомная энергия
	0,6
	1,4/2,86
	1,1/2,0
	1,0/3,48
	0,9/2,74

	Гидроэнергия
	0,7
	1,7/2,86
	1,4/2,34
	0,5/-2,36
	0,6/-0,01

	Возобновляемые источники энергии
	1,5
	2,9/2,33
	2,7/2,1
	0,9/-0,03
	1,2/-0,01


Таблица 2.9-4

Производство урана в концентратах ( в пересчете на металл) в промышленно развитых и развивающихся странах, тыс. т.

	Страна
	1960 год
	1970 год
	1980 год
	1988 год

	Австралия
	1,2
	0,3
	1,2
	3,53

	Габон
	-
	-
	-
	0,90

	Канада
	11,6
	3,6
	8
	12,47

	Намибия
	-
	-
	-
	3,46

	Нигер
	-
	-
	-
	3,1

	Франция
	1,2
	1,5
	2,6
	3,38

	США
	16,1
	11,6
	19,8
	5,1

	ЮАР
	5,8
	3,7
	7,3
	3,6


Таблица 2.9-5

Мировые запасы урана, тыс. т.

	Ценовые категории, долл./кг U
	Степень разведанности

	
	RAR=C1
	EAR1=C2
	Всего

	Меньше 40
	1044
	392
	1436

	40-80
	625
	177
	802

	Дополнительно меньше 80
	846
	285
	1131

	Итого меньше 80
	2515
	854
	3369

	80-130
	751
	296
	1047

	Всего
	3266
	1150
	4416


Основные добывающие уран страны: Канада, ЮАР, США, Намибия, Нигер, Австралия, Франция, Габон. Около 90% разведанных запасов урана сосредоточено в десяти странах, из которых более 50% находятся в Австралии, Казахстане, Канаде. Наиболее активны по развитию минерально-сырьевой базы – Канада, США, Франция, Австралия. К 2003 году в Канаде планируется ввести в строй рудник Сигар Лейк с ультрабогатыми рудами. Номинальная мощность новейших предприятий Канады тогда составит около 14 тыс. тонн урана в год (почти половину мирового производства урана на уровне 1999 года). Значительный рост производства урана в ближайшей перспективе ( к 2015 году) возможен в основном только за счет Канады и Австралии (до 25 тыс. тонн в год) и существенный – за счет России, Узбекистана и Казахстана. Одновременно прекратится производство урана в Западной Европе и сократится в США.

Общее количество разведанных запасов урана составляет 3369 тыс. тонн. Из них доля стоимостной категории до 40 долл./кг составляет 1436 тыс. т. Они могут обеспечить современные потребности АЭС на 20-30 лет. Мировое производство природного урана, около 50% которого сосредоточено в Канаде и Австралии, составляет 32 тыс. т. или 55% потребностей мировой атомной энергетики. Дефицит компенсируется складскими запасами природного урана и другими альтернативными источниками. По соглашению между Россией и США с 1995 года часть урана для нужд АЭС поступает от передела российского высокообогащенного урана. К другим альтернативным источникам относятся «хвосты» изотопного обогащения, рециклинг отработанного топлива атомных реакторов и смесь оксидов урана и плутония.

Таблица 2.9-6

Распределение разведанных запасов урана по ценовой категории менее 80 долл/кг по странам на 1.01.99г.

	Категории запасов
	Страны

	
	Канада
	ЮАР
	Бразилия
	Намибия
	Россия
	Узбекистан
	США
	Нигер
	Другие страны

	EAR1 (C2)
	107
	67
	100
	91
	37
	40
	0
	1
	69

	RAR (F-C1)
	326
	233
	162
	149
	141
	66
	106
	68
	205


	Всего
	430
	300
	262
	240
	178
	106
	106
	69
	274


По принятой в МАГАТЭ стоимостной классификации мировые разведанные ресурсы урановых месторождений делятся на три группы: менее 40, 40 – 80, 80 – 130      дол.за 1 кг, (таблица 2.9-5), а по степени разведанности – на категории RAR и EAR1, соответствующие категориям А+В+С1 и С2 .

В 1985 году действовали  лишь 5 из 22 заводов по производству урана. Ведущие страны-экспортеры урановых концентратов: Канада, Австралия, ЮАР, Намибия, Нигер, Габон, и США. Главные импортеры: США, Франция, Германия, Япония. Почти половину урана потребляется странами Западной Европы (Францией, Германией, Великобританией, Швецией, Бельгией). Четверть всего урана потребляют США, пятую часть – Япония.

Таблица 2.9-6

Распределение суммарного мирового производства урана до 1999 года

 (по данным МАГАТЭ)

	Страна, группа стран
	Производство урана, тыс. т.
	Доля, %

	СССР (РФ и страны СЭВ)
	712
	38,3

	США
	350
	18,8

	Канада 
	322
	17,4

	ЮАР
	152
	8,2

	Австралия
	78
	4,2

	Западная Европа
	84
	4,5

	Остальные страны
	160
	8,6

	Всего
	1858
	100


Таблица 2.9-7

Обеспечение потребностей атомной энергетики России первичными запасами урана на период до 2050 года (потребность в первичных запасах – 450 тыс. т.) 

по А.В.Тарханову и А.В.Бойцову, 2001.

	Показатели
	Запасы, тыс. т.

	
	Балансовые
	Забалансовые

	
	Россия
	Казахстан и Узбекистан
	Россия

	Первичные запасы
	180
	700
	500

	Производство
	135
	40
	160

	Дефицит
	395
	355
	195

	Неиспользованные запасы
	55
	>300
	270


Говоря о сырьевой базе урана в России, следует отметить, что, с одной стороны, его производство превышает потребности атомной энергетики, а с другой –  складские и геологические запасы исчерпываются
. В 1998 году в России работали 9 АЭС с 29 энергоблоками различных типов общей мощностью около 21 ГВт с потребляемыми запасами в 5000 т уран ежегодно. В РФ действует всего одно уранодобывающее предприятие с номинальной производительностью около 3500 т урана в год. На самом деле в последние годы производство едва достигает 2500 т в год. Планируется ввод новых предприятий Витимского, Зауральского и Западно-Сибирского районов. Таким образом,  потребность России в уране может быть обеспечена только наполовину, остальная часть может быть покрыта  за счет  складских запасов природного обогащенного урана, количество которого хватит на 30 – 40  лет
.

В таблице 2.9-6 приводится распределение суммарного мирового производства урана до 1999 года, а в табл. 2.9-7 показаны потребности России первичными запасами урана до 2050 г.

Вопросы для самоконтроля:
1. Состояние мировой сырьевой базы урана и место России в производстве ядерной энергии.

2. Основные страны-производители и страны потребители урана

3. Мировой рынок урана и его конъюнктура в условиях развития мировой энергетики

2.11. Цены на энергоресурсы в России и за рубежом

Цены на энергоносители являются чувствительным показателем зависимости мировой экономики от конъюнктуры рынка, поскольку доля энергетических затрат в производстве единицы продукции велика. Примером нестабильности цен на мировом рынке энергоресурсов служит динамика цен на них в России и за рубежом в декабре 1999 и 2000 годов, таблица 2.11.

Таблица 2.11
Относительные уровни внутренних цен приобретения энергоносителей 

в долларах по ППС

	Показатели
	Относительные цены 1996 г.
	Россия

	
	
	Национальные цены, руб.
	Относительные цены, долл.

	
	Франция
	Германия
	Англия
	США
	Декабрь, 1999 г.
	Июнь, 2000 г.
	Декабрь, 1999 г.
	Июнь, 2000 г.

	Электроэнергия для 
промышленных предприятий, тыс. кВт-ч
	44
	63
	63
	46
	340
	440
	45,3
	51,8

	Газ для электростанций, тыс. куб. м.
	100
	102
	91
	82,3
	370
	443
	49,5
	51,3

	Уголь
энергетический, т
	35,2
	112,9
	52,6
	29,5
	304
	309
	40,5
	36,3

	Нефть, т
	122
	110
	147
	141
	2103
	2634
	280,4
	310

	Мазут, т
	-
	113,7
	124,8
	126
	1440
	1642
	192
	193

	Дизельное топливо, т
	690
	650
	930
	350
	4414
	5498
	558,5
	647

	Бензин, т
	1247
	1140
	1220
	432
	6300
	6739
	840
	793

	Отношение ППС к обменному курсу
	1,28
	1,35
	1,01
	1
	
	
	0,28
	0,3

	ППС, руб/долл
	
	
	
	
	
	
	7,5
	8,5


В связи с тем, что постепенно на мировом рынке предложение нефти увеличивается, следует ожидать понижение цены на нефть. Этому способствует увеличение поставок нефти Россией и Казахстаном. Однако спекуляция на мировом рынке ОПЕК может изменить состояние цен по нефти в любое время. К тому же одним из крупнейших импортеров нефти в Юго-Восточной Азии в последнее время становится Китай. 

Таблица 2.11-1
Динамика относительных цен на энергоресурсы в долларах по ППС в России

	
	Относительные цены
	Изменение, %

	
	Август, 1998 г
	Июнь, 2000  г
	

	Электроэнергия для промышленных потребителей, МВт-ч
	75
	51,8
	69

	Газ для электростанций, тыс. куб.м.
	50,4
	51,3
	102

	Уголь энергетический, т
	51
	36,3
	71,2

	Сырая нефть, т
	116
	310
	267

	Мазут, т
	147
	193
	131

	Дизельное топливо, т
	446
	647
	145

	Бензин автомобильный, т
	497
	793
	160

	ППС, руб/долл
	4
	8,5
	210


В странах со стабильной экономикой внутренние цены на топливо и энергию слабо зависят от колебания мировых цен. В России внутренние цены на энергоносители  сильно зависят от колебания мировых цен. Данные по ценам, исчисленные по ППС, показывают, что внутренние цены в России на энергоресурсы не занижены по сравнению с США и Западной Европой, а по нефти и нефтепродуктам резко завышены. Если же основываться на  значениях ППС Госкомстата РФ, то следует говорить о общей завышенности цен на энергоресурсы по сравнению с США и Западной Европой. Цены на энергоресурсы лучше соответствуют методологии и значениям ППС Всемирного банка (в 1996 году –3,5, в 2000 году – 8,5 руб/долл.). Если останавливаться на этом варианте, то цены в России на электроэнергию, энергетический уголь, дизельное топливо примерно соответствуют ценам Западной Европы и США. Тарифы на газ почти вдвое занижены, цены на нефть вдвое, а на мазут в 1,5 раза завышены. Цены на бензин - в середине между ценами в Западной Европе и США (они отличаются почти в 3 раза).

Таблица 2.11-2

Динамика относительных цен на энергоресурсы  в долларах по ППС и зарубежных странах                              

	Показатели
	Франция
	Германия
	Англия
	США
	Россия

	
	1996 г.
	1998 г.
	1996 г.
	1998 г.
	1996 г.
	1998 г.
	1996 г.
	1998 г.
	Сентябрь,

1996 г.
	Август,

1998 г.

	Электроэнергия для промышленных потребителей, МВт-ч
	44,1
	42,3
	63,9
	58,9
	65,1
	59,8
	45,8
	40,2
	71
	75

	Газ для электростанций, млн. ккал
	126
	131,8
	128,2
	136,8
	113,4
	116,3
	102,3
	92,1
	72
	63

	Уголь энергетический, т
	35,35
	35,01
	41,44
	41,24
	54,69
	45,99
	29,48
	28,64
	49,7
	51

	Нефть, т
	114
	79
	107
	76,6
	146
	81,2
	141
	84,1
	134,2
	116

	Мазут, т
	-
	-
	114,9
	100,5
	128,6
	105,6
	126,1
	86,9
	174,2
	147

	Дизельное топливо, л
	0,54
	0,537
	0,522
	0,489
	0,762
	0,849
	0,325
	0,274
	0,332
	0,484

	Бензин (95), л
	0,907
	0,926
	0,798
	0,792
	0,877
	0,988
	0,373
	0,33
	0,386
	0,374

	ППС, руб/долл
	6,57
	6,51
	2,03
	2,01
	0,64
	0,66
	11
	
	3600
	4

	Валютный курс/долл
	5,116
	5,899
	1,505
	1,76
	0,641
	0,664
	11
	
	5400
	6

	Отношение ППС к валютному курсу
	1,28
	1,1
	1,35
	1,14
	1,01
	1,09
	11
	
	0,66
	0,66


Таблица 2.11-3
Средние цены производителей в 1996-1997 годы ,тыс. руб.за тонну
 

	Продукт
	Месяцы

	
	12/1996
	1/1997
	2/1997
	3/1997
	4/1997
	5/1997
	6/1997
	7/1997
	8/1997
	9/1997
	10/1997
	11/1997
	12/1997

	Уголь
	137
	116
	116
	117
	118
	121
	125
	122
	123
	121
	120
	120
	114

	в т.ч. энергетический каменный
	136
	146
	144
	142
	144
	143
	146
	141
	141
	141
	139
	137
	138

	для коксования
	140
	138
	140
	138
	133
	130
	138
	129
	136
	129
	127
	128
	124


ПРИМЕЧАНИЕ: Цены приведены на энергоресурсы, отгруженные на внутрироссийский рынок, без НДС, акцизного сбора и других налогов и отчислений сверх оптовой цены предприятия, а также без стоимости транспортировки до потребителя.

2.12. Металлургия

До 40-50-х годов ХХ столетия главным конструкционным материалом в мире была сталь. Она доминирует и сейчас. Но ее все более замещают легкие металлы (алюминий, титан), полимеры (пластмассы) и другие материалы. И если в 1950-х годах в металлургии применялась преимущественно богатая  железная руда, то прогресс в области технологий обогащения позволил рентабельно использовать огромные запасы бедных железных руд. Например, в центральных районах только до глубины рентабельной разработки (не более 1000 м) прогнозные ресурсы железистых кварцитов Курской магнитной аномалии (КМА) составляют 1,5 триллионов тонн. Такого объема запасов руд хватит, по расчетам ученых, на 400-500 лет добычи для всей железорудной промышленности мира. Открываются новые промышленные типы месторождений (титаномагнетитовые руды, железистые кварциты) вместо богатых железных руд типа г .Магнитной на Урале. Если примерно через 500-600 лет будут истощены запасы железных руд суши и многомиллиардные запасы железомарганцевых конкреций на дне Мирового океана, то человечеству необходимо создавать новые конструкционные материалы.

Весьма дефицитными для России являются руды марганца и хрома. Их разведанные запасы на территории России составляют от общих запасов СНГ соответственно 5% и 3% при потребности в 40% и 38%. В настоящее время потребности покрываются за счет импорта из Украины и Казахстана.

Весьма интересны стоимостные показатели себестоимости 1 тонны стали в различных странах. В России себестоимость производства стали составляет чуть больше 100 долларов, в Бразилии – 175, Европе – 180, в Западно-Европейских интегрированных компаниях себестоимость 1 тонны стали составляет 225 долларов, в японских – 280, на американских мини заводах – 255, сталь, изготовленная американскими интегрированными компаниями, стоит около 300 долларов за 1 тонну.

Металлоемкость (кг/тут) в потреблении для России  отражает различия в инфраструктуре промышленности по сравнению с другими странами.

Таблица  2.12
Металлоемкость (кг/тут) в потреблении 1997 года развитых стран и России

	Полезные ископаемые и металлы
	Развитые страны
	Россия

	Железные руды
	75,10
	75,9

	Марганцевые руды
	1,16
	0,18

	Хромовые руды
	1,13
	0,56

	Титан
	0,61
	0,14

	Алюминий
	2,36
	0,30

	Медь
	1,47
	0,20

	Свинец
	0,68
	0,05

	Цинк
	0,80
	0,11

	Никель
	0,14
	0,02

	Олово
	0,022
	0,009

	Вольфрам
	0,004
	0,054

	Молибден
	0,015
	0,002

	Фосфаты
	1,20
	0,81

	Калийные соли
	2,30
	0,43


2.12.1. Черные металлы
К черным металлам относится группа железа периодической таблицы Д.И. Менделеева: железо, никель, кобальт, титан, ванадий, хром, марганец. Они составляют основу черной металлургии. В состав легирующих компонентов черных металлов входят: молибден, вольфрам, редкие металлы (тантал, ниобий), уран, редкие земли. В современной структуре продукции мировой горной промышленности на совокупную стоимость приходится 2,18% железных руд, марганцевых – 0,16%, хромовых – 0,1%.

Общие запасы железных руд к началу 90-х годов ХХ столетия насчитывали около 242,5 млрд. тонн, 46,8 % из них приходится на долю развивающихся стран. Суммарная добыча железных руд составляет около 500 млн. тонн в год. Основные запасы марганцевых руд находятся в ЮАР, Габоне, Австралии, Индии, на долю которых приходится до 93% добычи. Крупнейшие разведанные запасы хромовых руд, насчитывающие 3,4 млрд. тонн, расположены в Африке, из них 88% в ЮАР. Общая добыча хрома к концу 90-х годов ХХ столетия составила 6,4 млн. тонн, в том числе в странах Африки 3,95 млн. тонн хромовых руд.

В условиях подъема экономики российские металлурги наращивают производство черных металлов в расчете на внутренний спрос. Так, по данным Госкомстата РФ, ГТК, рейтингового агентства «Эксперт РА»,  рост физических объемов продукции черной металлургии в 2000 году составил 15,6%. Видимое внутреннее потребление готового проката увеличилось в 1,5 % раза и составило 22,2 млн. тонн (рекордный уровень за последние 7 лет, в течение которых поставка металла на внутренний рынок постоянно сокращалась). 

Таблица 2.12.1
Динамика основных показателей черной металлургии в России

	Показатель
	1997 год
	1998 год
	1999 год
	2000 год (оценка)

	Объем промышленной продукции в текущих ценах (млрд. руб).
	109,8
	113,3
	223,6
	367,9

	В т.ч. в натуральном выражении, млн. т.
	
	
	
	

	Руда железная
	70,8
	72,3
	81,3
	87,1

	Кокс
	25,6
	23,6
	28,1
	30

	Чугун
	37,3
	34,8
	40,1
	44,8

	Сталь
	48,4
	43,8
	51,5
	59,1

	Прокат
	37,8
	35,2
	40,9
	46,9

	Трубы стальные
	3,5
	2,84
	3,3
	4,8

	Общее число работников 

(тыс. чел.)
	774,5
	746,3
	736,3
	761,4

	Прибыль (убытки), млрд. руб
	0,7
	-9,1
	37,7
	75,0

	Рентабельность, %
	3,6
	10,6
	22,5
	21,9

	Доля убыточных  предприятий, %
	42
	44,9
	28,3
	26,0

	Дебиторская задолженность, млрд. руб.
	31,4
	47,6
	55,94
	66,1

	Кредиторская задолженность, млрд. руб.
	63,4
	86,6
	100
	109,1

	Инвестиции в текущих ценах за счет всех источников финансирования, млрд. руб.
	9,6
	7,9
	11,9
	16,0

	Удельный вес экспорта в общем объеме производства продукции отрасли, %
	46,0
	65,7
	66,7
	56,7

	Удельный вес экспорта в общем объеме экспорта России, %
	10,3
	10,4
	8,1
	7,5


Железо
Один из самых распространенных (после алюминия) металлов в земной коре, кларк которого составляет 4,7 %. Основными носителями железа являются минералы-оксиды:  магнетит, титаномагнетит, ильменит, гематит; гидрооксиды – гётит, гидрогётит; карбонаты – сидерит , а также  железистые хлориты – шамозит, тюрингит, стриговит – водные алюмосиликаты железа.

Содержание железа в промышленных рудах варьирует от 16 до 70%. Бедные руды (железа до 45%) требуют предварительного обогащения. Таким образом, коэффициент концентрации железа в рудах находится в интервале 5 – 15. То есть железо обладает одним из самых низких коэффициентов концентрации.

Основными вредными примесями железа является: сера (не более 0,3%), фосфор (не более 0,3%), мышьяк (не более 0,07%), олово (не более 0,08%), свинец, цинк (не более 0,1%), медь (не более 0,2%). При плавке они переходят в чугун, ухудшая его качество, а также вызывают разрушение огнеупорной кладки плавильных печей.

Мировые геологические запасы железа составляют около 3,5 трлн. тонн. Практически не ограничены. Общие мировые запасы железных руд с 1910 по 1965 год увеличились с 22,4 до 106,4 млрд. тонн. На долю бывшего СССР приходилось 32%. Наибольшая часть запасов железных руд сосредоточена в СНГ, Китае, Бразилии,  Канаде, Индии, США.

Россия располагает огромными запасами железных руд, учтенными в 192 месторождениях. Об​щие разведанные запасы железных руд России в состоя​нии обеспечить сырьем действующие предприятия на длите​льную перспективу.

К актив​ным запасам отнесены 73% запасов категорий А+В+С1, практически полностью сконцентрированных в освоенных промышленно​стью районах. К неактивным (нерентабельным) отнесены крупные запасы железных руд, разведанные в труднодоступных районах южной части Республики Саха (Якутия) ,  а также запасы железных руд Нижнего Приангарья и ряда удаленных железорудных месторождений в Красноярском крае. 

В 1998 году в России было произведено 72,3 млн. тонн товарной железной руды. По прогнозам спрос на товарную руду к 2005 году составит около 85 млн тонн. Серьезной проблемой явля​ется обеспечение железной рудой металлургических мощно​стей Урала. Сегодня сырьевой дефицит последних (20 млн. тонн) покрывается поставками руды из Центрального и Севе​ро-Западного районов России (14,6 млн. тонн) и импортом из Казахстана (4,9 млн. тонн. Представляется, что металлургиче​ским заводам Урала целесообразно направлять часть своих средств на развитие местной сырьевой базы, сокращая, та​ким образом, расходы на ввоз сырья из других регионов.  

Таблица 2.11.1-1
Динамика мирового производства стали (млн. т.)

	Мир и регионы
	1990 год
	1995 год
	1997 год
	1998 год
	1999 год

	Мир в целом
	770,3
	750,4
	794,0
	760,0
	770,7

	Азия, всего:
	239,1
	279,0
	307,5
	288,0
	298,2

	Япония
	110,3
	101,6
	104,5
	93,5
	94,2

	Китай
	66,3
	94,0
	107,3
	114,3
	123,3

	Республика Корея
	23,1
	36,8
	42,5
	39,2
	41,0

	Индия
	14,9
	20,2
	23,3
	23,9
	24,2

	Сев. Америка
	101,9
	109,5
	118,0
	113,4
	113,7

	США
	89,7
	95,2
	99,2
	97,3
	96,1

	Лат. Америка
	38,5
	47,7
	50,8
	51,4
	50,1

	Бразилия
	20,6
	25,1
	26,5
	25,8
	25,0

	Европа в целом
	366,0
	283,9
	286,7
	285,2
	276,6

	Страны ЕС
	136,7
	155,8
	158,8
	159,9
	155,4

	Бывший СССР
	154,4
	78,8
	77,8
	70,7
	83,1

	Россия
	89,6
	49,2
	48,4
	43,8
	51,0

	Украина
	55,0
	20,9
	25,6
	23,5
	26,8

	Казахстан
	6,5
	2,7
	3,9
	3,1
	4,0

	Белоруссия
	0,7
	0,6
	1,1
	1,4
	1,4

	Прочие регионы
	25,4
	30,8
	31,6
	28,1
	25,4


Таблица 2.11.1-2
Производство стали в развитых странах, млн. т.

	Мир и регионы
	1980 год
	1990 год
	1995 год
	Прогноз

	
	
	
	
	2000 год
	2005 год
	2015 год

	Мир в целом
	719
	770
	750
	780-800
	790-810
	800-830

	США
	104
	89
	95
	90-100
	90-100
	95-110

	Япония
	111
	110
	101
	95-100
	95-100
	95-105

	Германия
	44
	38
	42
	40-48
	40-50
	40-50


Высокими темпами будет развиваться вторичная металлургия, в том числе переработка огромных отвалов, накопленных в предыдущие годы. Масштабы переработки вторичного сырья в будущем могут возрасти до 80-85%, которые в 90-е годы прошлого столетия составляли всего около 60%. В этой связи  стратегическое значение для России  приобретает не оживление старых предприятий, а ускоренное развитие металлургии на основе вторичных ресурсов, особенно амортизационного лома, а также применение новых технологий и материалов.

Марганец
По распространенности химических элементов в земной коре (0,1%) занимает 15 место. Входит в состав главных минеральных видов в форме гидрооксидов: пиролюзита, браунита, гаусманита; гидрооксидов – манганита, вернадита, псиломелана; карбонатов марганца – родохрозита, манганокальцита, олигонита; силикатов марганца – родонита, бустамита. Наиболее ценными рудами являются оксиды и гидрооксиды марганца. Карбонаты марганца используются для производства ферросплавов, в качестве флюсов при выплавке чугуна и стали. Коэффициент концентрации марганца в рудах находится в пределах 300-500.

95% марганца потребляется в черной металлургии в качестве основного легирующего компонета. Он входит в состав практически всех сортов чугуна и стали. Средний расход его в сталелитейной промышленности составляет в среднем около 1% от веса получаемой продукции. Требования к составу руд и концентратов, применяемых для производства ферромарганца, зеркального чугуна и силикомарганца, принятые в СНГ, приведены в таблице 56.

Таблица 2.11.1-3
Требования к составу марганцевых руд и концентратов, пригодных для выплавки ферромарганца

	Сорт руды
	Содержание в %
	Mn:Fe

	
	Mn
	SiO2
	P
	

	I-A
	Свыше 50
	До 9
	До 0,17-0,20
	Не ниже 6-7

	I-B
	40-50
	9-15
	До 0,14-0,13
	Не ниже 8-10

	II
	35-40
	15-25
	До 0,18
	Не ниже 3-4

	III
	30-35
	25-35
	До 0,15
	Не ниже 4-5


Основные мировые запасы марганца находятся только в четырех месторождениях: Никопольском и Большетокмакском (Украина), Чиатурском (Грузия) и Моанда (Габон). В число стран, также производящих высококачественные марганцевые концентраты, входят Австралия, Бразилия, Индия, Марокко, ЮАР.

На сегодняшний день в России марганец относится к остродефицит​ным стратегическим видам минерального сырья. После распада СССР надежная минерально-сырьевая база марганцевых руд, обеспечивающая внутренние потреб​ности страны, в России отсутствует. Основные высококачественные руды марганца, которые потребляла черная металлургия СССР, были сосредоточены в месторождениях на Украине (Никопольское месторождение) и Грузии (Чиатурское месторождение). 

В 1998 году металлургиче​ской промышленностью было потреблено 372 тыс. тонн марганцевых сплавов, в том числе произведенных в России –105  тыс. тонн. В настоящее время добыча марганцевой руды ведет​ся на Наколаевском месторождении в Иркутской области (1,5 тыс. т/год), Парнокском - в Республике Коми (1,5 тыс. т/год), Громовском - в Читинской области (52,2 тыс. т/год). Основным недостатком отечественной минерально-сырьевой базы марганца является низкое каче​ство руд, поэтому к уверенно промышленным могут быть от​несены только руды, для которых разработана технология обогащения (10% всех запасов). Обеспечение марганцевым сырьем металлургической про​мышленности осуществляется в настоящее время практиче​ски за счет импорта. 

Цены марганца в апреле 1998 года в США: правильные бруски 99,9%  - 115 – 117 центов  за фунт.

Хром

По степени распространенности в земной коре хром занимает 20 место. Его кларк составляет около 0,03%. Коэффициент концентрации хрома в рудах различных типов месторождений варьирует в пределах 800-1800. Основными носителями хрома являются хромшпинелиды (минералы подкласса сложных оксидов, твердых растворов магнезиальных и железистых разностей хромита). Содержание хрома в промышленных рудах варьирует от 5 до 57 %.

Таблица 2.11.1-4
Требования промышленности к хромитам, используемым для производства феррохрома

	Сорт руды
	Содержание, %
	Содержание Cr2O3:FeO
	Крупность кусков руды

	
	Cr2O3
	SiO2
	P
	S
	
	

	Рядовая
	Более 50
	Менее 10
	Менее 0,03
	-
	Более 2,7
	Не более 15% мелочи (0-10 мм).

	Высшего сорта
	Более 52
	Менее 5
	Менее 0,01
	Менее 0,02
	Более 3,3
	


Феррохром входит в состав многих марок легированных сталей и расход его на 1 тонну выплавленной стали в странах с развитой металлургией составляет 2-3 кг. Для ферросплавов применяется кусковая руда не крупнее 300 мм.

В производстве огнеупоров применяются природные хромиты и хромито-магнезитовые разности. Химическая промышленность использует хромиты для производства хромпиков. Соединения хрома необходимы для повышения износостойкости деталей и получения декоративных покрытий. Хромом покрывают стальные изделия (хромируют их) для повышения антикоррозийных свойств, особенно при высоких температурах. Производство хромированных зеркал в рефлекторах улучшает их отражательную способность.

Промышленные месторождения хромитов встречаются достаточно редко. Крупными запасами обладают страны СНГ, из которых на долю Западного Казахстана приходятся основные объемы производства хрома для различных целей. За рубежом своими запасами руд хромитов обладает Куба, Югославия, Албания, Турция, Болгария, Румыния, Южная Родезия (район Солсбери), ЮАР, Филиппины. В Китае хромитовые руды относятся к числу дефицитных. Общие запасы  хромитов мира оцениваются около 25 млн. тонн. Максимум добычи хромовых руд достигнут в 1957 году, когда его уровень достиг 3535 тыс. тонн.

Производство товарных руд в 1988 году увеличилось в 5 раз по сравнению с 1950 годом, главным образом за счет ЮАР. Значительный рост производства хрома наметился в Бразилии, Индии, Финляндии. Основные страны-экспортеры хромовых руд: ЮАР (добыча в этой стране в 1987 году составила 4 млн. тонн), Турция (добыча хрома в 1987 году составила 800 тыс. тонн), Финляндия, Филиппины, Индия  (общий объем экспорта в 1987 году составил  больше 3 млн. тонн). Среди стран СНГ основным экспортером хрома является Казахстан. Основные импортеры хрома: страны Западной Европы, Япония, США, а теперь и Россия. После распада СССР в России ощущается дефицит этого металла.

Титан

Среднее содержание титана в земной коре (кларк) составляет 0,45%. Главные минералы-носители титана его оксиды: ильменит, рутил, анатаз и брукит, лейкоксен, лопарит, перовскит. Большинство месторождений, из которых извлекают титан, комплексные. Основные объекты добычи титана представляют собой ильменитовые, в меньшей степени рутиловые концентраты, получаемые из россыпных месторождений прибрежно-морского происхождения, а также ильменитовые и титаномагнетитовые концентраты коренных титановых руд, связанных с основными и ультраосновными породами.

Наряду с титаном из руд извлекается железо, ванадий, цирконий, скандий, фосфор, церий. Перспективно извлечение ниобия, тантала, тория, редких земель. Средние содержания титана  в рудах  варьирует в широких пределах от нескольких %  до 36%. То есть коэффициент концентрации титана (в зависимости от типов месторождений) в рудах находится в пределах 1-80.

Титан является одним из важнейших стратегических металлов, во многом определяющий уровень развития научно-технического прогресса. Кроме металлического титана промышленность производит и широко использует пигментный диоксид титана (более 90% производимого титана). Ферротитан, сплавы с металлами и соединениями с титаном по объему составляют менее 10%.

Титан относится к легким элементам. Он легче стали. Противостоит коррозии и экстремальным условиям космоса. Основной недостаток – высокая цена. Титан в в 6 раз дороже нержавеющей стали. Однако новые технологии производства его скоро понизят его стоимость и он буде широко использоваться в автомобильной промышленности, при строительстве новых поколений сверхскоростных самолетов или легчайших мини-вертолетов.

Применение титана связано с производством титановых белил, эмалей, красок, электродов, дуговых ламп, водонепроницаемых материалов, резины, пластмасс, в соединении с хлором – для производства дымовых завес. В черной металлургии используется для производства легких сталей, с сочетанием высокой вязкости и пластичности. Подобно платине устойчив против коррозии. По жаропрочности и тугоплавкости превышает алюминиевые и магниевые сплавы. Характеризуется большой износостойкостью и сопротивлением удару. Титановая сталь употребляется для изготовления вагонных осей, колес, рельсов. В нержавеющие хромо-никелевые стали добавляется 0,8% титана, а в никелевые – 0,22%.

В последнее время титан используется в сплавах с цветными металлами. Широкое применение титан получил в авиационной, космической технике, в военно-промышленном комплексе, в т.ч. подводной технике, химической промышленности и других отраслях производства.

Мировые прогнозные запасы титана оцениваются в 10 млрд.тонн. Ильменитовый концентрат в основном производят в СНГ, Австралии, США, Норвегии, Индии, а рутиловый – в  Австралии, Сьерра-Леоне, ЮАР. В развитых и развивающихся странах получают около 4-5 млн. тонн ильменитового концентрата и около 470 тыс. тонн рутилового концентрата в год. Главный экспортер титановых концентратов – Австралия. В качестве импортеров выступает большинство развитых в экономическом отношении стран.

Подтвержденные мировые запасы титановой руды в пересчете на TiO2 в развитых и развивающихся странах мира (кроме бывшего СССР) в 1988 году составляли 252 млн. тонн. Наиболее крупные запасы ильменита в промышленно развитых и развивающихся странах сосредоточены в Индии, Канаде, Норвегии, ЮАР. Главные запасы рутила в разрабатываемых месторождениях находятся в Австралии, Индии, ЮАР. Перспективы Бразилии связаны в основном с запасами анатаза.

За рубежом производится  в год около 2,5-3 млн. тонн двуокиси титана. Основными производителями губчатого титана, листового титана, поковки, прутков, труб являются  США, Германия, Великобритания. 

Разведанные балансовые запасы в России запасы учтены в 13 мес​торождениях, из которых разрабатываются лишь два - Ловозерское в Мурманской области и Куранахское в Амурской области (опытная добыча). Основные запасы титана находятся в Ярегском месторождении в Республике Коми и Медведевском в Челябинской области. С точки зрения быстрейшего освоения наиболее перспективны россыпные месторождения Тарское (Омская область), Лукояновское (Нижего​родская область), Туганское (Томская область). В сопоставлении с зарубежными отечественная минерально-сырьевая база  титана является средней по качеству. В целом в России, после распада СССР, снизился ресурсный потенциал минерально-сырьевой базы титана. В бывшем СССР  93% ильменитовых и рутиловых концентратов  производилось на Украине, но большая их часть перерабатывалась на титаномагниевых комбинатах России и Казахстана.

Потребность промышленности в титановом сырье сейчас практически целиком покрывается за счет импорта из Укра​ины. Ликвидировать зависимость России от импорта воз​можно за счет освоения Тарского, Лукояновского, Туганского россыпных комплексных месторождений и крупного Чинейского ильменит-титаномагнетитового месторождения в зоне БАМа, к которому уже прокладывается железнодорожная ветка от ст. Новая Чара. В целом запасов, отнесенных к активным, вполне достаточно для создания мощной незави​симой титановой промышленности.

Цены в США в апреле 1998 года титана авиационного качества, круглая заготовка – 5-6 долларов за фунт.

Никель

Среднее содержание никеля в земной коре оценивается в 0,02%. Входит в состав главных рудных минералов, представленных, в основном, сульфидами никеля: миллерита, полидимита, пентландита; мышьяковистого никеля – никелина, аннабергита; силикатов никеля – уиллемсита, непуита, гарниерита. Промышленное значение имеют, главным образом, пенталндит, никелистый пирротин, гарниерит. Минимально промышленное содержания никеля в рудах в сульфидных месторождениях составляет 0,3%, в силикатных – 0,6%. Таким образом, коэффициент концентрации никеля в рудах достигает 15-100.

Обладая рядом ценнейших свойств, никель используется в металлургии в качестве одного из лучших легирующих металлов (80% общего потребления). Поэтому нашел основное применение в производстве легирующих сталей (содержащих до 0,3-7% никеля), нержавеющих сталей (до 7-25% никеля) и сплавов. Используется в виде металла, в виде оксида и в меньшей степени в виде соли никеля и штейна. Жароупорные и антикоророзионные стали на основе никеля, хрома, молибдена, титана, марганца, вольфрама, ванадия используются не только в машиностроении, но и в химической промышленности при изготовлении емкостей для хранения и транспортировки химических реагентов, пищевых продуктов, котлов, приборов, тиглей и т.д. Заменителем никеля является марганец и хром в производстве легированных сталей, а в производстве специальных сталей – молибден, ванадий,  ниобий.

Легированные никелем сплавы и стали нашли широкое применение в авиакосмических технологиях, в производстве оборудования в атомной, радиотехнической промышленности, в трубном производстве, производстве батарей на основе никеля, в гальванопластике, медицинском оборудовании и инструментах и т.д. В связи с ограничением использования серебра никель входит в состав сплавов для изготовления монет.

Основные мировые запасы никеля связаны с сульфидными и медно-никелевыми месторождениями и экзогенными месторождениями силикатных руд в корах выветривания основных и ультраосновных пород. Помимо меди и никеля в рудах отмечаются повышенные концентрации кобальта, золота, платиноидов, серебра, селена, теллура. Поэтому месторождения никелевых руд надо рассматривать как комплексные.

Крупнейшие месторождения никеля в сульфидных рудах открыты в Канаде (Садбери), Мончетундре (Кольский полуостров), Печенге, Норильском районе, в ЮАР. Силикатные месторождения коры выветривания развиты на Кубе, в Новой Каледонии, Филиппинах, Индонезии, Доминиканской республике, Пуэрто-Рико, Китае, Финляндии, ЮАР. Запасы никелевых руд в промышленно развитых и развивающихся  странах на 1984 год составляли 95 млн. тонн, в т.ч. доказанные – 49 млн. тонн. Около 50% из них приходится на долю Канады. При этом 80% зарубежного никеля принадлежит Канаде при потребности внутри страны не более 5-7%.

В 1964 году запасы капиталистического и развивающегося мира составляли не более 12,1 млн. тонн. Производство металлического никеля в 1983 году составило (без социалистических стран) 447,5 тыс. тонн. Одно из первых мест по запасам никеля принадлежит Канаде и России. 

Россия является одним из крупнейших поставщиков никеля на мировой рынок (18-20% мировых поставок никеля). Крупнейшими потребителями никеля являются США, Россия. Доля мирового потребления никеля США составляли в разное время от 45 до 51%. Собственные потребности в никеле США удовлетворяются за счет собственных запасов не более, чем на 8%. Поэтому здесь создается стратегический запас этого металла. В 1964 году он составлял около 200 тыс. тонн. Это чуть меньше 2/3 годового мирового производства никеля.
После распада СССР Россия стала крупнейшим производителем никеля в мире и СНГ. Производство никеля в России стабильно растет. Страна является мировым лидером по разведочным запасам и добыче никеля. Темпы его производства в 1993 году составляли 103,5%, а в 1996 году – 124%. На долю Норильского и Кольского рудных районов приходится  88,5%. На Долю Норильского района приходится 69, % запасов никеля.

Производство никеля в России с 1991 по 1995 гг уменьшилось на 38,7 %. Экспорт  его  в 1995 г составил 150,8 тыс. т (87 % от производства его в стране). В том числе в страны дальнего зарубежья – 150,6 тыс. т., в страны ближнего зарубежья – 8,1 тыс. т. Прирост запасов ниже погашаемых в недрах.

В1994 году цена 1 тонны никеля в январе составляла  5800, а к концу сентября уже -  6480  долл. за 1 тонну. В1995 году цена никеля за 1 тонну выросла до 7380 долл. Динамика цен на никель на Лондонской бирже металлов по трехмесячным контрактам в 1996 году (январь- февраль , в долларах за тонну):
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Таблица 2.11.1-5
Цены на никель и платину в 1998 году

	Металл
	Цена 19 апреля
	Изменение за неделю
	Год назад
	1998

	
	
	
	
	Высшая
	Низшая

	Никель, долл.за тонну
	5370
	+65
	7240
	5967,5
	5275

	Палладий, долл. за тройскую унцию
	314,5
	
	
	
	

	Платина, июль 1998 г. долл.за тройскую унцию
	432
	
	
	
	


Цены на никель в 1999 году по сравнению с 1998 годом увеличились на 33%. Это связано с уменьшением объемов его производ​ства в Канаде и Австра​лии, сокращением экспорта из Рос​сии, а также резким увеличением спроса. Официальная цена  на Лондонской бирже металлов по никелю в конце января 2001 года составила 6780 долл. за тонну покупка и продажа – 6790 долл. за тонну. К марту того же года она упала и составила: продажа – 6160, покупка – 6155 дол. за 1 тонну.

18% мирового экспорта никеля принадлежит АО «Норильскникель». Около 70% меди в России производится также из руд Норильского гиганта. Попутно здесь извлекается около 70% элементов платиновой группы (платина, осмий, иридий, палладий, родий). Около 30 % годовой добычи золота и серебра также  извлекается из руд Норильска.

Распределение акций РАО “Норильскникель”:

38% - акции в федеральной собственности;

25%- привилегированные акции;

12% - проданы на специализированном чековом аукционе;

10% фонд акционирования работников предприятия;

5%- распределены среди высших руководителей РАО.

Мировое производство рафинированного никеля в 1999 году составило 1063 тыс. тонн против 1060 в 1998 году. Видимое потребление увеличилось на 3,1% по сравнению с 1998 годом и достигло 1015 тыс. тонн в 1999 году. 

В связи с экономическим кризисом 1997-1998 годов практически весь объем добываемого никеля в России ушел на экспорт. Динамика внутреннего спроса на никель увеличилась с начала 1999 года и к январю 2001 года составила уже более 31% от производимого в стране никеля.

Повышение цен на никель связано с задержкой ввода в эксплуатацию австралийского проекта, а также с существенным ростом спроса на нержавеющую сталь, в состав которой входит никель. Учитывая благоприятную конъюнктуру никеля на мировом рынке, цены на него будут расти. В 2000 году, по некоторым прогнозам, цена на никель будет на уровне 9150 дол. за тонну.

Кобальт

Содержание его в земной коре составляет 0,0018%. Минералы-концентраторы промышленных содержаний кобальта представлены сернистыми и мышьяковистыми соединениями: пирротин, пирит, пентландит, халькопирит, арсенопирит. Характерной особенностью кобальта является его способность образовывать скопления в месторождениях других металлов. Собственные кобальтовые месторождения встречаются редко и в незначительных масштабах. Содержания кобальта в рудах обычно не превышает долей или 1-2%. Минимальные промышленные содержания кобальта в зависимости от типов и способов извлечения его из руд варьируются от 0,015 до 0,037%. Таким образом, коэффициент концентрации кобальта в рудах находится в пределах 15-1100. 

Особенностью кобальта является его способность образовывать  промышленные концентрации в месторождениях других металлов, а именно меди, никеля (Норильская  и Кольская группа месторождений). Крупнейшими источниками кобальта являются  докембрийские медистые песчаники (Конго, Замбия), силикатные никелевые руды (Куба). Собственные кобальтовые месторождения встречаются реже и обычно представлены мелкими месторождениями Марокко).

77% кобальта используется в металлургии. Его использование в металлургии основано на замечательных свойствах образовывать с железом, хромом, никелем и другими металлами сплавы, обладающие повышенной прочностью, жаростойкостью, намагниченностью, устойчивости к коррозии. 68% кобальта идет на производство сплавов, особенно магнитных (27%). Лучшие магниты – основаны на сплаве кобальта (24-25%), железа, никеля, алюминия, меди и платины. Тугоплавкие сплавы содержат 45% кобальта, 20% хрома, молибдена и по 4-5% никеля, вольфрама, ниобия. Широко сплавы с кобальтом используются в аэрокосмических технологиях, атомных реакторах. Хорошо известны сверхтвердые сплавы на основе кобальта, хрома, вольфрама, железа, титана, молибдена, углерода и кремния. Стеллиты и металлокерамические сплавы  содержат 47—62% кобальта. Заменителем кобальта в металлургии является никель.

Соли кобальта (сульфаты и хлориды) применяются в качестве добавок в корм скоту, к удобрениям. До 13% кобальта используется в лакокрасочной промышленности. В химической промышленности кобальт используется в качестве катализаторов при гидрогенизации жиров, продуктов перегонки нефти, синтеза бензола, в производстве серной кислоты, соды и сульфата аммония. Радиоактивный изотоп кобальта используется в медицине. В экологии соединения кобальта используется для очистки.

Крупнейшие месторождения кобальта располагаются в медистых песчаниках Киншаса (Конго и Замбия), а также в медно-никелевых рудах Канады, России, Новой Каледонии, в магнетитовых рудах США, в медно-колчеданных и полиметаллических месторождениях, серебро-кобальтовых рудах, в коре выветривания на Кубе. Россия обеспечена запасами этого металла (норильская группа месторождений медно-никелевых руд).

В капиталистическом мире развитых и развивающихся странах добычу и производство кобальта обеспечивают 7 стран: Конго, Замбия, Заир, Марокко, Канада, США, Австралия. 
Общие запасы кобальта в капиталистических странах в 1965 г оценивались в  2570 тыс. т
. В 1981 году  основные объемы кобальтовой руды в пересчете на металл  (15,5 тыс. тонн) добыто в Заире (Бельгийское Конго), 4,5 тыс. тонн в Замбии (Северная Родезия), 2,3 тыс. тонн в Канаде, 1, 6 тыс. тонн в Австралии, 0,8 тыс. тонн  в Марокко, 1.1. тыс. тонн – на Филиппинах, 1 тыс. тонн в Финляндии, 0,1 тыс. тонн в Новой Каледонии. 

Норильский медно-никелевый комбинат в России производит  1/5 часть объема кобальта добываемого. Остальная часть кобальта добывается на Кольском полуострове, Восточной Сибири (Красноярский край), на Среднем и Южном Урале.
Основным и крупнейшим потребителем кобальта являются США. Почти целиком свои потребности в нем покрывают за счет импорта из Конго, Замбии, Бельгии,Франции, Германии, Норвегии и Канады. Стратегические резервы кобальта в США варьируют в значительных пределах. В 1964 году они составляли 46 тыс. тонн. Мировое потребление кобальта в год (без СНГ) составляет 30-35 тыс. тонн в год.

Снижение цены кобальта на мировом рынке происходит за счет его замены менее дорогостоящим никелем. Так, если в 1955 году 1 кг  кобальта стоил в США 5,72 доллара, то в 1964 году – всего 3,3 доллара.

Вольфрам
В земной коре содержится в концентрации 1(10-4 %. Основными минералами-носителями вольфрама являются  оксиды вольфрама – вольфрамит, оксиды кальция и вольфрама – шеелит. Руды вольфрама содержат примеси молибдена, олова, бериллия, висмута, реже сурьмы, ртути, золота, серебра, мышьяка, тантала, ниобия, скандия. Среднее содержание вольфрама в рудах варьирует в пределах 0,1 – 1,5%. Таким образом, кларк концентрации вольфрама в рудах составляет 1000-1500.

Область применения вольфрама связана с производством легированных сталей (82%). Чистый вольфрам используется для изготовления нитей электроламп, спиральных нагревателей, электродов, различных деталей для высоковакуумных и рентгеновских приборов, применяется при атомно-водородной сварке, в медицине.

Мировое производство вольфрамовых концентратов в 1980 году достигло уровня 57 000 т, а вольфрама – 26345 т. Мировые запасы (кроме социалистических стран) в 1980 году составляли 1448 тыс. тонн трехокиси вольфрама. Примерно 80% из них приходится на Австралию, Канаду, США, Южную Корею, Турцию. С учетом КНР свыше 60% запасов вольфрамовых руд сосредоточено в Юго-Восточной Азии. Обеспеченность запасами вольфрамовых руд в 1985 году составляла примерно 50 лет. Современная обеспеченность вольфрамом ничуть не ниже.

Таблица 2.11.1-6
Производство вольфрамового концентрата (60% WO3) в промышленно развитых и развивающихся странах (без СССР и социалистических стран), тыс.тонн

	Страна
	Годы

	
	1930
	1940
	1950
	1960
	1970
	1980

	Австралия
	0,24
	1,20
	1,26
	1,89
	2,93
	5,93

	Бирма
	2,70
	8,10
	0,93
	1,14
	0,47
	0,89

	Боливия
	0,89
	4,18
	2,49
	2,37
	3,32
	7,06

	Бразилия
	-
	0,01
	0,76
	1,87
	1,16
	2,52

	Испания
	0,25
	0,39
	0,85
	0,93
	0,86
	0,94

	Канада
	-
	0,01
	0,22
	-
	2,82
	7,75

	Перу
	-
	0,29
	0,52
	0,54
	1,68
	1,15

	Португалия
	0,50
	4,86
	2,50
	3,19
	3,10
	3,32

	США
	0,64
	4,83
	4,37
	6,65
	8,88
	5,76

	Таиланд
	0,01
	0,40
	1,20
	0,49
	1,49
	3,40

	Франция
	-
	0,11
	0,46
	0,76
	0,15
	1,79

	Южная Корея
	0,01
	4,52
	2,00
	5,53
	4,59
	5,40

	Япония
	0,08
	0,48
	0,06
	1,08
	1,42
	1,40


Основные страны-потребители вольфрама в 1980 году (кроме СССР и соцстран): США, Япония, Австрия, Швеция, Великобритания, ФРГ, Южная Корея, Бразилия, Франция, Нидерланды. 

По разведанным запасам вольфрама Россия за​нимает третье-четвертое место в мире, значительно уступая основным странам-продуцентам в качестве вольфрамовых руд. К конкурентоспособным можно отнести только место​рождения Восток-2 и Лермонтовское в Приморском крае (WOз > 1,0 %). Запасы вольфрама учтены в 76 месторожде​ниях, из которых 20 - существенно вольфрамовые. Производство вольфрамовых концентратов в 1998 году по сравнению с 1990 годом упало в 4,2 раза.

Разведанные запасы и производство  вольфрамовых концентратов (соответственно 46 и 40% от общероссийских) сосредоточены в Северо-Кавказском, Дальневосточном (соответственно 24 и 40%) и Восточно-Сибирском (соответственно 29 и 20%) регионах. 

Рентабельные к отработке запасы составляют 45% учтенных государственным балансом. Все активные запасы располо​жены в районах с развитой инфраструктурой. Из-за низких содержаний триоксида вольфрама (первые сотые доли про​цента) к неактивным отнесены практически все запасы воль​фрама, учитываемого как попутный компонент в месторож​дениях олова Пыркакайское и Одинокое, а также запасы месторождений вольфрама Республики Саха (Якутия), нахо​дящихся в трудно осваиваемых районах, и запасы мелких месторождений жильных вольфрамитовых руд в Читинской  области. Первоочередные ГРР будут направлены на улучшение качества МСБ вольфрама, особенно в районах действующих предприятий, а также на создание новых вольфрамоворудных баз в Приморском крае, на Рудном Алтае и в Свердлов​ской области. 

Одним из основных экспорте​ров вольфрамового концентрата в России является АО «Лермонтовская гор​норудная компания» (Приморский край), которая из-за значитель​ных транспортных расходов не может отправлять свою продук​цию в Центральную Россию и на Урал, где расположены основные мощности по переработке концен​трата, и вынуждено ее экспорти​ровать. Экспорт вольфрама в 1995 г составил  529 т, в т. ч. В страны дальнего зарубежья – 521 т.

Цена в апреле 1998 году вольфрамовой руды в США составляла 45-55 долларов за 10 кг.

Молибден

Относится к малораспространенным элементам. Его содержание в земной коре составляют 1(10-4 %. Важнейшие минералы-носители молибдена – молибденит (сульфид молибдена), повеллит, молибдит, вульфенит. Содержание в рудах молибдена варьирует в пределах десятых долей % - 1%. При попутном извлечении его концентрации могут составлять до 0,005%. Поэтому кларк концентрации в рудах достигает 10000-100000 и более. Молибденовые концентраты обычно содержат до 28-52% молибдена.

Применение молибдена связано с получением легированных сталей; для производства жаропрочных сплавов в авиакосмических, ядерных технологиях; является компонентом для изготовления деталей реактивных двигателей, деталей машин и оборудования в химическом производстве; дисульфид молибдена используется как смазка и катализатор гидрогенизации. Молибдат натрия используется в производстве красок и лаков, а оксиды – в химической и нефтехимической промышленности.

Таблица 2.11.1-7
Производство молибдена в пересчете на металл в развитых и развивающихся странах (кроме бывшего СССР и социалистических стран), тонн

	Страны
	Годы

	
	1930
	1940
	1950
	1960
	1970
	1980
	1985, оценка

	Австралия
	3
	18
	3
	
	99
	57
	100

	Канада
	
	5
	30
	350
	15300
	12200
	7600

	Мексика
	3
	310
	
	60
	141
	500
	4300

	Норвегия
	128
	287
	62
	248
	303
	
	

	Перу
	
	27,96
	2,44
	
	1012
	2407
	3800

	США
	1690
	15564
	12918
	30952
	50509
	68351
	46200

	Филиппины
	
	
	
	68
	32
	90
	

	Чили
	
	267
	993
	2014
	5701
	13668
	18400

	Япония
	
	13
	13
	381
	265
	117
	100


Основные производители молибдена из числа бывших соцстран: Югославия, Болгария, Монголия. Крупнейшим продуцентом и экспортером молибдена являются США.

Запасы молибдена в развитых и развивающихся странах в 1985 году оценивались в 11,6 млн. тонн. Из них в США сосредоточено 4,73 млн. тонн (40,8%), Канаде 1,5 млн. тонн (12,9 %), Чили 2,48 млн. тонн (21,4%). При годовом потреблении молибдена в 100 тыс. т, обеспеченность запасами в 1985 году составляла около 11-15 лет. Современная обеспеченность молибденом оценивается более 25 лет при практически удвоении запасов руд.

Балансовые запасы молибдена в России сосредоточены в рудах 9 месторождений. По качеству руд МСБ молибдена России существенно уступает зарубежным. Среднее содержание молибдена в рудах - 0,069 %. Отрабатывается Сорское мес​торождение молибдена (Республика Хакасия) и попутно мо​либденовые концентраты получают на Тырныаузоком воль​фрам-молибденовом месторождении (Кабардино-Балкар​ская Республика). В Северо-Кавазском регионе молибдена сосредоточено 14 общероссийских запасов, в Восточно-Сибирском  82% ( в т.ч. в Хакассии 24%, Бурятии 30%, Читинской области 27%). По сравнению с 1990 годом производство молибденового концентрата в 1998 году снизилось в 1,2 раза. К активным отнесено только 50% разведанных запасов. Из 6 резервных месторождений в числе активных остались 3. К нерентабельным отнесены Мало-Ойногорское месторождение (Республика Бурятия), а также месторождения Агаскырское (Республика Хакасия) и Лобаш (Республика Каре​лия). Существенное решение проблемы обеспечения промышленности молибденом и его сплавами возможно при освоении Орекитканского место​рождения в Республике Бурятия за счет отработки богатых руд с содержанием молибдена 0,14 %.

Для молибденового концентра​та характерно существенное пре​вышение его экспорта над импор​том.  Экспорт молибдена в России составил в 1995 г 256 т, в том числе в страны дальнего зарубежья  - 236 т и государства СНГ  - 20 т. Причину превышения экспорта молибдена над импортом заключается в  практически полном пре​кращении в последние годы про​изводства молибдена и продукции на его основе (твердых сплавов и ферромолибдена), что связано, в основном, со снижением их по​требления в отраслях ВПК. 

Удельное потребление молибдена на 1 т выплавленной стали является одним  из основных показателей ее качества. Низкий уровень потребления молибдена может быть заменен  без ущерба для качества стали большей долей вольфрама. В России соотношение потребления вольфрама и молибдена в черной металлургии составляет 2:1 против 1:2 – 1: 3,5 в развитых зарубежных странах.

Тантал

Тантал и ниобий являются одними из ведущих редких металлов, широко используемых современной промышленностью. Среднее содержание его в земной коре 2,5(10-4 %. Основные минералы-носители тантала: колумбит-танталит, воджинит, лопарит и др. Сырьем для производства концентратов тантала служат танталитовые и лопаритовые концентраты, содержащие пятиоксид тантала  от 8 до 60%. Средние содержания в рудах варьирует от 0,012 до 0,35 %. Таким образом, коэффициент концентрации в рудах составляет 48 – 1400.

Тантал используется для получения сплавов при изготовлении коррозионно-устойчивой аппаратуры для химической промышленности, теплообменников для ядерно-энергетических систем, для производства лабораторного оборудования, используется в качестве фильтров, основы для медицинской техники. Тантал используется для скрепления тканей, нервов, наложения швов, изготовления протезов, заменяющих поврежденные части костей и т.д. Карбид тантала используется для получения твердых сплавов.

Разведанные запасы (без социалистических стран) на 1988 год составляли  около 350 тыс. тонн в пересчете на Ta2O5. Основные запасы сосредоточены в Австралии, Бразилии, Канаде, Таиланде, Заире, Нигерии, Малайзии. За рубежом свыше 50% производства тантала приходится на шлаки оловянной плавки при получении олова из россыпного касситерита. Максимальная годовая добыча тантала в пересчете на Ta2O5 (без социалистических стран) в конце 80-х годов составила1400 тонн. Таким образом, обеспеченность танталом оценивалась около 250 лет.

В экспорте тантала ведущее место принадлежит Канаде, Бразилии,  Заиру, Мозамбику, Таиланду, Малайзии, Австралии. Импортируют тантал США, страны Западной Европы, Япония.

Цены на тантал варьируются в значительных пределах и зависят от качества концентрата. Концентрат, содержащий 60% пятиоксида тантала, стоит около 70 долл. за кг; металл конденсаторного сорта – 88 долл. за кг, порошок танталовый – 88-128 долл. за кг; прутик – 115-176 долл. за кг; лист – 159-181 долл. за кг; карбид тантала – 63-78 долл. за кг. Ежегодный рост цен составляет около 5-20%.

По запасам тантала Россия занимает ведущее место в мире, значительно уступая в каче​стве руд основным странам-продуцентам танталсодержащих концентратов. Балансовые запасы тантала учтены в 20 место​рождениях. В 1998 году разрабатывалось только Ловозерское месторождение (Мурманская область). Среднее содержание Та2О5, в рудах  всего 0,015 %. Переоценка показала, что рентабельно могут быть отработаны только 54 % балансовых запасов. Это запасы эксплуатируемого Ловозерского, а также Белозиминского, Вишняковского (Иркутская об​ласть) и Катугинского (Читинская область) место​рождений с легкообогатимыми существенно тан​таловыми рудами. К неактивным из-за сложных географо-экономических условий отнесены запасы тантала наибо​лее крупного Улуг-Танзекского месторождения (Республика Тыва), а также месторождений с содержаниями Та2О5 менее 0,01 %. Задача дальнейшего развития МСБ тантала состоит не в количественном, а в качественном ее улучшении. Решить ее можно за счет выявления в освоенных районах бога​тых руд пегматитовых месторождений, кор выветривания танталовых гранитоидов и связанных с ними россыпей.

Ниобий

Средние содержания этого элемента в земной коре достигают 2(10-3 %, что почти на порядок выше концентраций близкого ему по свойствам тантала. Основными минералами-носителями ниобия являются пирохлор, колумбит, лопарит. Среднее содержание ниобия в рудах варьируется в пределах 0,1-0,6%. То есть коэффициент концентрации этого элемента в рудах достигает всего 50-300. Концентраты руд достигают содержаний Nb2O5 от 7-8% до 37%, в которых содержится до 0,5-0,6% Ta2O5.

Основная часть мировых запасов ниобия приходится на месторождения пирохлоровых карбонатитов Австралии, Бразилии, Канады, колумбитовых руд Нигерии. Значительные объемы ниобия извлекают из шлаков оловянной плавки в Таиланде, Малайзии, Заире. Мировая добыча ниобия в пересчете на Nb2O5 в 1981 году составила 28 тыс. тонн. Общие мировые запасы ниобия на 1985 году составляли (без социалистических стран) около 350 тыс. тонн. То есть обеспеченность ниобием составляла 10 лет. Современная обеспеченность этим металлом свыше 20 лет.

Импортируют ниобий США и страны Западной Европы, Япония. Как и тантал и ниобий используют в современных технологиях исключительно развитые страны. Цены на ниобий на порядок ниже цен на тантал.

Применение ниобия связано с получением легированных жаропрочных сталей и сплавов. Сплавы используются в авиакосмических технологиях, при изготовлении химической аппаратуры, электронных приборов, электрических конденсаторов, сверхпроводящих устройств. Соединения ниобия используются в сегнетоэлектриках, пьезоэлектриках, лазерных материалах.

По разведанным запасам ниобия Россия занимает первое место в мире, однако руды разведанных месторож​дений бедны Nb2O5 (среднее содержание Nb2O5 составляет всего 0,175%). Конкурентоспособным мировым аналогам является только находящееся в стадии разведки Томторское месторождение ниобий-редкоземельных руд в Республике Саха (Якутия), где содержание Nb2O5 в богатых рудах составляет 7-8 %, что значительно выше, нежели в рудах уникального месторожде​ния Ариша в Бразилии. Почти 90% запасов ниобия сосредоточено в четырех круп​ных месторождениях: Белозиминском (32 %), Улуг-Танзекском (22 %), Ловозерском (18 %) и Катугинском (16 %). При переоценке к числу объектов с неактивными запасами отнесены Улуг-Танзекское месторождение, а также неболь​шие объекты Арысканское, Тастыгское (Республика Тыва), Среднезиминское, Гольцовое (Иркутская область). Активные запасы составляют 75% балансовых. Добыча ниобия в 1998 году уменьшилась по сравнению с 1991 годом  на 80 % и осуществлялась только на Ловозерском место​рождении. Особых проблем по развитию МСБ ниобия нет. Для обеспечения потребностей страны ниобиевым сырьем необходимо осваивать Белозиминское, Катугинское и Тамторское месторождения.

2.12.2. Мировая торговля черными металлами

В мировом производстве стали в 1998 году продолжался спад, что явилось результатом падения спроса на черные металлы в Юго-Восточной Азии  и снижения потребления  черных металлов в Японии.
 Сни​жение экспорта вызвано установле​нием США ограничений на импорт горячего проката из Японии. Наблюдается кризис черной металлургии и в Европе.  В СНГ производство стали не снизилось. 

В 1999 году наблюдалось улучшение конъюнктуры на мировом рынке черных металлов, связанное с экономическим подъемом в странах Юго-Восточной Азии при снижении потребления стали в Западной Европе (В США на 15%) в начале года, но уже к концу его потребление начинает возрастать, и цены среагировали повышением.

В России в 1999 году в черной металлургии произошел наибольший прирост выпуска продукции за весь период реформ. При общем увеличении производства продукции черной металлургии на 14,4% выпуск готового проката вырос на 16,2%, стальных труб – на 14,7%, гнутых профилей на 28,2%, продукции порошковой металлургии – на 45,9%. Рост производства обусловлен эффектом от многократной девальвации рубля в 1998 году при незначительном росте цен на услуги транспорта и продукцию топливно-энергетического комплекса. Хотя Россия по-прежнему остается лидером мировой  черной металлургии, занимая  1-е место по объему экспорта и 5-е по объему производства черных металлов, однако спад в черной металлургии по мнению экспертов неизбежен в начале XXI века
 за счет выбывания технических мощностей, устаревания технологической структуры отрасли.
В  структуре российского экспорта доминирующими странами-потребителями черной металлургии по-прежнему является Китай, Турция, США, Иран, Тайвань, Италия, Египет, Малайзия.

В мировой черной металлургии процессы довольно сложные. Введение антидемпинговых процедур поставок более дешевой стали неблагоприятно отразилось на экспорт ее из России. Однако, по данным  английского журнала «Метал бюллетень», экспортные цены на чугун, вывозимый из России, на условии "ФОБ" порты Черного/Балтийского морей, за январь-апрель 2000 года выросли с 121 – 124  до 125-129 долл. за тонну. Предполагается в 2001 году стабилизация цен на рынке чугуна. В бли​жайшее время  по прогнозам Всемирного банка, цены на черные металлы в краткосрочной перс​пективе вырастут незначительно ввиду невысокого спроса на них.  Цены на железную руду в ближайшие 3 года мало изменят​ся по сравнению с их нынешним уровнем (26,96 дол​ларов за 1 тонну). В 2000 году они достигли в среднем до 27 долларов, в 2001 году ожидается  подъем до уровня не выше 28 долларов за 1 тонну. 

Вопросы для самоконтроля:
1. Состояние и перспективы развития мировой металлургии
2. Тенденции в мировой экономике черных металлов

3. Цены и торговля черными металлами

� Запасы свободного газа


� Резуненко В.И., Пономарев В.А., Ремизов В.В., Старосельский В.И. Сырьевая база газовой промышленности федеральных округов России.// Минеральные ресурсы России. Экономика и управление, №4, 2001, с.8-17.


� Источник: Oil and Gas Journal,16.10.1999.№133.


� Тарханов А.В., Бойцов А.В. Уран: ресурсы, производство и потребности./ Минеральные ресурсы России. Экономика и управление, №4,2001, с.18-24.


� Uranium 1999.Resources, Production and Demand. A joint Report by the OECD Nuclear Energy Agency and IAEA.


� Uranium 1997.Resources, production and  demand/ OECD,1998.


� Наумов С.С., Машковцев Г.А., Шумилин М.В. Проблемы развития сырьевой базы урана.-Минеральные ресурсы России,1996,№ 2. с.12-17.


� Козловский Е.А. Минерально-сырьевые проблемы России накануне XXI века. –М.:Русский биографический институт при участии МГУ. 1999.


� Там же.


Вяхирев Р.И. «Газпром»:  состояние и перспективы развития.-Минеральные ресурсы России,1993,№3.


Кривцов  А.И. Зарубежная минерально-сырьевая база на рубеже веков – ретроспектива – прогноз.-ЦНИГРИ,1998.


Минерально-сырьевая база угольной промышленности России (2 тома)/Гл. ред. А.Евтушенко.-М.: МГУ,1998.


Энергетическая стратегия России (Основные положения). Межведомственная комиссия по разработке программы.-М.: 1995.


� Горная энциклопедия, т.5.М.:Советская энциклопедия, с.272.


� Машковцев Г.А., Наумов С.С. Запасы и производство урана: состояние и перспективы.// Руды и металлы,№1, 2001. С.32-36.


� Машковцев Г.А., Наумов С.С. Запасы и производство урана: состояние и перспективы.// Руды и металлы,№1,2001. С.32-36.


� После распада СССР значительные запасы урана остались в Казахстане и Узбекистане.


� Машковцев Г.А., Наумов С.С. Запасы и производство урана: состояние и перспективы.// Руды и металлы,№1, 2001. С.32-36. Наумов С.С. Сырьевая база урана.// Горный журнал. 1999. №12. С.12-17.


� Волконский В., Кузовкин А. Цены на энергоресурсы в России и зарубежных странах. Статистическое обозрение, 1998, №1.


� ППС – паритет  покупательной способности.


� Статистическое обозрение, 1998, №1.


� Кривцов А.И., Мигачев И.Ф.  Перспективы глобального минерально-сырьевого обеспечения и эффективность использования минеральных ресурсов.// Руды и металлы, № 1,  2001. С.16-31.





� По данным департамента металлургии Министерства промышленности, науки и технологии РФ.


� Ю.Адно. Металлургия: старые проблемы на пороге нового века. // Мировая экономика и международные отношения. 2000, № 8, с.67-64.


� Н.А.Быховер. Экономика минерального сырья.-М.:Недра,1967.


� Внешняя торговля № 4, 1999. С.29-30


� И.Буданов. Тенденция развития российской и мировой черной металлургии.//Мировая экономика и международные отношения,2000, № 12. с.68-74.
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