2.13. Цветные металлы

К ним обычно относят алюминий, медь, свинец, цинк, олово, магний. Руды цветных металлов отличаются комплексным составом, в который входит большая группа примесей, имеющих промышленное значение. 

Рост производства ос​новных цветных металлов в России связан с увеличением их поставок на внешний рынок.  Доля экспорта цветных металлов составляет около 80% общего объема производства про​дукции отрасли. Стабильное положение отрас​ли связано, прежде всего, с ростом цен
 на большинство цветных металлов на мировом рынке. Поэтому предприятия, которые не имели воз​можность наращивать производст​во ранее из-за отсутствия спроса на внутреннем рынке, сегодня выходят на максимальные уровни своих мощностей.

Таблица 2.13
Мировое производство цветных металлов, млн.т.

	Металл
	1990 од
	1995 год
	1997 год
	1998 год
	1999 год

	Мир в целом

	Алюминий первичный
	18,5
	19,7
	21,8
	22,7
	23,3

	Медь рафинированная
	10,5
	11,8
	13,5
	13,7
	14,3

	Свинец рафинированный
	5,0
	5,6
	5,8
	5,9
	6,0

	Цинк в чушках
	6,7
	7,3
	7,6
	7,8
	8,0

	Олово рафинированное
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3

	Никель рафинированный
	0,8
	0,9
	0,9
	1,0
	1,1

	Россия

	Алюминий первичный
	-
	2,77
	2,85
	3,03
	3,13

	Медь рафинированная
	0,55
	0,56
	0,60
	0,62
	0,65

	Свинец рафинированный
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,26

	Цинк в чушках
	0,17
	0,17
	0,16
	0,17
	0,18

	Олово рафинированное
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	Никель рафинированный
	0,22
	0,20
	0,23
	0,22
	0,23


Таблица 2.13-1
Динамика экономических показателей развития отраслей цветной металлургии (среднегодовые темпы роста в %)

	
	1981-1995 г.г.
	1996-2000 г.г.
	2001-2015 г.г. (прогноз)

	Продукция условно чистая

	США
	-0,3
	1,1
	1,2

	Япония
	1,0
	1,6
	1,5

	Германия
	0,6
	2,2
	1,9

	Основной капитал
	
	
	

	США
	-0,4
	2,0
	0,8

	Япония
	0,6
	1,1
	0,5

	Германия
	0,6
	1,5
	1,2

	Производительность труда

	США
	4,2
	2,0
	1,8

	Япония
	2,1
	2,7
	1,7

	Германия
	1,7
	2,8
	2,3


В 1999 году темпы роста производства цветных металлов были умеренными, а потребление развивалось динамично, что привело к повышению спроса над предложением, и постепенно цены росли. Среднемесячные котировки Лондонской биржи металлов в январе-декабре 1999 года повысились по никелю на 90%, алюминию на 28 %, цинку на 27%, меди – на 23 %, олову – на 6% и лишь по свинцу остались практически на прежнем уровне.

В 2000 году, по данным Госкомстата, производство цветных металлов в России увеличилось на 11,3%. При этом не увеличился объем экспорта, что связано с увеличением доли внутреннего потребления. Доля внутреннего потребления алюминия с учетом импорта составила около 340–350 тыс. тонн против 2,5 млн. тонн перерабатываемых на внутреннем рынке в 80-х годах. И, тем не менее, рост внутреннего потребления алюминия увеличился на 25,8%. По расчетам специалистов доля внутреннего потребления алюминия увеличится на 35–37%, алюминиевого проката на 50-60%%, меди и цинка  – на 35-40%, свинца – на 25–27%. Даже в неблагоприятной экономической ситуации внутренний спрос на цветные металлы к 2005 году возрастет на 20–25%. 

Таблица 2.13-2
Динамика выпуска цветных металлов в 2000 году в России

	Алюминий
	+3

	Титан (губка)
	+16

	Медь рафинированная
	+12

	Никель
	+7

	Цинк
	+4

	Олово
	+36

	Свинец
	-6


Таблица 2.13-3
Динамика экономических показателей развития отраслей цветной металлургии (среднегодовые темпы роста в %)

	Страны
	1981-1995 г.г.
	1996-2000 г.г.
	2001-2015 г.г.

	Продукция условно чистая

	США
	0,4
	0,6
	0,5

	Япония
	2,3
	0,9
	0,7

	Германия
	1,5
	0,9
	0,8

	Основной капитал

	США
	0,7
	2,4
	0,3

	Япония
	2,8
	1,1
	0,6

	Германия
	1,5
	1,7
	0,4

	Производительность труда

	США
	2,6
	1,7
	1,3

	Япония
	4,2
	2,1
	2,1

	Германия
	3,2
	1,8
	2,5


Особенность экономики цветных металлов заключается в том, что бум на разведку цветных металлов за последние 50 лет совпал с периодами, когда цены на металлы росли быстрее, чем инфляция. Предвестником, по мнению И.М.Новожиловой (ЦНИГРИ МПР России), конца периода интенсивных геологоразведочных работ на полиметаллы в конце 70-х годов было изменение цен на медь в 1973 году. Но падение цен на медь совпало с быстрым ростом цен на золото, которое оказалось «спасительным» для геологии, и она развивалась на протяжении  почти 20 лет.

Медь

Один из первых металлов, который был известен нашим предкам. Древнейшие медные предметы известны с 4-го тысячелетия до нашей эры, бронзовые орудия найдены в Южном Иране, Турции и Месопотамии (4-е тысячелетие до нашей эры). Позднее бронза была обнаружена в Индии, Египте, Китае, а в Европе – во втором тысячелетии до нашей эры. В России в 17 веке были построены Казанский и Пыскорский медеплавильные заводы. В начале 18 века Россия выплавляла 3 тыс. тонн меди (20% мирового производства), в основном, за счет месторождений  Каменного пояса  (Урала).

Содержание меди в земной коре равно 4,7(10–3%. Основные минералы-носители меди представлены сульфидами: халькопиритом, халькозином, борнитом; гидрокарбонатами меди: малахитом, азуритом. Среднее содержание меди  в рудах варьирует в пределах 0,3 – 6%. Таким образом, коэффициент концентрации меди в рудах находится в пределах  60 – 2000.

В рудах месторождений меди (в зависимости от формационных и минеральных типов) обнаруживаются повышенные концентрации золота, серебра, селена, теллура, индия, таллия, галлия, германия, молибдена, висмута, кобальта, вольфрама, свинца, цинка, никеля. Поэтому медные месторождения иногда относят к классу полиметаллических, комплексных. Встречаются и собственно медноколчеданные разновидности руд, медно-никелевые, медно-вольфрамовые, медно-молибденовые, медно-свинцово-цинковые и др.

В настоящее время медь является одним из важнейших и остродефицитных промышленных цветных металлов. Это обусловлено тем, что медь находит свое применение буквально во всех отраслях хозяйственной и культурной деятельности человека в силу уникальности своих свойств: высокой электропроводности  (уступающей только электропроводности серебра), химической устойчивости (малая окисляемость), прочности, ковкости, способности к прокату и волочению, а также образованию самых различных сплавов с другими цветными металлами.

Ведущим потребителем меди и ее сплавов является электротехническая промышленность. Удельный вес ее в разных странах варьируется в пределах 40-65%. Высока доля (до 25%) потребления меди и ее сплавов в автомобильной промышленности, в бытовой технике, строительной промышленности, приборостроении. Исключительно разнообразны сферы использования сплавов меди с цинком (латуни), сплавов меди с оловом (бронзы), сплавов с алюминием, свинцом, бериллием, кремнием, никелем (мельхиор, нейзильбер, константан) и др. Сплавы  меди с никелем применяются для чеканки монет. Соли меди используются в качестве борьбы с вредителями сельского хозяйства и для производства микроудобрений. Однако повышенные концентрации меди в почвах, воде отрицательно воздействуют на живые организмы, и экологические требования к ее соединениям все время ужесточаются. Весьма значительное количество меди используется военной промышленностью, ракетно-космической техникой. Дефицит меди привел  к созданию стратегического резерва в США, а в 1965 году 5% мощностей медеплавильных заводов США должно было резервироваться для размещения военных заказов.

Рост потребления меди в среднем за год составляет около 5%. Но одновременно растет количество и качество ее заменителей (алюминий, пластмассы, легированные стали), которые начинают постепенно вытеснять медь из электротехнической промышленности, автомобилестроения, производства подшипников, предметов домашнего обихода. Потребление меди только в США к 2000 году ожидалось на уровне 4,08 млн.тонн.

По стоимости примеси в рудах медных месторождений иногда превышают стоимость самой меди  в общих запасах руды. Так  предприятия медной промышленности США обеспечивают около 20% общего производства молибдена в стране, 10% – золота, 28– 30% серебра, более половины селена.

За последние 100 лет  мировое производство меди увеличилось более, чем в 250 раз! Мощные темпы добычи  медных руд сопровождались быстрым снижением средних содержаний металла в рудах  (в США средние содержания меди в рудах в 1881 году составляли 5,2% меди, а в 1981 году – 0,6%. То есть за столетний период работы медной промышленности средние содержания меди в рудах уменьшилось на порядок! Это связано с быстрым ростом технологических разработок в области извлечения меди из бедных руд и  большой потребностью в меди промышленности.    

Среди  наиболее развитых  капиталистических стран  мира первое место по запасам меди занимают США, затем со значительным отрывом идут Замбия, Чили, Канада, Конго (Киншаса), Перу, ЮАР, Япония, Австралия, Испания и др.  Бывший СССР по разведанным запасам превосходил запасы США. Большая часть месторождений и запасов меди были сосредоточены в центральном и Восточном Казахстане и на Восточном склоне Урала. В связи с распадом СССР основным источником меди стал Урал, Восточная Сибирь, Кольский полуостров.

По добыче  медных руд лидируют США, Замбия, Чили, Канада, Конго (Киншаса), Перу, ЮАР, Япония. Эти же страны возглавляют список основных производителей первичного металла. По уровню потребления меди на первом месте находится США (почти 41% мирового потребления меди среди наиболее развитых капиталистических стран), на втором месте находится Россия, затем Германия, Великобритания, Франция, Япония, Италия. Германия, Великобритания, Франция и Италия, в основном, импортируют медь из вышеназванных стран-производителей. 

Ведущими импортерами меди являются: Бельгия, Великобритания, США, Франция и Япония. Россия, располагая значительными ресурсами меди (Норильск), даже в условиях экономической депрессии наращивает ее производство. Однако темпы роста производства меди в 15–20% определяются в основном экспортом, а не ростом потребления внутри страны.

Достоверные запасы мира в 1964 году составляли около 350 млн. тонн. меди. Уровень годовой добычи варьировался в пределах 7,5-8 млн. тонн.  Обеспеченность медью в достоверных (разведанных) запасах оценивалась интервалом в 65– 70 лет. Однако пессимисты говорили об обеспеченности запасами меди всего на 25– 30 лет. В 1984 году запасы меди в развитых и развивающихся странах (без бывшего СССР) уже  составляли  847,6 млн. т., в т.ч. доказанные 447,4 млн. тонн. То есть были увеличены за 20 лет более, чем в 2 раза. На долю Чили, Перу, Мексики, Панамы приходилось 43,0 %, на Северную Америку (США и Канаду) – 20,7 %, Африки (в основном Замбия, Заир, ЮАР) – 19,1 %, Азии (Филлипины, Иран) – 8,1 %, Австралии и Океании – 7,1%, Европы – 2,0%.

Мировое производство рафинированной меди в 1999 году, по оценкам «Интернешнл Коппер стади гроул», выросло на 2,5– 2,7%. Производство же первичной меди увеличилось на 4%, а выпуск вторичного металла сократился на 5%. Наибольший спрос меди был в азиатских странах.

Важной особенностью международной торговли медью является образование в 1967 году Межправительственного совета стран-экспортеров меди (SGPEC), в который входят Чили, Перу, Замбия, Заир, Индонезия, ассоциированные страны: Папуа-Новая Гвинея, Мавритания, Югославия. В начале 80-х годов их доля руд и концентратов в совокупном экспорте составила 25 – 30%. Основными поставщиками медных концентратов являются Канада, Филиппины, Папуа-Новая Гвинея и Чили.

Таблица 2.13-4
Производство меди по годам в концентратах ( в пересчете на металл) в развитых и развивающихся странах (без бывшего СССР)
, тыс.тонн

	Страны
	1930
	1940
	1950
	1960
	1970
	1980
	1985

	Австралия
	18,5
	19,7
	15
	109,48
	157,8
	217,1
	259,8

	Бирма
	-
	-
	0,3
	0,2
	0,1
	0,1
	16,7

	Боливия
	4
	6,7
	5
	2
	9
	2
	1,7

	Бразилия
	-
	-
	-
	-
	3,84
	
	35,3

	Заир
	138,9
	148,8
	175,9
	302
	387,1
	459,7
	502,1

	Замбия
	66
	264,3
	297,5
	576
	683
	595,8
	519,6

	Зимбабве
	-
	0,002
	0,1
	13,7
	22,8
	27
	20,9

	Индия
	11,8
	14
	6,9
	8,9
	10,2
	28,5
	48

	Индонезия
	
	
	
	
	
	56,6
	88,7

	Испания
	42,2
	13
	6,2
	8,2
	19,9
	47,5
	61,3

	Италия
	0,5
	3,4
	
	0,399
	2,3
	0,6
	0,1

	Канада
	137,7
	297,4
	239,6
	398
	610,3
	716,4
	730,3

	Марокко
	
	
	
	1,3
	3,2
	7,2
	32,8

	Мексика
	73,4
	37,6
	61,7
	60
	61
	175,4
	178,9

	Намибия
	15,1
	1,2
	11
	20
	22,8
	39,2
	47,6

	Норвегия
	20,5
	16,1
	13
	15,5
	21,4
	28,9
	19

	Папуа-Новая Гвинея
	
	
	
	
	
	146,8
	175

	Перу
	48,2
	44
	30,3
	181,7
	220,2
	366,8
	384,6

	США
	640
	797
	826
	991
	1560
	1180
	1105,8

	Филиппи-ны
	
	
	10
	44,1
	160,1
	304,5
	226,1

	Финляндия
	14,1
	20,3
	17,8
	26,5
	29,7
	36,8
	28

	Германия
	
	
	1,4
	2,2
	1,5
	1,3
	0,9

	Чили
	220,2
	364,3
	363,5
	530,2
	691,5
	1081,1
	1356,4

	Швеция
	6,7
	17,5
	13,2
	18,9
	31,6
	42,8
	91,8

	ЮАР
	
	
	34,1
	47,9
	149,3
	211,9
	203,9

	Япония
	71,8
	69,5
	38,9
	89,2
	120,4
	52,6
	43,2


Цены на медь в январе 1994 года составили 1885 долл. за 1 тонну, а в конце сентября уже – 2537 долл. В 1995 году цена на медь в мае уже достигла 2780 долл. Цена  меди  в мае 1996 года на Лондонской бирже составила 2700 долл. за тонну. Постепенно она стабилизировалась на уровне 2675 долл. за тонну. В США в апреле 1998 года медь электролитическая в прутиках составляла 3,65 цента за фунт.

На рынке меди наблюдается рост производства металла при росте его потребления. Перспек​тивы рынка в основном связываются с оздоровлением экономики стран Юго-Восточной Азии, являющихся крупнейшими потребителями меди. 

Производство меди в 1999 го​ду превысило рыночный спрос не менее чем на 300 тыс. тонн. Если учесть ввод в строй новых мощностей по выпуску меди, то для того, чтобы сбалансировать ры​нок, потребуется значительное со​кращение производства. Не исклю​чено, что заставить сократить про​изводство сможет лишь новое па​дение цен на медь. Так и произошло. В начале 1999 года цены на медь упали до низкого уровня.  Но во втором полугодии наметился быстрый рост цен, который поднялся до 23%. Тем не менее, средний уровень цен оказался ниже на 5%, чем в 1998 году. По прогнозам экспертов, мировая цена на медь просто обязана была повышаться, поскольку в США спрос на медь по-прежнему оставался высоким, в особенности в стро​ительстве и автомобильной про​мышленности. Однако в Европе и Япо​нии по​требление меди к 2000 г сократилось. Поэтому цена меди стала падать. В январе 2001 года на Лондонской бирже металлов она составила 1784,5 долл. за тонну (покупка) и 1785,0  долл. за тонну (продажа).  В марте 2001 года она уже составляла: покупка 1701 долл., а продажа 1701,5 долл. за 1 тонну. В апреле этого же года она уже составила, соответственно – 1664,0 и 1664,5 долл. за 1 тонну.
Таким образом, чтобы ориентироваться в динамике цен на цветные металлы (как показывает анализ динамики цен на примере меди), необходимо как минимум знать потребность в ней экономики наиболее развитых в экономическом отношении стран и прежде всего США, Японии, Западной Европы.
В России минерально-сырьевая база медной промышленности вполне конкуренто​способна и по своему качеству не уступает зарубежным странам. Основу ее составляют эксплуатируемые уникальные медно-никелевые месторождения Норильского горнорудного района, многочисленные крупные и средние месторождения Урала и резервное Удоканское месторождение в Забайкалье.  Доля активных запасов меди в России составляет 69 %. Не конкурентоспособны месторождения с низкими (менее 1,0%) содержаниями меди в руде, со сложными горнотехническими условиями, а также расположенные в труднодоступных районах. В среднем по стране обеспеченность разведанными запасами меди удовлетворительная, вместе с тем острой проблемой остается недостаточная загрузка металлургических мощностей Урала за счет собственной минерально-сырьевой базы.  Ее решению наряду с вводом новых мощностей и увеличением производст​ва медных концентратов на действующих предприятиях бу​дет способствовать быстрейшее освоение крупных месторождений Республики Башкортостан - Подольского и Юби​лейного.

К 2005 году намечено увеличить производство меди в концентрате в 1,4 раза к уровню 1998 года. Успешность реализации такой задачи будет зависеть от инвестиций в разведку и освоение месторождений. 3/4 меди в России производит РАО “Норильскникель”. 

Отличительной особенностью Рос​сии было превышение объема им​порта медного концентрата над экспортом. Во многом это было связано с истощением сырьевой базы меди на Урале и ориента​цией на поставки медного кон​центрата из Монголии с комбина​та «Эрдэнэт». Ситуацию 1995 года, когда экспорт превысил импорт, следует рассматривать скорее как исключение из правил, о чем свидетельствуют и данные после​дующих двух лет. В 1998 году так​же  наблюдалось  существенное уменьшение   импорта   медного концентрата из Монголии, хотя его уровень все же оказался выше объемов экспорта.

Свинец
 Среднее содержание этого металла в земной коре составляет 1,6(10-3%. Основным минералом-носителем свинца является сульфид свинца – галенит, карбонат свинца – церуссит, сульфат свинца – англезит. В свинцово-цинковых месторождениях основными носителями свинца и цинка выступают сульфиды этих металлов: галенит и сфалерит. Обычные содержания свинца в свинцово-цинковых рудах варьируются (в зависимости от типов месторождений) в пределах 1-2 % свинца и 2-4% цинка. Богатые свинцово-цинковые руды содержат в среднем до 4-7% суммы свинца и цинка. Таким образом, коэффициент концентрации свинца в рудах достигает 4000 – 5000.

Свинец применяется при изготовлении свинцовых аккумуляторов энергии, для изготовления аппаратуры, устойчивой в агрессивных средах, газах. Из свинца изготовляются оболочки различных кабелей. Широкое применение свинец нашел при защите от ионизирующего излучения. Оксид свинца используют для получения хрусталя, а соли свинца используют в виде красителей. Азид свинца используется как инициирующее средство взрывчатых веществ, а тетраэтилсвиец – как детонатор горючего для двигателей внутреннего сгорания. Свинец производится семи марок с содержаниями свинца  99,5 – 99,992%. Экологические требования к продукции ужесточаются из-за токсичности свинца.

Собственные месторождения свинцовых моноэлементных руд встречаются редко и по запасам свинца относятся к разряду мелких, чаще всего непромышленных. Преимущественно свинец извлекают из так называемых полиметаллических или свинцово-цинковых руд. Попутно свинец извлекают из медных, серебро-полиметаллических, серебро-свинцовых и других месторождений. Основными примесями свинцовых месторождений является цинк, серебро, медь, олово, кадмий, таллий, галлий, германий, реже золото, ртуть, молибден, сурьма, иногда мышьяк.

Запасы свинца в развитых и развивающихся зарубежных странах на начало 1985 года составляли 180 млн. тонн (без бывшего СССР), в том числе доказанные – 112 млн. тонн. Производство же свинца в год достигало уровня 2,42 млн. тонн в 1960 году и почти 5 млн. тонн в 1983 году. Таким образом, обеспеченность свинцом достигала около 80 лет. Основные запасы руд свинца за рубежом находятся в США – 47   млн тонн от общих и 27 млн. тонн от доказанных
; Австралии, соответственно, 33,8 и 28 млн. тонн;  Канаде – 29,8 – 17 млн. тонн. Далее по обеспеченности запасами идут страны: ЮАР, Иран, Ирак, Мексика, Испания, Индия, Перу, Германия. Добыча свинцовых руд в мире помимо социалистических стран отражена в таблице 66.

В России разведано 88 месторождений с балансо​выми запасами свинца, из которых 61 относится к месторождениям собственно свинцово-цинковых и полиметаллических, характеризующихся более высоким содержанием свинца и являющихся основными источниками получения свинцового концентрата. За период 1989-1998 годов производство свинца в концентра​тах сократилось в 3,4 раза, строившиеся длительное время Ново-Широкинский (Читинская область) и Рубцовский (Ал​тайский край) рудники не были введены в действие из-за недостаточности инвестиций. В результате переоценки к активным отнесены 73% запасов свинца, заключенных в 47 месторождениях. Действующие предприятия владеют 85% активных запасов свинца. Наибо​лее конкурентоспособными являются руды, добываемые АО «Горевский комбинат» в Красноярском крае (содержание свинца до 6%) и АО "Дальполиметалл" в Приморском крае (свинца - 2,3 %, цинка - 3,2 %). К неактивным отнесены за​пасы крупнейшего Холоднинского месторождения (Респуб​лика Бурятия), расположенного в непосредственной близо​сти от оз. Байкал, а также запасы свинца, учтенные в комп​лексных месторождениях, где свинец практически не извле​кается из руд из-за его низких содержаний. Производство металла в концентрате возможно увеличить к 2005 году в 6 раз в основном за счет окончания строительства Ново-Широкинского, Рубцовского и Николаевского (Примор​ский край) рудников, а также освоения крупного Озерного месторождения (Республика Бурятия). Дальнейший прирост запасов будет сдерживаться ограниченным количеством прогнозных ресурсов, особенно категории р. Поэтому в ближайшие годы предусматривается усиление поисковых работ, в первую очередь вблизи действующих предприятий .

В России фактиче​ски осталось только два предприятия по переработке свинцовых кон​центратов - это АО «Электро​цинк» и АО «Дальполиметалл». Основную часть экспортируемого свин​цового  концентрата  составляет продукция АО «Дальполиметалл» (Приморский край), который вви​ду ограниченности своих мощностей и устаревшей технологии не может переработать весь объем произведенного свинцового кон​центрата.

Таблица 2.13-5
Темпы добычи свинцовых руд в мире (без бывшего СССР и социалистических стран) в тыс. т в пересчете на металл

	Страна
	Годы

	
	1930
	1940
	1950
	1960
	1970
	1980
	1986

	Австралия
	201
	275
	222
	313
	450
	416
	435

	Испания
	115
	40
	40
	70
	73
	87
	82

	Канада
	151
	214
	150
	193
	357
	297
	349

	Марокко
	5
	22
	49
	95
	81
	116
	107

	Мексика
	233
	196
	238
	191
	177
	145
	197

	Перу
	20
	50
	65
	132
	157
	189
	194

	США
	506
	415
	391
	223
	519
	573
	353

	ФРГ
	-
	-
	45
	50
	43
	31
	22

	Швеция
	6
	10
	23
	55
	76
	72
	89

	Япония
	4
	18
	11
	39
	64
	45
	40


Цены на свинец в январе 1994 года составили 526 долл. за тонну, а к концу сентября уже 624 долл. В мае 1995 года цена на свинец составила 625 долл. Цены на  обычный свинец в США в апреле 1998 года составляли 45,68 центов за фунт.

Таблица 2.13-6
Цены на свинец, долл. за 1 тонну

	Цена 19 апреля
	Изменение за неделю
	Год назад
	1998 год

	
	
	
	Высшая
	Низшая

	569
	-14,50
	626,75
	585,5
	506,0


Цинк

Среднее содержание цинка в земной коре составляет 8,3(10-3%. Основными минералами-носителями цинка выступают сульфид цинка – сфалерит, карбонат цинка – смитсонит.  Обычные содержания цинка в рудах варьируются в пределах 2-4%, а богатые руды до 7% и выше. Коэффициент концентрации металла в руде находится в пределах 250-850, то есть на порядок ниже, чем свинца. Встречается вместе со свинцом в свинцово-цинковых рудах полиметаллических месторождений (см. раздел свинца). Цинк производится 11 марок  с содержаниями металла  от 97,5 до 99,992%. Основными примесями цинковых руд является свинец, серебро, кадмий, индий, германий, медь, золото, иногда ртуть, сурьма, мышьяк.

Используется как компонент латуни, томпака и других сплавов, для антикоррозионного покрытия сталей, чугуна, для изготовления мелких изделий и деталей в авто- и самолетостроении, в качестве оцинкованного железа при строительстве, электродов и производства химических источников тока.

Наиболее широко цинк встречается в составе свинцово-цинковых руд полиметаллических месторождений в следующих регионах мира: в Швеции, Австралии, Канаде, США, Казахстане, России (Северное Прибайкалье, Якутия, Рудном Алтае), Испании, Польше и др. Общие запасы цинка в ведущих капиталистических и развивающихся странах на 1996 год составили 300 млн. тонн, в т. ч. доказанные – 270 млн. тонн. В частности, в Канаде они составляли 60 млн. тонн общих и 56 млн тонн доказанных; в США - , соответственно, 55 и 53 млн. тонн; Австралии – 54,7 и 49 млн. тонн. Существенно меньше запасы в Индии, Иране, Бразилии, Испании. При максимальной добычи цинка в 1986 году около 4,2 млн. тонн обеспеченность цинком составляла около 65 лет.

Таблица 2.13-7
Добыча цинковых руд в мире  без социалистических стран в тыс. тонн 

в пересчете на металл

	Страна
	Годы

	
	1930
	1940
	1950
	1960
	1970
	1986

	Австралия
	121
	247
	169
	322
	447
	690


	Испания
	90
	45
	63
	70
	96
	233

	Канада
	121
	192
	284
	390
	1253
	1287

	Мексика
	124
	115
	223
	262
	263
	271

	Перу
	11
	18
	88
	157
	329
	598

	США
	540
	603
	566
	434
	533
	216

	ФРГ
	-
	-
	69
	98
	138
	104

	Швеция
	30
	29
	37
	70
	89
	219

	Япония
	19
	77
	52
	157
	280
	222


В России запасы цинка учтены в 138 месторождениях, из кото​рых 36 разрабатываются. По разведанным запасам Россия занимает первое место в мире. Основу МСБ цинка составляют 8 наиболее крупных месторождений: Озерное, Корбалихинское (Алтайский край), Узельгинское (Челябинская область), Гайское (Оренбургская область), Николаевское, Учалинское, Подольское, Юбилейный (Республи​ка Башкортостан). Рентабельными для отработки являются чуть больше 60 % разведанных запасов, из них 23 % осваивается действующи​ми гоками.

Добыча цинка в руде в 1998 году по сравнению с 1991 годом сокра​тилась на 31%. Основной объем добычи (70-80%) прихо​дится на медно-колчеданные месторождения Урала и лишь 20-30% на собственно свинцово-цинковые. Внутренняя потребность России в цинке практически удовлетворяется за счет собственного сырья. В 2005 году планируется увеличение объе​мов производства цинка в 2,8 раза к уровню 1998 года. Потребуется ускоренное освоение уже разведанных Корбалихинского, Рубцовского, Озерного, Ново-Широкинского, По​дольского и Юбилейного месторождений. 

Таблица 2.13-8
Цены на Лондонской бирже цветных   металлов , долл. за 1 тонну

(“Коммерсант”, 1995)

	Период
	М е т а л  ы

	
	Al
	Cu
	Sn
	Zn
	Pb
	Ni

	Конец декабря

1994 г.
	2038
	3018
	6170
	1176
	676
	9100

	Конец января

1995 г.
	2148
	3000
	6435
	1187
	693
	10125

	Конец февраля 1995 г.
	1870,5
	2854
	5405
	1048
	600
	8245

	Конец марта     1995 г.
	1865
	2936
	5820
	1057
	623
	7900

	Конец апреля   1995 г.
	1831
	2780
	5960
	1112
	625
	7380

	Конец

 мая        1995 г.
	1845
	2841
	6000
	1050
	620
	7650

	Январь-февраль 1996 г.
	
	
	
	
	
	7800-8700


Таблица 2.13-9
Цены на цинк

	Металл
	Цена 19 апреля
	Изменение за неделю
	Год назад
	1998

	
	
	
	
	Высшая
	Низшая

	Цинк особо высокого качества, долл.за тонну
	1085
	-37,5
	1228
	1145,5
	1017,5


Цена цинка  специального высшего качества в США в апреле 1998 года составила 53,83-54,58 цента за фунт. В январе 2001 года цена на цинк (покупка) составляла 1027,0, а продажа 1027,5 долл. за 1 тонну на Лондонской бирже металлов. В марте того же года покупка составила 989,0, а продажа 990 долл. за 1 тонну, а в апреле соответственно – 986 и 986,5 долл. за 1 тонну.

Россия, располагая достаточ​ными производственными мощно​стями по переработке цинкового концентрата (АО «Челябинский электролитно-цинковый завод» и АО «Электроцинк»), для загрузки своих мощностей из-за нехватки собственного использует импорт​ное цинксодержащее сырье. Им​порт цинкового концентрата пре​вышает переход к толлинговой системе. В 1998 году наблюдалось существенное превышение импорта цинкового концентрата над его экспортом. Во многом это связано с умень​шением   экспортных   поставок цинкового концентрата АО «Дальполиметалл» в страны Юго-Вос​точной Азии вследствие крайне нестабильной работы предприятия.

Современные особенности экономики полиметаллов заключаются в том, что их доля производства имеет тенденцию к сокращению, благодаря рециклингу, использованию заменителей, насыщению ими рынка и колебания потребностей покупателей на мировом рынке.

Cурьма
Относится  группе «малых»металлов с ограниченной локализацией собственных крупных месторождений. Кларк в земной коре составляет 5(10-5%. Основными минералами носителями сурьмы являются сульфиды, а наиболее широко распространенным минералом является антимонит. Распространение получили как сульфидные, так и сульфидно-оксидные руды. Очень богатые руды не требуют прдварительного обогащения (до 50% сурьмы и выше). Руды, содержащие 8-12% сурьмы и менее подвергаются обогащению. Коэффициент концентрации сурьмы в рудах варьирует в пределах 160000 – 240000.

Используется в виде триоксида, трисульфида, антимоната натрия, как металл. Применяется  в сфере высоких технологий – продукция электротехнической и кабельной промышленности; транспортных средствах; в отделочных материалах; боеприпасах, изделиях медицинского назначения, спичках и др.

Мировое потребление в 1999 году оценивалось в 115 тыс. т.
. К  крупнейшим потребителям сурьмы относятся  США, Япония, Китай, страны Западной Европы (Великобритания, Германия, Франция,Бельгия), Тайвань, Республика Корея. Общая тенденция потребления характеризуется незначительным, но стабильным ростом.

Структура потребления. В США на первом месте стоит использование сурьмы в неметаллической форме в качестве антипиренов (замедлителей горения), на втором – в металлической форме в аккумуляторах. В Японии используется в качестве антипиренов и катализаторов. В Китае сурьма используется в качестве сплавов различного назначения, в т. ч. в аккумуляторах и керамике. В мире  в целом основное направление использование сурьмы – это антипирены (в странах с развитой экономикой) и в качестве аккумуляторов (в странах с развивающейся экономикой).

Таблица 2.13-10
Производство сурьмы в концентратах в промышленно развитых и развивающихся странах (без бывшего СССР и социалистических стран) 

в тоннах в пересчете на металл

	Страна
	Годы

	
	1950
	1960
	1970
	1980
	1985
	1988

	Австралия
	227
	799
	909
	1355
	900
	1100

	Австрия
	269
	930
	617
	247
	477
	271

	Боливия
	8781
	5326
	11843
	15465
	8365
	12488

	Испания
	671
	214
	1253
	713
	542
	133

	Италия
	671
	214
	1253
	713
	542
	133

	Канада
	292
	749
	325
	2361
	1094
	2977

	Марокко
	689
	500
	1973
	550
	994
	468

	Мексика
	5868
	4230
	4467
	2176
	3574
	2267

	США
	
	
	2356
	3550
	2800
	964

	ЮАР
	8311
	12282
	17092
	13072
	7390
	6264


Мировое потребление триоксида сурьмы в 1998 году, в тыс. тонн: США – 38, Европе – 25, Японии – 17, страны Азии – 15.

Общие мировые запасы сурьмы  на начало 1988 года составляли 2,03 млн. тонн в пересчете на металл (без СССР и социалистических стран). Наиболее значительными запасами обладала на этот год Боливия (380 тыс. тонн), ЮАР ( 280 тыс. тонн), Мексика (200 тыс.тонн), Турция (95 тыс. тонн). При общей мировой потребности в год около 55 тыс. тонн, обеспеченность по сурьме достигала всего около 40 лет. Сейчас  обеспеченность сурьмой при возросшем ее потреблении составляет значительно больший срок.

Современная потребность в сурьме России составляет 4-5 тыс. тонн в год (половину приходится на аккумуляторные сплавы, около четверти на продукцию химической продукции: пластмассы, резинотехнику, химические реактивы, стекло, асботехнические изделия, спички). Потребность в сурьме России в 2005, 2010, 2015 годах  может составить, соответственно 6, 10, 13 тыс. тонн. В целом для России характерно потребление 40% неметаллической и 60% металлической сурьмы. В Китае этот баланс находится на уровне 47% неметаллической и 53% металлической сурьмы. В Сша количество неметаллической сурьмы в объеме потребления составляет 77%, а металлической – 23%. В Японии на долю металлической сурьмы приходится всего 4% потребления.

Производство. Содержание сурьмы в товарных концентратах варьируется от 35 до 65%. Лидером в производстве сурьмы является Китай (производит более 100 тыс. тонн в год). За ним следует Боливия ( 8,7 тыс. тонн), ЮАР (4,5 тыс. тонн), Россия (2,1 тыс. тонн), Австралия (2 тыс. тонн), Мексика (1.9 тыс. тонн), США (около 0.3-0.4 тыс. тонн в концентратах). После распада СССР производство сурьмы в России резко сократилось. На территории СНГ производители сурьмы: Кыргызстан (Кадамджайский сурьмяный комбинат), Таджикистан (Анзобский ГОК по производству сурьмяно-ртутного концентрата, продукция которого направляется в Кыргызстан ).

За рубежом  основной объем сурьмы извлекается попутно при переработке полиметаллических руд (в виде сурьмянистого свинца). Например, в Канаде на долю такой продукции приходится 100%  первичного производства сурьмы, в США – 6%.

Прогнозируется, что в 2001 году мировое первичное производство сурьмы составит около 125 тыс. тонн. Кроме первичной сурьмы активизировалось вторичное производство сурьмы во всех экономически развитых странах на базе рафинирования свинца при производстве аккумуляторов. Общий мировой объем рециклинга аккумуляторных сплавов на основе свинца превышает 2 млн. тонн в год. В США в 1991 и 1997 годах вторичное производство сурьмы оценивалось, соответственно в 19,3 и 7 тыс. тонн, что составляло около 54 и 26% общего ее производства в те годы. В СССР в 80-е годы вторичное производство сурьмы достигло 3 тыс.тонн в год, а в современной России всего 1 тыс. тонн в год. Однако Россия и в нынешних условиях на базе Якутских месторождений сполна может полностью обеспечить себя запасами сурьмы.
Цены. Максимальная цена на мировом рынке была зафиксирована в 1995 году, поднявшись до 5 тыс. долл. за тонну. Минимальная цена в 1999 и 1993 гг варьировала в пределах 1,90 – 1,99 тыс. долл. за тонну. В 1 квартале 1999 года металлическая сурьма с чистотой 99,5% продавалась за 1,23 тыс. долл. за 1 тонну; триоксид с чистотой 99,5% - 2,40 тыс. долл, стандартный 60% концентрат продавался за 0,53, а нестандартный – за 0,43 тыс.долл. за 1 тонну. В связи с ограниченностью спроса и значительными наработанными запасами сурьмы цена на нее в 2001 году вряд ли достигнет уровня 2,0 тыс. долл. за 1 тонну. Гегемонизм сурьмяного поставщика на мировой рынок прочно пока закрепился за Китаем.

Крупнейшими поставщиками сурьмы на мировой рынок в последнее время являлись Россия и Таджикистан в рамках СНГ по системе толлинга. Далее следовали Австралия, Боливия, Китай. Их экспорт по объему составлял около 1,5–3,9 тыс. тонн сурьмы в год. Главными импортерами концентратов в 1997 году, не считая Кыргызстана в СНГ, является Китай (9,0 тыс. тонн), Мексика (2,2 тыс.тонн), Бельгия (1,9 тыс. тонн) , Люксембург. Доля мирового экспорта Китая составляет 87% сурьмы (около 47 тыс.тонн в год). Основные импортеры металлической сурьмы: США, Республика Корея, Франция. Россия экспортирует сурьму, в основном, в страны дальнего зарубежья, а импортирует из СНГ.

Алюминий

Кларк алюминия в земной коре достигает 8,7% и он после кислорода и кремния является самым распространенным элементом земной коры. Рудой алюминия  служат бокситы, алунитовые и нефелиновые руды. Потенциальными рудами алюминия могут служить высокоглиноземистые кианитовые (дистеновые), силлиманитовые и андалузитовые сланцы, высокоглиноземистые каолиновые глины и аргиллиты, анартозиты, лабрадориты, алюмофосфаты, золы углей. Таким образом, рудой для алюминия могут служить любые природные минеральные образования, содержащие алюминий в таких соединениях и концентрациях, при которых их промышленное освоение возможно и экономически целесообразно.

Основное количество алюминия получают из бокситов, содержащих Al2O3. Бокситы – алюминиевые руды, состоящие из гидрооксидов алюминия, оксидов и гидрооксидов железа и глинистых минералов. Служат источником получения глинозема Al2O3 и алюминия. Бокситы используются также для получения абразивов (электрокорунда), а также для получения флюсов, огнеупоров, цементов. Хорошего качества бокситы содержат до 50% Al2O3. Однако высококачественных бокситов не так уж много, а Россия их практически не имеет в нужном количестве. Поэтому проводятся исследования, связанные с технологическим извлечением алюминия из более бедных пород. Как правило, в составе бокситов содержится помимо Al2O3  определенное количество  SiO2. Технические требования к бокситам определяется содержанием в глиноземе Al2O3 в пересчете на сухое вещество (%) и величиной отношения Al2O3: SiO2 (таблица 72).

По ГОСТу 972-74 Б выделяется 8 марок в зависимости от весового отношения содержаний глинозема и кремнезема (кремниевого модуля). Для бокситов устанавливаются достаточно жесткие требования. В частности, вредной примесью бокситов является сера. Бокситы, предназначенные для производства глинозема, имеют пределы максимального содержаний серы. Для бокситов марки Б-1, Б-2, Б-7, Б-8 содержание серы не должно превышать 0,07%. Для марок Б-3, Б-4, Б-5 – не более 1%. Также устанавливаются требования по содержанию углекислоты, оксида кальция, требования по спеканию, к измельчению, к примесям глины, известняка, почвы, влажности и т.д.

Таблица 2.13-11
Технические требования к бокситу по ГОСТу 972-50

	Марка бокситов
	Качественный состав
	Назначение к использованию

	
	Содержание  Al2O3 в пересчете на сухое вещество (%)
	Весовое отношение
Al2O3: SiO2
	

	БВ
	52
	12,0
	Производство электрокорунда

	БО
	52
	10,0
	

	Б-1
	49
	9,0
	Производство глинозема, электрокорунда и глиноземистого цемента

	Б-2

Б-3
	46

45
	7,0

5,0
	Производство глинозема, плавленых огнеупоров и глиноземистых цементов

	Б-4

Б-5
	42

40
	3,5

2,6
	Производство глиноземов и огнеупоров

	Б-6


	37
	2,1
	Производство огнеупоров, мартеновское производство

	Б-7
	30
	5,6
	Производство глинозема и глиноземистого цемента

	Б-8
	28
	4,0
	Производство глинозема


В бывшем СССР были разработаны технологические схемы, позволяющие рентабельно использовать для производства глинозема нефелин- и алунитсодержащие породы. Побочными продуктами глинозема из нефелиновых пород является получение более дешевых содопродуктов и цемента. 

Алюминий относится к наиболее легким и мягким металлам,  что и обеспечило его широкое применение определенное количество в промышленности. Здесь он начал использоваться после 1886 года, когда удалось решить проблему расщепления глинозема на кислород и алюминий путем электролиза (Поль Эру – Франция, Чарльз Холл – США). До тех пор алюминий относился к редким и даже драгоценным металлам, поскольку получаемый химическим путем алюминий был очень дорогим и его производилось очень мало. 

В современном процессе производство алюминия осуществляется в две стадии. На первой стадии химическим методом получают глинозем (Al2O3), на второй -  электролитическим способом путем разложения постоянным током глинозема Al2O3, растворенного в расплавленном криолите (Ca3Al6). Для производство 1 тонны металлического алюминия требуется 1,95 тонн глинозема (в среднем 4 тонны боксита)и около 3 тонн других материалов, в т.ч. 0,1 тонн фтористых соединений, 0,7 тонн угольных электродов. Расход электроэнергии превышает расход на выплавку такого же количества меди (около180- 300 квт·ч/т) и свинца (250-300 кВт·ч/т) почти в 5 раз! Поэтому для производства алюминия необходима дешевая электроэнергия.

Также в СССР был разработан электротермический способ получения алюмокремниевого сплава и алюминия из каолинов и других высокоглиноземистых пород. Он весьма экономичен, т.к. не требует дорогостоящего криолита, а количество потребляемой энергии гораздо ниже. 

В США, Японии, Норвегии, Германии найдены заменители бокситов, в которых содержание металла достигает всего 6-10%. То есть  технологически практически можно извлекать алюминий из любых глин, содержащих алюминий, поскольку среднее содержание алюминия в земной коре достаточно высокое и составляет 8,05%.

 Поскольку содержание глинозема в рудах варьируется от 28 до 52%, то коэффициент концентрации алюминия достигает всего 2,5 – 5,0. Таким образом, он является одним из самых низких среди металлов.

Производство алюминия связано с большими энергетическими затратами, поскольку металлический алюминий получают электролизом раствора глинозема в расплавленном криолите или расплаве хлористого алюминия. Алюминий высокой чистоты (99,996%) получают электролитическим рафинированием. 

Применение алюминия связано с его свойствами (легкость, мягкость, хорошая обрабатываемость, малая способность к окислению, способность образовывать различные сплавы, хорошая электропроводность). Используется в электротехнической промышленности, машиностроении, авиастроении, строительстве, для получения фольги в пищевой промышленности и т.д. Сверхчистый алюминий используют в полупроводниковых изделиях, для покрытия зеркал, в ядерных реакторах в связи с низким сечением поглощения нейтронов. Алюминий используется при производстве различного рода емкостей для транспортировки жидких газов, некоторых кислот. Как легирующий компонент используется в сплавах меди, магния, титана, никеля, цинка, железа. В ряде случаев идет на изготовление взрывчатых веществ (алюминал, алюмотол и др.)

В России производство алюминия снизилось в 1991 году на 7,3%, в последующие годы выросло и в 1995 году составило 96% к уровню 1990 года.

Сокращение внутреннего спроса компенсировалось возрастающим экспортом алюминия из России за пределы СНГ. Доля экспорта в объеме производства  увеличилась с 27,6% в 1990 году до 84,5% в 1995 году.

Вывоз из России готовой продукции и ввоз сырья осуществляется на основе толлинга или изготовления продукции из давальческого сырья. То есть иностранные фирмы поставляют на завод России свое собственное (давальческое) сырье, оплачивает его переработку, а готовую продукцию реализует за рубежом. Так решили проблему нехватки оборотных средств. Разрешение на “ввозной” толлинг выдается Министерством экономики РФ по представлению соответствующих министерств. Решение принимается на основе заключенного или парафированного контракта, которые включают вывоз компенсационных товаров, наличие на предприятии свободных мощностей и т.д. Разрешение на “вывозной” толлинг, т.е. на переработку отечественного сырья за рубежом, выдается Государственным таможенным комитетом РФ на основе заявления предприятия и контракта, в котором обязательно указываются объемы и график ввоза компенсационных товаров. При этом, как правило, предоставляются льготы по налогам: экспорт продукции и импорт сырья не облагаются пошлинами, и НДС на ввозимое сырье не начисляется. В цветной металлургии (цинк, свинец, медь, олово) толлинг практикуется с 1992 года. Однако наиболее широкое распространение он получил в алюминиевой промышленности. Первыми в алюминиевой промышленности толлинг на вооружение взяли сибирские гиганты - КрАЗ, БрАЗ. В 1992 году КрАЗ заключил контракт на переработку давальческого глинозема с зарегистрированной в Монте-Карло фирмой “Транс-сис коммодитиз лимитед”. На БрАЗ уже в первом квартале 1993 года по толлингу было поставлено 198 тыс.тонн глинозема. В целом по России в 1993 году из давальческого сырья произведено 1320 тыс. тонн алюминия. Помимо упомянутой выше кампании с отечественными заводами работают еще почти 20 иностранных фирм. Толлинговым операциям предшествовали централизованные бартерные сделки, которые практикуются в алюминиевой промышленности с начала 80-х годов. В обмен на алюминий ежегодно получали 1400-1700 тыс. тонн глинозема, 60-65 тыс. тонн каустической соды, 400-430 тыс. тонн электродного кокса, 130-140 тыс. тонн каменноугольного песка, 350-400 тыс. тонн плавикового шпата. С 1993 года использовался бартер и толлинг. Бартерные операции получали правительственную поддержку. Реально по бартеру экспортировалось меньше алюминия, ввозилось меньше сырья и компонентов, чем декларировалось.

Таблица 2.13-12
Алюминиевая промышленность России в конце ХХ века, млн.тонн

	
	1990 г.
	1994 г.
	1996 г.
	1997 г.
	1998 г.
	1999 г.

	Бокситы
	5,7
	3,6
	3,7
	3,8
	3,9
	4,2

	Глинозем
	3,1
	2,0
	2,1
	2,4
	2,5
	2,6

	Алюминий
	2,9
	2,7
	2,8
	2,9
	3,0
	3,1

	Экспорт алюминия
	1,0
	2,0
	2,4
	2,4
	2,5
	2,5

	Глинозем, поставленный по толлингу:

- внешнему (импорт)

- внутреннему (российский)
	
	1,6


	1,7

0,2
	1,7

0,3
	1,7

0,6
	1,6

0,8


Феномену толлинга способствовала нехватка оборотных средств у российских производителей алюминия. При обычных схемах торговли с зарубежными фирмами от закупки сырья до  получения денег за произведенный и проданный алюминий проходит 3-4 месяца. При дифиците оборотных средств и высоких ставках банковских кредитов эта схема для предприятий разорительна. При толлинге зарубежные фирмы не просто завозят сырье, закупленное ими на мировом рынке, но и оплачивают его перегрузку в портах, перевозку по железной дороге. Регулярно и полностью фирмы компенсируют и все затраты, связанные с производством алюминия. Естественно, заводы предпочтение отдают толлингу отечественным поставкам сырья и, в первую очередь, потому, что зарубежные партнеры четко соблюдают сроки поставок, а государство предоставляет им налоговые льготы. Решается проблема оборотных средств, поскольку алюминий, выплавленный из давальческого сырья, является собственностью иностранных фирм-поставщиков.

Выгоды перекрывают все издержки по доставке импортного сырья, которые значительно увеличивают его цену. Поэтому пропорционально доле толлинга в производстве повышается рентабельность предприятия. По оценкам экономистов,толлинговые операции позволили предприятиям-производителям алюминия сэкономить в 1995 году до 1,5 триллиона руб.
 Фирмы, работающие с нашими заводами по толлингу имеют большую прибыль, чем простые посредники. Но для наших заводов в финансовом отношении толлинг - ни что иное как льготный валютный кредит. В целом за счет него алюминиевая промышленность привлекает до 1,5 миллиардов долларов краткосрочных инвестиций. Поэтому дополнительную прибыль фирм-трейдеров с экономической точки зрения можно расценивать как проценты за кредит, которые предприятие выплачивает по результатам удачной сделки.

Успеху толлинга во многом способствует неподготовленность наших предприятий к самостоятельной работе на международном рынке. Широко используя толлинг и сопутствующие ему факторы – налоговые льготы, партнерство с западными компаниями и банками - менеджеры алюминиевых заводов фактически вывели свои предприятия за рамки жесткой российской экономики с ее высокими налоговыми поборами, запредельными налоговыми ставками и дефицитом оборотных средств. Естественно, государство, освободив толлинговые операции от налогов, недополучало определенные суммы. Но при этом сохранило работающими заводы, которые платят налоги со своей прибыли, с прибыли своих смежников, а также с зарплаты производственного персонала.

Фирмы, которые получили откуп не только внешний, но в значительной степени и внутренние рынки сырья для алюминиевых заводов, естественно, стремятся захватить на них монопольные позиции. Пострадавшими являются отечественные глиноземные заводы, не имеющие налоговых льгот при реализации своей продукции. Спрос на российский глинозем резко упал.. Если объем производства алюминия с 1993 года упал на 6%, то импорт глинозема вырос за этот же  период более чем на 30%. Соответственно потребление отечественного глинозема снизилось более, чем на треть, а заводы, работающие на собственном сырье, оказались на грани краха.

Негативное влияние толлинга на отечественных производителей глинозема вынудило Комитет РФ по металлургии в 1994 году обсудить вопрос о защите внутреннего рынка глинозема. Результатом стал договор-соглашение о взаимопоставках глинозема, фтористых солей и алюминия на второе полугодие 1994-1995 годов с учетом полного использования ресурсов  российских производителей глинозема. Ужесточились требования к новым контрактам на толлинг. В 1995 году Комитет по металлургии РФ ввел схему “длинного толлинга”. В отличие от обыкновенного он обязывает иностранные трейдерские компании 20% получаемого алюминия поставлять на российских прокатных заводах и реализовывать полученную из них продукцию за рубежом. Однако из 285, 6 тыс. тонн  первичного алюминия в прокат заводы реализовали только 35 тыс. тонн. Недостаточный объем переработки алюминия по схеме углубленного или длинного толлинга объясняется низкой экономической эффективностью углубленного толлинга из-за двойного налогообложения (НДС и спецналог), несоответствием отдельных видов продукции требованиям мировых стандартов, сложностью таможенного оформления углубленной переработки, насыщенностью западного рынка продукцией алюминиевого проката. То есть в целом эффективность углубленного толлинга низка.

Эффективная альтернатива толлингу – производство металла из импортного сырья, приобретенного за счет беспроцентного валютного кредита. Однако возможность получения подобных кредитов вызывает сомнение.

Минерально-сырьевая база (МСБ) алюминиевой промышленности России по качеству сырья значительно уступает МСБ основ​ных зарубежных стран-продуцентов. Большая часть отечест​венных месторождений бокситов характеризуется низкосорт​ным сырьем с кремневым модулем 5. Наиболее качествен​ные бокситы добываются на Северном Урале (77% общей добычи бокситов в стране). Однако месторождения Север​ного Урала характеризуются весьма сложными гидрогеоло​гическими условиями, затрудняющими эксплуатацию глубо​ких горизонтов и наращивание объемов добычи. Поэтому алюминиевая промышленность в течение последних 15 лет испытывает устойчивый дефицит качественных бокси​тов. За счет собственных ресурсов потребность в бокситах удовлетворяется лишь на 40%. Имеет место разобщенность сырьевых баз по производству глинозема и алюминиевых заводов. Около 75% глинозема производится в европей​ской части России и на Урале, в то время как 85% мощностей по производству первичного алюминия находятся в За​падной и Восточной Сибири.

Российская Федерация обладает огромными ресурсами не​фелина как в виде отходов обогащения апатит-нефелиновых руд (ОАО «Апатит» в Мурманской области), так и в разведан​ных запасах собственно нефелиновых месторождений в Си​бири. Однако возможности создания дополнительного гли​ноземного производства на базе нефелиновых руд ограни​чены, в том числе и в связи с высокими энергозатратами, которые в 2,0-3,5 раза больше, чем при производстве гли​нозема из бокситов.

В процессе переоценки к активным отнесено 60% запасов бокситов. В основном это месторождения Урала, уже вовле​ченные в эксплуатацию, и месторождения Вежаю-Ворыквинское и Верхне-Щугорское (Республика Коми), освоение ко​торых только началось. Средние содержания А1203 и SiO2 в рудах активных запасов категорий А+В+С соответственно 53,0% и 6,6 %, в рудах неактивных – 41,0% и 13,5%, К неактив​ным отнесены запасы крупного Висловского месторождения в Белгородской области с неблагоприятными гидрогеологи​ческими условиями отработки, Восточного месторождения на Среднем Тимане, а также месторождений Южною Тимана, Западной и Восточной Сибири.

До 2005 года предусматривается рост производства первично​го алюминия из российского сырья, в основном, за счет увеличения мощности Средне-Тиманского бокситового рудника до 2,55 млн. тонн в год и полной загрузки глиноземных и нефелинперерабатывающих заводов. Геологоразведочные рабо​ты (ГРР) будут направлены на улучшение качества и структу​ры запасов разрабатываемых и подготавливаемых к разработке месторождений.

Другой острой проблемой алюминиевой промышленности является, помимо нехватки высококачественного сырья, сильный износ основных фондов (на ряде заводов она достигла 70-80%). Для решения проблем модернизации основных фондов требуется до 6 млрд. долл. капвложений. Их в России нет. Алюминиевая промышленность практически работает на износ.

Наибольший объем потребления алюминия на душу населения наблюдается в Японии (32 кг), США (31 кг), Германия (24 кг). В России потребление алюминия  составляет 4 кг на душу населения, 10 лет назад потребление алюминия составляло 14 кг на душу населения.

Мировой рынок алюминия характеризуется динамичным ростом производства, потребления, внешней торговли при нестабильности цен на алюминий и его сырье
.

В конце 80-х годов цена алюминия на Лондонской бирже металлов  достигла рекордного уровня 2650 долл. за 1 тонну. Однако позже экономический спад обрушил цены на алюминий и к концу 1991 года он подешевел до 1090 долл. за 1 тонну. В 1994 году цена алюминия за 1 тонну составляла уже 1246 долл., а к концу сентября – 1622 долл. В мае 1995 года цена алюминия достигла 1831 долл. за 1 тонну.

Таблица 2.13-13
Цены на алюминий в 1998 года.

	
	Цена 19 апреля
	Изменение за неделю
	Год назад
	1998 год

	
	
	
	
	Высшая
	Низшая

	Алюминий 99,7%, долл. за тонну
	1416,00
	+9
	1526,0
	1521,0
	1379,5


Алюминий в слитках 99,7%  стоил 67,50-68,50 цент/фунт. Це​ны на первичный алюминий по сравнению с концом 1998 года (2000 долл. за 1 тонну) вырос​ли в 1999 году более чем на 9%.

По про​гнозам Всемирного банка, цена на алюминий в 1999 году должна была держаться на уровне 1200 долларов за 1 тонну, в 2000 году выра​сти до 1250 долларов, а в 2001 году - до 1450 долларов. По оценкам «Мэкукью бынк» цены в 2000 году на Лондонской бирже должны были составить 1800 долл. за 1 тонну, в 2001 г рост цен должен был продолжиться. На самом деле цена на алюминий в 2001 году (январь) на Лондонской бирже металлов составила 1580,0 (покупка) и 1581 долл. за 1 тонну (продажа), а в апреле 2001 года покупка составила 1468,0, а продажа 1469,0 долл. за 1 тонну. То есть ценовые прогнозы опять не оправдались.  
Производство первичного алюминия в странах Запада в 1999 году составило 17,1 млн. тонн, что на 3,1% больше, чем в 1998 году. Рост потребления алюминия в странах Запада в 1999 году оценивался в 3%, а его уровень – в 19,3 млн. тонн (в 1998 г. потребление алюминия снизилось на 0,5%). Дефицит металла покрывается импортом из бывшего Восточного блока и прежде всего из России. В 2000 году прогнозировался рост потребления алюминия на 3,5%.

На рынке алюминия продолжа​ется сокращение накопленных запасов, что по​ощряет его производство. Средне​суточный выпуск металла в марте 1999 году составил 56 тыс. тонн против 55,8 тыс. тонн в феврале текущего и 54,5 тыс. т в марте прошлого года. В целом мировое производство воз​росло в марте на 2,9% по сравне​нию с мартом 1998 года. Это произош​ло в основном из-за увеличения производства в Северной Америке и Европе. Ведущие производители мира надеются на дальнейший рост спроса на алюминий. Этому способствует постепенное улучшение ситуации в Юго-Восточной Азии и Южной Америке. Однако спрос на алюминий  со стороны аэрокос​мических компаний США может понизиться.

Таблица 2.13-14
Показатели алюминиевого производства

	Регионы
	1990г.
	1995 г.
	1996 г.
	1997 г.
	1998 г.

	Добыча бокситов, тыс. т.

	Мир
	109,3
	115,4
	122,3
	126,2
	130,0

	В т.ч.

	Австралия
	41,4
	42,7
	43,0
	44,5
	45,0

	Гвинея
	17,5
	17,0
	18,5
	19,3
	20,0

	Бразилия
	9,7
	11,4
	11,1
	11,5
	12,0

	Ямайка
	10,2
	10,9
	11,8
	12,0
	12,2

	Венесуэла
	0,7
	5,4
	4,8
	5,1
	5,3

	Китай
	4,2
	5,0
	8,8
	9,0
	9,0

	Индия
	4,9
	4,8
	5,8
	5,8
	6,0

	Суринам
	3,3
	3,8
	3,7
	3,9
	4,0

	Россия
	
	3,6
	3,2
	3,4
	3,5

	Казахстан
	
	2,4
	3,3
	3,4
	3,2

	Производство глинозема, тыс. т.

	Мир
	39,3
	42,2
	43,6
	45,5
	47,0

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	Австралия
	11,2
	12,9
	13,3
	13,5
	14,0

	США
	5,3
	3,6
	4,7
	5,1
	5,5

	Ямайка
	2,8
	3,0
	3,2
	4,7
	5,1

	Китай
	1,2
	2,2
	2,5
	3,0
	3,5

	Бразилия
	1,6
	1,9
	2,8
	3,1
	3,2

	Индия
	1,3
	1,7
	1,7
	1,7
	2,0

	Венесуэла
	1,4
	1,6
	1,8
	1,8
	2,0

	Суринам
	1,5
	1,7
	1,6
	1,6
	1,7

	Россия
	
	2,3
	2,1
	2,4
	2,4

	Украина
	1,3
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0

	Производство первичного алюминия, тыс. т.

	Мир
	16,8
	19,8
	20,9
	21,9
	23,0

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	США
	4,1
	3,4
	3,6
	3,6
	3,8

	Россия
	4,1
	3,4
	3,6
	3,6
	3,8

	Канада
	1,6
	2,2
	2,3
	2,3
	2,4

	Китай
	0,8
	1,7
	1,8
	2,0
	2,4

	Австралия
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,5

	Бразилия
	0,9
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3

	Норвегия
	0,9
	0,8
	0,9
	0,9
	0,9

	Венесуэла
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Германия
	0,8
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Индия
	0,4
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6

	Бахрейн
	0,2
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5

	Потребление первичного алюминия, тыс. т.

	Мир
	17,0
	19,9
	20,5
	21,4
	22,8

	В т.ч.
	
	
	
	
	

	США
	4,3
	5,1
	5,3
	5,3
	5,5

	Япония
	2,4
	2,3
	2,4
	2,4
	2,4

	Китай
	0,7
	1,9
	2,5
	2,8
	3,0

	Германия
	1,4
	1,6
	1,4
	1,6
	1,6

	Франция
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7

	Италия
	0,7
	0,7
	0,6
	0,7
	0,7

	Республика Корея
	0,4
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7

	Канада
	0,4
	0,6
	0,5
	0,6
	0,7

	Индия
	0,4
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Великобритания
	0,3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6

	Бразилия
	0,3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6

	Россия
	
	0,5
	0,4
	0,5
	0,5


Мощный приток алюминия на мировой рынок произошел из-за его поставок из России в 1992 году. К этому времени экспорт из России алюминия достиг 1 млн. тонн, а к 1993 году увеличился почти вдвое. Это составляло 20% мирового экспорта алюминия. Цены на алюминий начали падать. Страны-производители алюминия (США, Канада, Австралия, страны ЕС, Норвегия) были вынуждены сократить производство алюминия на 10 % (почти на 2 млн. тонн). К сокращению экспорта была призвана и Россия. Тем самым она получала статус  алюминиевой державы, что способствовало отмене квот на экспорт металла в страны ЕС и прекращение ограничений на экспорт алюминия в США.

Обвал биржевых цен на алюминий произошел к концу 1998 года в связи с финансово-экономическим кризисом в Юго-Восточной Азии. Это способствовало перегруппировке производства алюминия на мировой рынок (таблица 2.13-15).

Таблица 2.13-15
Структура экспорта алюминиевой продукции в конце ХХ столетия

	Регионы
	1990
	1995
	1996
	1997

	Бокситы, тыс. т.

	Мир
	36,4
	31,5
	32,4
	35,0

	В т.ч.

	Гвинея
	13,5
	14,0
	14,1
	14,7

	Австралия
	5,5
	4,9
	5,0
	5,1

	Бразилия
	5,5
	4,4
	4,6
	5,0

	Ямайка
	5,5
	3,3
	3,9
	4,4

	Гайана
	1,3
	1,1
	1,0
	1,2

	Индонезия
	1,2
	1,2
	0,8
	0,8

	Греция
	0,8
	0,9
	0,8
	0,8

	Казахстан
	
	0,8
	1,1
	0,04

	Глинозем, тыс. т

	Мир
	21,2
	23,6
	23,8
	24,0

	В т.ч.
	
	
	
	

	Австралия
	9,0
	10,6
	10,8
	11,0

	Ямайка
	2,9
	3,3
	3,3
	3,6

	Суринам
	1,5
	1,5
	1,5
	1,4

	США
	1,2
	1,1
	0,9
	0,8

	Ирландия
	1,0
	0,9
	1,2
	1,3

	Украина
	0,5
	0,7
	0,9
	0,8

	Гвинея
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Индия
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5

	Первичный алюминий, тыс. т.

	Мир
	9
	12,3
	13,2
	13,3

	В т.ч.
	
	
	
	

	Россия
	
	2,4
	2,6
	2,7

	Канада
	1,4
	1,8
	1,8
	1,9

	Австралия
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2

	Бразилия
	0,8
	0,7
	0,7
	0,7

	США
	0,8
	0,3
	0,4
	0,4

	Бахрейн
	0,1
	0,3
	0,4
	0,4


Таблица 2.13-16
Ведущие компании мира по производству алюминия в 1998 г.

	Компания
	Тыс. тонн
	Доля в мировом производстве, %.

	«Алкоа»,США
	2537
	11,3

	«Алкан»,Канада
	1481
	6,8

	«Рейнольдс», США
	983
	4,4

	ОАО «БРАЗ»,Россия
	845
	3,9

	ОАО «КРАЗ»
	802
	3,8

	«Норск Гидро», Норвегия
	747
	3,5

	«Пешине», Франция
	686
	3,3

	«Комалко», Австралия
	651
	2,9


В России бокситы открыты на Северном и Южном Урале, в Западной и Восточной Сибири, Архангельской области. Кроме бокситов значительны запасы нефелиновых руд в Хибинских горах Кольского полуострова, Кемеровской области, Кузнецком Алатау. Богатыми  ресурсами  бокситов и другого алюминиевого сырья (с содержаниями глинозема от 35 до 72% и кремнезема от 10 до 40%)  владеют Китай, Вьетнам. Наибольшими запасами бокситов обладают:  Ямайка, Суринам, Гайана, Гвинея, Индия, Камерун,  Франция, США. Уникальные запасы сосредоточены в Австралии, Южной Африке, Южной Америке.  С развитием технологий производства алюминия его источниками могут быть самые различные породы, поэтому мировые запасы этого металла оценить точно невозможно.  30 лет назад считалось, что ресурсы алюминия практически не ограничены.

Мировые ресурсы высококачественных бокситов ограничены. Однако запасов  небокситовых руд, из которых возможно экономически рентабельное извлечение алюминия – много. Только в США они оцениваются в 160 млрд. т. Проблема воспроизводства ресурсов алюминия может быть проиллюстрирована на оценке ресурсов алюминия в 1957 году по отношению к 1967 году.  Если общие запасы алюминия в 1957 году оценивались величиной 2000 млн. тонн при достоверных (вероятных) 450 млн. тонн, то уже через 10 лет общие мировые запасы алюминия составляли 9862 млн. тонн при достоверных (вероятных) около 2551 млн. тонн.
 . 

Ежегодно в мире добывается около 25 млн. тонн алюминия. В 1975 г его добывалось в 2 раза меньше (12,5 млн. тонн).

Экспорт алюминия из СССР: 1965 г – 229 тыс. тонн, в 1966 – 256 тыс. тонн (ГДР,  Англия, Чехословакия, Польша, Югославия, Болгария, ФРГ).

В капиталистическом  мире динамика добычи бокситов: 1913 г. – 500 тыс. тонн (66,5 тыс. тонн алюминия), 1937 г. – 2,7 млн. тонн, 1944 г. – 6,7 млн. тонн (около 1000 тыс. тонн алюминия), 1957 г.- 16,2 млн. тонн (около 3,2 млн. тонн алюминия) , 1966 г. – 32,2 млн. тонн (алюминия около 5,8 млн. тонн).

Ведущие производители глинозема: Австралия, Ямайка, Суринам, Гвинея, Бразилия, Гайана, Индия. Крупнейшие производители и потребители  алюминия: США, Канада, Япония, Франция, Германия, Норвегия, Россия. Крупнейшие экспортеры алюминия: Россия, Канада, Норвегия. Крупнейшие страны-импортеры: США, Япония, Германия.    

Олово

Относится к одним из древнейших металлов, используемых человеком. В шестом-пятом тысячелетиях до новой эры оно применялось в Китае в сплавах с медью для изготовления оружия, украшений, домашней утвари. На территории стран СНГ олово использовалось в бронзовом веке в Казахстане, Забайкалье, Закавказье, на Урале, в Узбекистане.

Кларк олова в земной коре равен 2,45(10-4 %. Основным носителем олова является касситерит – оксид олова, сульфид олова – станнин. Олово добывают в основном из коренных месторождений, но значительные его концентрации устанавливаются в россыпях. Содержание олова в рудах варьирует в пределах 0,1 - 1%. Таким образом, кларк концентрации олова в рудах составляет 220-2220. Руды олова содержат примеси серебра, свинца, цинка, сурьмы, висмута.

Применение олова связано с его способностью образовывать различные сплавы (59% используемого олова) с медью (бронза), медью и цинком (латунь), с сурьмой (баббит), с цирконием (для ядерных реакторов), с титаном (для турбин), с ниобием (для сверхпроводников), свинцом ( для припоев), для нанесения защитных покрытий на металлы (около 33% используемого олова, в том числе для производства белой жести), в химической промышленности, для очистки металлургических газов от паров ртути, для производства фольги и т.д.

Мировые запасы олова на 1985 год (без соц. стран и бывшего СССР) оценивались в 7559 тыс. тонн, в т.ч., подтвержденные запасы – 3833 тыс. тонн. Из них в развивающихся странах, соответственно, 6724 и 3111. На долю Индонезии приходится, соответственно,  1500 и 740, Малайзии – 1200 и 600, Таиланде – 1200 и 400, Боливии - 1000 и 550, Бирмы - 500 и 50, Бразилии - 600 и 400, Нигерии - 250 и 140, Заира - 200 и 70; в развитых капиталистических странах – 835 и 722, в т.ч. в Австралии - 230 и 227, Великобритании - 280 и 220, ЮАР - 40 и 40, Японии - 20 и 20.

При среднегодовом потреблении олова в пределах 200 тыс. тонн обеспеченность ресурсами олова составила в 1985 году менее, чем 20 лет. Современная обеспеченность запасами оценивается в 40 лет. Как видим, прогнозы по истощимости ресурсов по олову являлись малообоснованными.

Таблица 2.13-17
Добыча оловянных руд в промышленно развитых  и развивающихся странах (без СССР и социалистических стран) в тыс. тонн в пересчете на металл

	Страна
	1930 г.
	1940 г.
	1950 г.
	1960 г.
	1970 г.
	1980 г.
	Начало 1985 г.

	Австралия
	1,5
	4,3
	1,9
	2,2
	9,5
	11,4
	8,08

	Бирма
	2,8
	5,6
	1,5
	1,2
	0,4
	1,1
	1,9

	Боливия
	38,8
	38,5
	31,7
	19,7
	27,8
	27,6
	17,0

	Бразилия
	-
	-
	0,2
	1,6
	3,8
	6,8
	18,5

	Велико-британия
	2,5
	1,6
	1,4
	1,9
	3,1
	3,3
	5,0

	Заир
	-
	12,6
	13,7
	9,3
	6,4
	3,2
	2,4

	Индонезия
	35,9
	44,8
	32,6
	23,0
	19,1
	32,5
	23,2

	Малайзия
	65,0
	86,5
	58,5
	52,8
	73,8
	61,4
	41,3

	Нигерия
	8,8
	12,2
	8,7
	7,8
	8,0
	2,5
	1,3

	Таиланд
	11,7
	17,7
	10,5
	12,3
	21,8
	33,7
	21,6


Мировой капиталистический экспорт в 1985 году оловянных руд составлял 24 тыс. тонн против 74 тыс. тонн в 1960 году. То есть потребление олова на мировом рынке в мире весьма неравномерное. Основные мировые поставщики оловянного концентрата в 1985 году – Австралия (20%), Боливия (16%) по совокупному экспорту. Австралия вывозила олово в Малайзию, Великобританию, а боливийские концентраты поступали в Зап. Европу и США.

По разведанным запасам олова Россия занимает одно из первых мест в мире, однако, размещение основных месторождений в отдаленных и слабо освоенных районах Дальне​го Востока (более 95 % всех запасов) и Восточной Сибири обусловило ее отставание в производстве и потреблении металла. В России разведано 215 коренных и россыпных месторождений олова. Более 2/5 запасов сосредоточено в месторождениях Депутатское и Одинокое в Республике Саха (Якутии), пыркакайских штокверках в Чукотском АО и оловорудных месторождениях Комсомольского и Баджальск.ого рудных районов в Хабаровском крае. Основными действующими предприятиями являются Депу​татский ГОК (Республика Саха (Якутия), Дальневосточная горная компания, Хрустальненский ГОК (Приморский край) и комбинат "Хинганолово" (Еврейская АО). Обеспеченность активными запасами не превышает 17 лет, а на отдельных эксплуатируемых месторождениях - не более 3-5 лет. Слабая освоенность отечественной МСБ олова во многом обусловлена низкими содержаниями металла в руде, трудной  обогатимостью руд и удаленностью добывающих пред​приятий от мест переработки и потребления. Низкая конкурентоспособность предприятий привела к прекращению до​бычи олова в Чукотском АО, Магаданской и Читинской обла​стях, где до 1991 года производилось 22 % оловянных концент​ратов России.

Переоценка запасов показала, что сырьевая база олова ока​залась среди МСБ других цветных металлов наименее устойчивой в рыночных условиях. В числе активных осталось только 33% запасов, которые осваиваются действующими предприятиями. К неактивным отнесены запасы таких круп​ных коренных штокверковых месторождений, как Одинокое (Республика Саха (Якутия) и Пыркакайское (Чукотский АО) с низкими содержаниями олова, а также запасы олова в комп​лексных редкометалльных месторождениях и россыпных месторождениях на арктическом шельфе. Добыча олова в 1998 году составила всего 27,6% (7,58 тыс. тонн) уровня 1991 года. Практически все действующие добывающие предприятия перешли на отработку богатых руд. Резервом для оловодобывающей промышленности являются три отно​сительно крупных объекта - россыпь Тирехтях в Республике Саха (Якутия) и коренные месторождения Правоурмийское и Соболиное в Хабаровском крае, а также небольшое, но с бо​гатыми рудами месторождение Искра в Приморском крае. 

Цены на олово в январе 1994 года составляли 5210 долл. за 1 тонну, а к концу сентября того же года цена подскочила к 5400 долл. за тонну. В мае 1995 года  за 1 тонну олова давали уже 5960 долл.

Ситуация с поставками оло​вянного концентрата Россией более слож​ная. В 1996 - 1997 годах произошло кардинальное изменение соотно​шения экспорта и импорта олова в сто​рону превышения последнего. Од​ной из причин, объясняющих этот «перелом», можно назвать изменение состояния минерально-сырьевой базы олова в России, что связано с уменьшением активных запасов и, как следствие, снижением производства оловянного концент​рата российскими предприятиями при нерентабельности добычи бедных руд из-за работы в сложных природно-климатических условиях (предприятия Сибири и Дальнего Востока). Одновременно в эти го​ды произошла переориентация на работу по толлингу (на богатых импортных концентратах) основ​ного  переработчика оловянных концентратов в России - Новоси​бирского завода. Однако в 1998 году объемы экспорта оловянного кон​центрата вновь превысили им​порт, поскольку толлинговая пе​реработка импортного концентра​та стала невыгодна.

2.14. Особенности мирового рынка цветных металлов

В настоящее время предложение на многие металлы в мире превышают спрос, о чем свидетельствуют низкие цены на большинство из них. Вновь освоенные и более эффективные в экономическом отношении объекты позволяют добывать все большее количество металлов на уже насыщенные рынки. Компании своей деятельностью ухудшают ситуацию, поскольку стремятся снизить себестоимость продукции путем увеличения мощностей и повышения уровня добычи металлов. Параллельно развиваются технологии извлечения металлов, что приводит к снижению себестоимости добытой тонны руды. На этой основе сделан большой крен в сторону разработки гигантских по запасам месторождений с низкими содержаниями металлов в рудах, ранее относившихся к нерентабельным. Например, в 1989 году на катодных заводах в Чили почти не производилась медь. В 1998 году 50% чилийской продукции составляла катодная медь. Автоклавная и электролизная технологии в применении к никелю и кобальту могут также привести к увеличению производства этих металлов.

Вопросы для самоконтроля:
1. Состояние и перспективы развития мировой цветной металлургии

2. Тенденции в мировой экономике цветных металлов
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