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Часть III.  Ресурсы биосферы.

Основы управления

природопользованием

3.1.Основные понятия

Естественная (природная) среда, как объект ее использования человекам для удовлетворения своих потребностей  включает (рис. 3.1.):
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Рис. 3.1. Составные части природной (естественной) среды

Отличительные признаки природного объекта:

- естественное происхождение (без участия хозяйственной деятельности человека) как результат эволюции природных систем;

- экологическая взаимосвязь с природной средой, то есть функционирование его в составе естественных экологических систем Земли;

· природная ценность, т.е. его способность обеспечивать биологический режим жизни, быть источником материального потребления и благополучия человека, оказывать на него оздоровительно-восстановительное воздействие.

Природопользование это наука об искусстве потребления того, что создала природа за миллиарды лет эволюции. В этой связи кажется на первый взгляд, что  попытки оценить стоимость самой природы, по меньшей мере, являются наивными. Тем не менее, человек в своей хозяйственной деятельности зашел так далеко, что его потребности в природных ресурсах оказались выше возможности природы восстанавливать их, чтобы удовлетворить возрастающие нужды Homo sapiens. Возник целый клубок проблем перед поступательным развитием человеческого общества. Это не только проблема ограниченности самих природных ресурсов (топливно-энергетических, минеральных), ограниченность темпов  природы в восстановлении их качества (воздуха, воды, почвы), разнообразия (неорганического и органического мира) и количества (истощение ресурсов), но и проблема выживаемости.

Парадокс заключается в том, что человек стал перед фактом необходимости создавать собственные ресурсы, покрывая дефицит их производства в природе (создание и наработка ядерного горючего, попытка термоядерного синтеза в условиях Земли, создание искусственных изотопов, получение синтетических материалов, искусственных кристаллов, производство керамики и так пр.). И это не просто соревнование с природой, это условия ее самоорганизации, создавшей структуру человеческого общества, которая не только выступает в роли мощнейшего фактора рассеяния вещества и энергии (металлизация биосферы), но и в роли созидателя новых веществ. Об этом говорят почему-то очень мало.

В этой связи экономический опыт создания новых ресурсов человеком может открыть перспективу экономической оценки стоимости природного потенциала. И такие попытки есть, хотя не все в природе можно оценить с позиции экономики, даже если свойства природы представляют собой потребности человека.

Большинство экспертов и экономистов утверждаются в мысли, что благодаря научно-техническому прогрессу сохранится тенденция снижения цен на сырье. В этом смысле редкость и удорожание природных ресурсов может потерять смысл, если эти ресурсы могут быть заменены другими. Периодичность повышенного спроса на ресурсы сменяется периодически падением цен на них не только в связи с конъюнктурными соображениями, но и тесно связаны с научными достижениями в области использования ресурсов. Например, высочайшая цена на уран сменилась ее падением в связи с ограничением ядерного сдерживания, наработкой нового ядерного горючего в процессе использования урана, в связи с экологическими проблемами и т.д. Высокий уровень цен на  редкие металлы также  зависит от уровня НТР (от использования интеллектуального потенциала человека) и экологических проблем. Опасность в экологическом отношении кадмия, например, привела к снижению спроса его на международном рынке, и цены на этот редкий металл упали.

То есть проблема исчерпаемости ресурсов может возникать (и возникает) периодически. Она зависит от многих причин (политических, экономических, экологических, технологических и т.д.), но всякий раз с течением времени теряет свою остроту в связи с тем, что именно человек, благодаря своему интеллекту, выходит из создавшегося положения, опираясь на знание законов природы и многообразие свойств материального мира. Редкость одного ресурса является следствием незнания свойств другого. Как только это знание появляется, кризис исчезает. Другими словами редкость имеет свою цену (Казен,1998), которая периодически меняется и уже не становится редкостью, а обыденностью и поэтому цены на эту бывшую редкость падают. Знать законы, которые определяют редкость ресурса, значит определять в будущим экономическую политику природопользования с помощью будущего изменения цен. 

Природопользование – это взаимоотношение человека с природной средой в процессе его хозяйственной и культурной деятельности. Это наука о рациональном и сбалансированном использовании природных ресурсов. Это также вовлечение территориальных комплексов природной среды и их ресурсов в процесс общественного производства, культуры, отдыха,  а также их рациональное и сбалансированное использование, охрана, восстановление и преобразование. Это основная форма взаимодействия общества и природы, отражающая многообразие связей хозяйственной деятельности человека  и окружающей его природной средой.

Экономика природопользования – экономическая наука, изучающая, с позиций экономики и экономическими методами, процессы и результаты взаимодействия общества и природной среды, рассматривающая в связке вопросы рационального природопользования и охраны природной среды.

3.2. Две составные части природопользования

Природопользование представляет собой сложную многокомпонентную, многофакторную систему отношений человека и природы. Эти отношения касаются использования природных ресурсов, с одной стороны, а с другой – природной среды, которая одновременно является и ресурсом (атмосферный воздух, вода, почва, ландшафты, климат и т.д.) и средой обитания. В этой связи в современных условиях хозяйственной деятельности человека должна учитывать не только ресурсный, но и экологический фактор, которые вместе определяют уровень использования и воспроизводства качества природы. То есть  экономика и управление природопользованием включает две составные части: ресурсную и природоохранную. 

Ограниченность ресурсов биосферы, всевозрастающее давление на среду обитания выше предела ассимиляционного потенциала природы, породили проблему выживания человечества в условиях неограниченных темпов экономического развития и потребления. Альтернативами создавшейся ситуации могли быть следующие шаги человеческого общества:

сократить численность народонаселения за счет уменьшения темпов его прироста, в результате чего уменьшится потребление и давление на среду обитания;

сократить темпы экономического роста при одновременном сокращении темпов потребления природных ресурсов и темпов образования отходов;

ликвидировать дисбаланс в социально-экономическом развитии стран, который бы способствовал переходу на устойчивое развитие при сохранении выше обозначенных условий;

 сделать ставку на энерго– и ресурсосберегающие технологии, которые бы позволили сократить объем используемых природных ресурсов на производство единицы продукции и при этом снизили бы давление на окружающую природную среду.

Однако проблема устойчивого развития не может быть решена, без  выяснения причин возникшего ресурсного и экологического тупика. А причина заключается в том, что неограниченные темпы экономического роста и потребления вошли в противоречие с ассимиляционным потенциалом природы.
 Хозяйственная деятельность человека нарушила баланс между способностью биосферы восстанавливать свои качества такими темпами, которые были бы соизмеримы с темпами изъятия природных ресурсов и изменения качества среды человеком с темпами воспроизводства их биосферой. Темпы социально-экономического развития превысили  временные темпы биосферы восстанавливать свой ресурсный и экологический потенциал. И если для функции биосферы время является непреложным и естественным механизмом, определяющим скорость её эволюции (у природы нет дефицита времени), то феноменологизм человека заключается в том, что он хочет всего как можно быстрее и в количестве, соизмеримом только с его потребностями. Потребности человека спрессовали время. Он хочет всего и сейчас! Функция же природы не знает дефицита времени. Ей безразлично, что, кто и как будет изменять её свойства. В силу своей инерционной сущности Природа будет выполнять известный ей механизм воспроизводства утраченного количества и качества с помощью круговорота вещества в ней и действия законов сохранения. Своими «жерновами эволюции» она перемелет любое состояние и изменение в ней, выведет окружающий мир к тому балансу, который заложен в её инерционности. Время всегда работает на Природу. А вот у человека цена времени другая. Его временные темпы эволюции несоизмеримо велики с темпами эволюции (воспроизводства качества, количества структуры в пространстве и времени) Природы, а точнее с темпами эволюции его потребностей. Время, таким образом, главный противник человека на пути его развития. Оседлав его темпы, человек может не справиться с управлением набирающего скорость собственного движения, стимулируемого ростом темпов потребности, и тогда он обречен. Инерционный механизм природы раздавит его и вычеркнет из эволюции.

Кажется, есть единственный выход из создавшегося тупика, в который загнал себя человек. Этот выход заключается вначале в сбалансированном развитии, то есть в сбалансированном природопользовании, а затем в переходе к адаптивному природопользованию.

3.3. Безотходное производство

Имеется достаточно многовариантных понятий на безотходные технологии производства (Общеевропейское совещание по сотрудничеству в области окружающей среды, Женева,1979; Семинар Европейской экономической комиссии ООН по малоотходной технологии,Ташкент,1984; ЮНЕП/ИЕО, 1989; Семинар по стимулированию чистого производства, -ЮНЕП/ИЕО, Кантенбери, Великобритания, 1990). Наиболее полно его смысл может отвечать следующему. 

Безотходная технология (чистое производство) – способ  производства, при котором наиболее полно, рационально, синергетически  и комплексно используются природные ресурсы, компоненты (в цикле: природные ресурсы – производство – потребление), вторичные ресурсы таким образом, чтобы любые воздействия на окружающую природную среду не превышали уровня естественного восстановления ее качеств.

В пределе «чистого производства» достичь невозможно, т.к. любое производство связано с обменом вещества (оно не может быть изолированным).

Малоотходным считается такой способ производства, при котором вредное воздействие на окружающую среду ограничивается допустимыми санитарно-гигиеническими нормами, но при этом часть ресурсов (материалов, компонентов) переходит в отходы, требующие либо длительного хранения, либо захоронения.

С точки зрения продукции, чистое производство означает уменьшение ее воздействия на окружающую природную среду в течение всего её жизненного цикла от добычи и переработки сырья до получения, хранения, транспортировки и  утилизации продукции после ее использования.

Управление безотходным производством предусматривает внедрение новейших технологий на основе современных достижений научно-технического прогресса и прогресса в управлении, организации производством, всей хозяйственной, социокультурной деятельностью.

Министерством химической промышленности в бывшем СССР был разработан эффективный количественный способ отнесения производства к безотходным или малоотходным, ориентируясь по коэффициенту безотходности. 

E б   = f · K м· Kэ ·  Ka ,
где:  Еб – коэффициент безотходности, характеризующий полноту использования в производстве материальных и энергетических ресурсов, а также интенсивность воздействия этого производства на окружающую природную среду; f – коэффициент пропорциональности; Км – коэффициент использования материальных ресурсов; Кэ – коэффициент использования энергетических ресурсов; Ка – коэффициент соответствия экологическим требованиям.
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где : По – основная продукция; Пд – дополнительная продукция; Моо – основное сырье и материалы основного производства; Мво – вспомогательное  сырье и материалы основного производства; Мд – дополнительное сырье и материалы.
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где: Уд – допустимый ущерб, который возникает в случае соответствия выбросов (сбросов) предельно допустимым, руб/год; Уф – фактический ущерб, руб/год.

Ниже, на рис.3.3., показана общая тенденция изменения общего количества отходов в 1986 и 2000 годах за счет увеличения использования объемов производства безотходными технологиями.
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Рис. 3.3 . Общая тенденция изменения общего количества отходов в 1986 и 2000 годах за счет увеличения использования объемов производства безотходными технологиями.

3.4. Закон сбалансированного природопользования

Закон сбалансированного природопользования впервые был сформулирован нами 
, а позже были выявлены некоторые  его следствия 
. Само же содержание закона сводится к следующему. 

В условиях перехода к устойчивому развитию темпы экономического роста должны быть сбалансированы с темпами воспроизводства природных ресурсов и темпами воспроизводства качества среды в рамках ассимиляционного потенциала природы
. В случае не воспроизводимых ресурсов должны соблюдаться условия отчислений средств на замену расходуемых другими ресурсами, с новыми свойствами, удовлетворяющими требованиям совершенствующихся  технологий.

Поясним сущность закона, обратившись к рис. 3.4. 

Человек использует природные ресурсы для удовлетворения своих потребностей. Это определяет его уровень жизни. Чем выше темпы потребляемых природных ресурсов, тем больше производится продукции, тем, в социальном и экономическом отношении, становится выше уровень жизни человеческого общества.

Однако переработка и потребление природных ресурсов происходит в окружающей среде. В неё сбрасываются отходы, энергия. Следствием этого является возрастание темпов давления на окружающую среду в условиях непрерывного роста потребления природных ресурсов и за счет роста   численности населения. При достижении таких темпов формирования отходов (за счет все возрастающих темпов изъятия природных ресурсов и «грязных» технологий), когда ассимиляционная функция природы не справляется с воспроизводством ресурсов и качества среды (не вписывается в темпы экономического роста в силу своей инерционности), возникает необходимость поддержания этого качества путем дополнительных затрат на  его воспроизводство за счет снижения уровня жизни населения, поскольку изъятые на природоохранные цели платежи могли пойти на удовлетворение потребностей незащищенных в экономическом отношении социальных групп. Круг замыкается. Дальнейший рост потребления природных ресурсов бессмыслен. 

Возникает несколько сценариев выбора.

Первый. Можно снижать темпы потребления природных ресурсов, снижая при этом темпы производства отходов при сохранении «грязных» производств до уровня, когда природа будет справляться с отходами сама (вписаться темпами экономического роста в темпы ассимиляционного потенциала природы) и за счет круговорота вещества обеспечивать «выносимое» качество среды, необходимое для существования человека. Но тогда нам необходимо «забыть» о развитии, а тем более устойчивом. 

Второй. Оставляя постоянными во времени (даже небольшие) темпы потребления природных ресурсов, можно снижать отходы и выбросы за счет улучшения технологий производства. В этом случае можно рассчитывать на ограниченный во времени потенциал экономического роста, поскольку опять возникает проблема нехватки природных ресурсов в будущем. 

Третий. Достижение соответствия темпов экономического роста с темпами воспроизводства ресурсов (или их замены на новые) и качества окружающей среды. Создается мнимый баланс, который содержит ряд неопределенностей. Первая из них, какими должны быть предельные темпы экономического роста? Вторая – с какого состояния природной системы (природных комплексов) нужно начинать реализацию сценария сбалансированного развития? Не совсем ясна роль действующего механизма ассимиляционного потенциала природы в состоянии и динамики качества среды и природных ресурсов.

Четвертый сценарий заключает в себе достижение соответствия темпов экономического роста с темпами воспроизводства ресурсов (или их замены на новые) и качества окружающей среды в рамках ассимиляционного потенциала природы. Это тот единственный сценарий, которой удовлетворяет модели устойчивого развития. Но сложность заключается в том, как оценить величину ассимиляционного потенциала конкретного региона?

Весьма показательно, что в структуре закона сбалансированного природопользования природная рента, состоящая из ресурсной, ассимиляционной 
 и экологической рент сбалансированы. Полная же экономическая эффективность может быть достигнута только в случае учета затрат на воспроизводство природных ресурсов и качества окружающей среды. При этом достигается коэволюция природы и человека в рамках соблюдения экологического права, как сбалансированных составных частей природоресурсного и экологического права. Здесь эффектно сочетается суть естественных законов синергизма ресурсов, среды, ассимиляционного потенциала и общественных (социальных)интересов и законов, регулирующих потребление и воспроизводство природных  ресурсов и среды обитания. Таким образом, самоорганизующаяся сущность природы и общества объединены для достижения одной и той же цели коэволюции человека и природы.

Формула закона сбалансированного природопользования предполагает равенство: 

ТЭР = (ТВПР+ТВКС)*АПР, ( 1 )

где ТЭР – темпы экономического роста; ТВПР – темпы  воспроизводства природных ресурсов, ТВКС – темпы воспроизводства качества среды, АПР – ассимиляционный потенциал природы, величина которого всегда меньше 1,0 в условиях существующего давления на окружающую среду
. В естественных, не нарушенных, средах АПР = 1. Таким образом, опираясь на равенство (1), темпы экономического развития в рамках сохранения естественного  ассимиляционного потенциала природы  могут быть не более 0,5 % в год. Только тогда среда и природные ресурсы будут восстанавливаться за счет ассимиляционного потенциала природы. Это возможно либо только при безотходном производстве с применением совершеннейших технологий, либо только в условиях собирательства!  В противном случае отходы будут накапливаться во времени, а ресурсы истощаться 
. 

Можно только поражаться, насколько медленно реализует свои функции  ассимиляционный потенциал природы. Его инерционность слишком велика, а скорость мала по возврату систем из разбалансированного в сбалансированное состояние, и природе требуется громадное количество времени, чтобы сохранить и сбалансировать в своём лоне естественный круговорот вещества. Это и есть инерционная сущность природы. Как показала история развития человека и общества, последние не могли  подчиниться эволюции под влиянием медленного изменения среды. Человек, как социальная система стал вызовом природе, начав стремительное развитие, и платой за это развитие было изменение не только качества среды, но и постепенное утрачивание механизма ассимиляционного потенциала природы, как механизма, способного адекватно реагировать на изменение свойств системы в части воспроизводства ресурсов и среды обитания человека. Это, однако, не означает, что  этот механизм сегодня полностью утрачен. Просто для возврата природы в исходное (до технологическое) состояние ей понадобиться времени значительно больше, чем потратил на свое стремительное (взрывное, бифуркационное) развитие человек, используя энергетический потенциал самой природы.  Например, если соотнести усредненные темпы экономического развития человечества в 1,5% в год от Эпохи возрождения по настоящее время, то для восстановления  функции исходного  ассимиляционного потенциала природы  потребуется отрезок времени в 1500 лет! Это не означает, что могут восстановиться утраченные биотопы, биоценозы и экосистемы. «В одну и ту же воду нельзя войти дважды!». Речь идет о восстановление самого механизма ассимиляционной функции природы, как регулятора баланса процессов круговорота вещества и энергии в природе.

Напомним, что из равенства  (1)  при ТЭР = 1% в год, и (ТВПР+ТВКС) = 2%,  должно следовать, что АПР в этом случае должен быть равным 0,5. Это означает, что при значении АПР = 50%, ТВПР и ТВКС могут быть какими угодно, лишь бы соблюдались условия сохранения темпов воспроизводства природных ресурсов и качества окружающей среды. При этом во времени ассимиляционный потенциал природы будет, хотя и медленно (в силу своей инерционности), но восстанавливаться. Таким образом, переход на сбалансированное природопользование открывает шансы в будущем избежать судьбы «чашечки Петри»
. 

Для оценки зависимости АПР, ТЭР и ТВПР+ТВКС рассчитана номограмма, из которой для разных значений АПР и ТЭР показана величина (ТВПР+ТВКС) и составлен соответствующий график, иллюстрирующий экспоненциальную зависимость роста ТВПР+ТВКС от величины ТЭР при заданном ассимиляционном потенциале.

Удобнее всего вести расчет относительно темпов экономического роста валового регионального продукта (ВРП). Если темпы экономического роста определяются темпами прироста  ВРП в денежном исчислении, то ТВПР и ТВКС измеряются относительным % отчисления этих средств от достигнутых показателей субъектом РФ. 

Из номограммы и графика ТЭР и ТВПР+ТВКС следует, например, что, если речь идет о темпах отчисления средств на воспроизводство природных ресурсов и качества окружающей среды, то при АПР = 0,2 и темпах экономического роста 9%, 45% стоимости ВРП  должно быть направлено для того, чтобы поддержать ассимиляционный потенциал природы на достигнутом низком уровне. А при АПР = 0,1 и ТЭР = 10%  все 100% ВРП должны быть использованы на достижение целей сохранения природных ресурсов и качества окружающей природной среды. Экономика – ради сохранения природы  вопреки социальным  интересам! 
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Рис.2.  Номограмма зависимости АПР, ТЭР и ТВПР+ТВКС
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Рис. 3. График зависимости ТЭР от ТВПР+ТВКС
Таким образом, для выбора темпов экономического развития важно знать значение АПР.  Расчет его величины включает анализ громадной совокупности совместно действующих параметров различных факторов для конкретной географо-экономической зоны. Это возможно достичь только с позиции синергизма 
.  Тем не менее, очевидно, что ассимиляционный потенциал атмосферы восстанавливается быстрее, чем гидросферы, а последней – быстрее, чем  литосферы за счет обменных процессов круговорота вещества.  Медленнее восстанавливается структура и функции биотопов,  биоценозов и экосистем при условии, что процессы замедления их функций под влиянием хозяйственной деятельности человека не превысили порога способности к воспроизводству 
. Практически не могут быть восстановлены утраченные ландшафты с присущими им биотопами, биоценозами, экосистемами. На смену им в новой структурно-морфологической и экологической нише будут развиваться новые биотопы, биоценозы и экосистемы устойчивые в новых средах и не развивавшиеся в прежних условиях. Таким образом, человек своей хозяйственной деятельностью меняет структуру отношений между элементами природной среды, структуру обмена веществом, энергией и информацией, но не влияет на скорость протекания обменных процессов в окружающей среде. Феномен хозяйственной деятельности человека заключается в том, что, меняя структуру протекания обменных процессов, он быстропротекающие обменные реакции заменяет медленно протекающими. Например, быстрое уничтожение почвенного покрова путем несбалансированного земледелия  приводит к преобладанию медленных процессов воспроизводства почвы. Расточительному и быстрому использованию природных ресурсов человеком на смену приходят медленные естественные процессы их воспроизводства (в случае воспроизводимых ресурсов) и т.д.

Ясно и другое, что развитие экономики в малоосвоенных районах, где АПР близок к 1,0 – нецелесообразно, поскольку в будущем все равно придется восстанавливать ассимиляционный потенциал природы, воспроизводя ресурсы и качество среды до уровня саморегуляции 
. В то время, как в трансформированной человеком среде, где ассимиляционный потенциал еще достаточно высок, возможно развитие экономики через применение модели устойчивого развития в рамках следования закону сбалансированного природопользования.

Постепенно во времени, при условии соблюдения закона сбалансированного природопользования, ассимиляционный потенциал (в силу инерционной сущности природы) будет стремиться к  своему максимальному значению, то есть к 1,0. Однако никогда не может достигнуть этого порога в силу трансформированного характера  ландшафтов, биотопов, биоценозов и экосистем в целом под влиянием хозяйственной деятельности человека. Тем не менее, он будет отвечать уровню воспроизводства того качества среды, которое будет удовлетворять условиям неограниченно долгого развития человека, вплоть до создания им искусственных биосфер в пределах Солнечной системы. 

Наши расчеты показывают, что для возврата части утраченного механизма ассимиляционного потенциала природы за последние 100 лет, когда средние темпы экономического роста (с учетом упадков, ведения войн и т.д.) развитых государств составляли около 2,5 % в год, природе  в этих регионах потребуется около 500 лет
, чтобы вернуться к исходному значению своей функции на рубеже 1902г при условии полной остановки производства и ухода в собирательство. Поскольку такое состояние абсурдно, то в условиях сохранения таких же темпов экономического роста в этих государствах в течение ближайших 100 лет, но с переходом на сбалансированное развитие, для восстановления утраченной величины ассимиляционного потенциала природы, человечеству потребуется 2,5 тыс. лет! Вот цена платы за прошлые темпы затратной природоресурсной экономики. 

Если условно рассматривать эту проблему в рамках одной из апорий Зенона из Элеи «Ахиллес и черепаха»
, то человечеству никогда не догнать черепаху в образе ускользающего от нас ассимиляционного потенциала природы, несмотря на те фантастические темпы развития, которых уже достигли. Целостную его производную от круговорота вещества в природе мы утратили с момента своего выхода на сцену технологического развития 
. И в этом смысле человек обрек себя сам на «обезличивание» природы. И хотя это «обезличивание» носило вначале вынужденный характер бегства от стихии природы, то в пределе, которого мы еще пока не осознаем, будет стоять задача управления природной средой в рамках потребностей человека в её качестве на основе выявления фундаментальных свойств ассимиляционной функции природы. 

Социально-экономические следствия
закона сбалансированного природопользования
Из закона сбалансированного природопользования вытекает первое важное следствие. При вовлечении объектов природопользования в хозяйственное освоение темпы экономического роста не могут быть какими угодно. Они обязаны носить компенсационный характер. Любое увеличение темпов экономического роста провоцирует громадные отчисления на воспроизводство ресурсов и качества среды, что равносильно отчислению средств из социальных статей в условиях нарушенных естественных экосистем, то есть в условиях низкого значения ассимиляционного потенциала природы хозяйствующего субъекта. Для того чтобы подчеркнуть важность этого вывода необходимо обратиться к примеру.

В Ростовской области в 2000 г темпы экономического роста ВРП по отношению к 1999 г  составили 9,5 %. Следовательно, в рамках закона сбалансированного природопользования при АПР = 0,56 
 суммарные отчисления на воспроизводство природных ресурсов и природоохранных мероприятий в бюджете должны составлять около 17% от полученного дохода! На самом деле (таблица) общая природная рента в доходной части бюджета  Ростовской области достигает всего 4,27 %.  Комментарии, как говорится, излишни. Нет денег не только на восстановление ассимиляционного потенциала, но и для  устойчивого социально-экономического развития. А причина заключается в том, что не работает главный рентообразующий фактор региона – цена земли. 

Еще более сложная ситуация сложилась в природопользовании Ростовской области в 2001 г, когда темпы экономического роста по отношению к 2000 г составили 17%.  Расходы на воспроизводство природных ресурсов и качества среды в рамках той же величины АПР должны составить  уже  30,3%.  Такие высокие темпы экономического роста в рамках трансформированной природы просто немыслимы в отношениях между Человеком и Природой в регионах. Они, согласно цены платы за пользование природными объектами и уравнения (1) должны быть на уровне не более 2,5 % в год, если власти не хотят дальнейшего усиления деградационных процессов, особенно в части землепользования. При этом доля рентных платежей должна как минимум превышать будущие затраты на воспроизводство природы, а не быть меньшей. Альтернативой этим низким темпам социально-экономического роста должно быть повышение стоимости земли в составе рентных платежей. Для того чтобы оправдать темпы экономического роста в 17% потребуется либо увеличить рентные платежи в регионе до 30%, либо хотя бы на половину их уравнять доходами от производства путем активизации экономики региона. Возможен и третий, наиболее  приемлемый  вариант: пропорционально снижению темпов экономического роста увеличить рентные платежи и активизировать экономику региона.

Доходы в бюджете Ростовской области от платежей за пользование природными ресурсами

	Доход
	Тыс. руб.
	%

	Налоговые доходы, всего
	6597706,8
	100

	Платежи за пользование природными ресурсами
	281854,0
	4,27

	В т.ч.:

за пользование недрами
	7920,6
	0,12

	за пользование водными объектами
	97427,8
	0,87

	воспроизводство минерально-сырьевой базы
	52681
	0,79

	выбросы, сбросы, размещение отходов
	78805,8
	1,19

	за пользование объектами животного мира и водными биологическими ресурсами
	1466,0
	0,02

	земельный налог
	43552,8
	0,66


Возможно возражение против такой интерпретации анализа результатов социально-экономического состояния области. А именно в той части, что полученный прирост ВРП в 2000 и 2001 гг не является следствием интенсивности использования природных ресурсов, а следствием других причин, связанных с повышением уровня собираемости нерентных налогов. Отчасти так оно в действительности и есть. Однако   по данным природоохранной региональной службы в эти годы не снизился адекватно состоянию деятельности предприятий топливной энергетики, транспорта и т.д. уровень давления на окружающую среду. Это заставляет ставить под сомнение эффективность влияние власти на социально-экономическую, ресурсную и экологическую ситуацию в регионе.

Первое следствие закона сбалансированного природопользования имеет под собой важную социально-экономическую сущность. А именно, высокий уровень нерентных доходов в бюджете  не только понижает социальную защищенность населения за счет малой величины самого  бюджета, но и представляет дополнительную финансовую подпитку тем, кто получает рентные доходы от природопользования: недропользования, водопользования, землепользования, лесопользования, использования биотических (в т.ч. рыбных) ресурсов. Ведь это смешно, что за пользование объектами животного мира и водными биологическими ресурсами Ростовская область в бюджет получает всего 0,02% величины ВРП, имея уникальную часть бассейна Азовского моря. Причина столь низкого пополнения бюджета не кроется только в истощении рыбных запасов, хотя здесь проблемы в этом есть. Причина в другом, не перекрыты каналы браконьерства и других негативных явлений, которые приводят к уходу от налогообложения лиц, торгующих незаконным выловом рыбы. Ростовский и таганрогский рыбные рынки не пустуют. Цимлянская рыбопродукция широко известна не только в России… Но контролирующая система, препятствующая оттоку биотической ренты, не в силах перекрыть каналы ухода её громадной части в силу своей многоуровенности и дублирования. 
Второе следствие этого закона состоит в том, что основными показателями устойчивого развития становятся: состояние природных ресурсов и качества среды при сохранении темпов социально-экономического развития. Уровень социально-экономической защищенности  населения региона в условиях перехода к устойчивому развитию на основе сбалансированного природопользования не может измеряться только темпами экономического роста, поскольку компенсационный характер платежей предусматривает возврат их на нужды природоресурсного и природоохраннго регулирования. Поэтому повышение коэффициента ассимиляционного потенциала природы за счет комплексных мер по сохранению природных ресурсов и качества окружающей среды – единственный путь повышения уровня жизни населения.

Третье следствие заключается в экономическом обосновании предельных отчислений на воспроизводство ресурсов и качества среды.

Важнейшей составляющей  доходной части бюджета, улучшающей социальное положение населения, является обложение рентных доходов, декларированных законодательной и исполнительной властью РФ. Посему важной статьёй дохода бюджета должна стать экологическая и ассимиляционная ренты. Эти резервы возможностей пополнения бюджета не одни. Уникальное экономико-географическое положение Ростовской области, исторические особенности становления культуры народов Приазовья и Северного Кавказа,  открывают широкие перспективы использования территории для развития туризма, баз отдыха на юге области, в районе Цимлянского водохранилища и в бассейне Дона.

Современное состояние воспроизводства природных ресурсов таково, что оно отдано на откуп тем, кто получает баснословные прибыли за счет присвоения природной ренты. В рамках формирования «дикого капитализма» в России – это не оправданный шаг ни в экономическом, ни в социальном аспектах. Сегодня платежи за пользование природными ресурсами составляют только около половины тех платежей, которые необходимы для воспроизводства того,    что мы используем не эффективно. В социальном же аспекте обоснование предельных отчислений на воспроизводство природных ресурсов и качества среды в рамках закона сбалансированного природопользования открывает возможность контроля расходования средств в бюджете на те цели, на которые они предусмотрены. Зная темпы экономического роста, любой гражданин, не прибегая к сложным экономическим расчетам, может всегда оценить долю, которая должна принадлежать ему и его потомкам. Это основа существования будущих поколений, а не нас. Считать себя ограбленными будущим – это высшая ошибка затратного подхода к экономике природопользования.

Четвертое следствие состоит в том, что экономическая эффективность природопользования должна быть сбалансирована затратами на воспроизводство ресурсов и качества среды. Другими словами, экономическая эффективность не может быть получена за счет деградации природных ресурсов и качества окружающей среды. 
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Рис.5.Схема показывает обоснование экономической эффективности природопользования, основанной на сбалансированности затрат на воспроизводство природных ресурсов и качества природной среды.

При нулевых темпах экономического роста (стагнация производства) отчисления на воспроизводство природных ресурсов и качества среды нулевые. Во всех остальных случаях экономическая эффективность представляет собой совокупный результат эффективного использования природных ресурсов, природоохранных мероприятий, ассимиляционного потенциала природы:

Эобщ = Э рес + Э опс + Эапр ,
где Эобщ – общая экономическая эффективность, Эрес – эффективность, полученная от использования природных ресурсов, Эопс – эффективность природоохранных мероприятий, Эапр – эффективность мероприятий, направленных на воспроизводство ассимиляционного потенциала природы региона.

Фундаментом приращения экономической эффективности от природопользования таких аграрных регионов, как Ростовская область и всего Южного федерального округа, является  включение механизма формирования рентных доходов за счет повышения цены через ставку земельного налога, через оборот земель на основе форсирования принятия соответствующего закона в Государственной Думе. Однако это не завершает процесс реформирования экономики землепользования. Необходим следующий шаг – создание земельных банков, которые могли бы кредитовать арендаторов для обработки земель сельскохозяйственного назначения со всеми вытекающими последствиями залога земель под кредиты.

Общественно-значимый экономический эффект природопользования состоит в поддержании ассимиляционного потенциала природы. В этом смысле ассимиляционный потенциал представляет собой способность природы воспроизводить ресурсы и качество среды (речь идет только о воспроизводимых ресурсах) на уровне их востребованности человеком в рамках круговорота вещества и соблюдения законов сохранения природы, качества среды на уровне, необходимом его неограниченно долгому существованию во времени. 

В условиях использования природных ресурсов непрерывного расходования (не воспроизводимых), для поддержания условий устойчивого развития необходимо создание заблаговременных фондов (ресурсных, энергетических, технологических и т.д.) для перехода на новые виды ресурсов.

В этом смысле ассимиляционный потенциал природы имеет двойственную природу: ресурсную и средообразующую. Физический смысл этого феномена заключается в том, что природе необходимо время (в силу своей большой инерционности) для воспроизводства ресурсов и среды обитания в рамках конкретного экономического района, территории (площади) со всей совокупностью воспроизводства биотопов, биоценозов и экосистем (биотического и генетического биоразнообразия). В этом смысле понятие экономической эффективности и платности в сбалансированном природопользовании должны обеспечивать реальное воспроизводство природы в рамках её  биотического разнообразия и сохранения генофонда конкретной территории.

Таким образом, национальное богатство региона есть достижение таких темпов экономического роста и уровня жизни, когда они должны соответствовать темпам восстановления окружающей среды в рамках её ассимиляционного потенциала, темпов воспроизводства природных ресурсов (замены на новые с новыми свойствами), совершенствования ресурсосберегающих технологий и обеспечения условий коэволюции человека и природы. А это и есть искомая цель устойчивого развития.
Проблема выживания, возникшая как результат превышения давления человека на природу, является следствием его хозяйственной (а точнее бесхозяйственной по отношению к ресурсам и  окружающей природной среде) деятельности, не сбалансированной с ассимиляционной функцией самой природы. В условиях вначале  сбалансированного, а затем и адаптивного природопользования
 человек  обязан эффективно использовать саморегулирующий механизм природы. Только в этом случае он будет развиваться. То есть, в рамках науки синергетики потенциал своего развития общество обязано искать в  энергетическом потенциале Природы.

	Естественнонаучная культура в овладении знаниями законов природы в  целях устойчивого экономического и технологического развития
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Рис. 6. Иллюстрирует отношения в системе природа – человек – общество

Закон сбалансированного природопользования и как высшая его форма – адаптивное природопользование, достигаются не только на макроэкономическом, но и микроэкономическом уровне. Реализация возможностей последнего лежит в плоскости перехода предприятий к устойчивому развитию в рамках экологизации производства
, повышения образованности населения, природоресурсной и природоохранной служб в системе переподготовки руководящих кадров системы государственного и муниципального управления. Различные точки зрения на систему управления природопользованием стимулируют разработку критериев в условиях допустимого развития экономики в рамках ее экологизации
. Именно это направление является эффективным, поскольку открывает путь неограниченного во времени технологического и научно-технического совершенствования в системе отношений природа – человек – общество. Поскольку основной экономический потенциал формируется в регионах, то эти отношения чрезвычайно важно осмыслить на региональном уровне.

Однако осознание факта инерционности природных экосистем, предельной временнόй возможности ассимиляционной функции природы заставляет искать новые механизмы управления экологизацией экономики через сущность природной ренты. В условиях развитых рыночных отношений налоговый прессинг должен повышаться не на результат хозяйственной деятельности (прибыль) а, в первую очередь,  на ресурсную ренту. Снижение давления на окружающую природную среду должно осуществляться не путем сокращения производства (что чревато социально-экономическими издержками развития), а путем совершенства его технологизации в рамках стремления к безотходному (чистому) производству. Это постепенно создаст условия для восстановления ассимиляционной функции природы до необходимого безопасного уровня развития в ней человека. И только после, в отдаленной перспективе ноосферного развития, когда будет достигнуто превосходство нравственного экогуманизма по отношению к себе и природе, возможен переход к адаптивному природопользованию
. 
Однако переработка и потребление природных ресурсов происходит в окружающей среде. В неё сбрасываются отходы, энергия (за счет использования ископаемого и ядерного топлива). Следствием этого является возрастание темпов давления на окружающую среду в условиях непрерывного роста потребления природных ресурсов за счет роста   численности населения. При достижении таких темпов формирования отходов (за счет все возрастающих темпов изъятия природных ресурсов и «грязных» технологий), когда ассимиляционная функция природы не справляется с воспроизводством качества среды, возникает необходимость поддержания этого качества путем дополнительных затрат на  его воспроизводство за счет снижения уровня жизни населения. Круг замкнулся. Дальнейший рост потребления природных ресурсов бессмыслен. Надо либо, снижать темпы потребления природных ресурсов и темпы производства отходов за счет «чистых» или безотходных производств, либо снижать темпы изъятия природных ресурсов при сохранении «грязных» производств до такого уровня, когда природа будет справляться с отходами сама и за счет круговорота вещества обеспечивать выносимое качество среды, необходимое для существования человека. Оказывается, ни один из выходов не обеспечивает варианта устойчивого развития. Первый – потому, что природные ресурсы в биосфере ограничены, а второй – потому, что мы не можем остановиться в развитии. Устойчивое развитие может быть достигнуто только при условии достижении таких темпов экономического роста, которые были бы компенсированы (сбалансированы) темпами воспроизводства природных ресурсов и качества природной среды. В условиях исчерпаемости   природных  ресурсов необходимо заранее предусмотреть замену утрачиваемых новыми, с новыми, и притом более эффектными,  свойствами,  вплоть до создания искусственных ресурсов на основе достижений науки и технологий или освоения ресурсов ближнего космоса (солнечной системы). 

Формула закона сбалансированного природопользования предполагает равенство: 

ТЭР = ТВПР+ТВКС,

где ТЭР – темпы экономического роста; ТВПР – темпы  воспроизводства природных ресурсов, ТВКС – темпы воспроизводства качества среды.

	
	
	
	Природоресурсное право
	
	
	Экологическое право

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Отходы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Природные ресурсы
	
	Окружающая природная среда. (ОПС)
	
	Продукция

(уровень жизни)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Затраты на воспроизводство ресурсов
	
	Экологическая рента
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Затраты на природоохранные мероприятия
	
	

	
	Ресурсная рента
	
	Ассимиляционная функция природы
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Ассимиляционная рента

(АДР1,2)
	
	
	Природоохранное право
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Природная рента
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Темпы экономического роста = темпы воспроизводства природных ресурсов + темпы воспроизводства ОПС

Полная экономическая эффективность в условиях экологизации экономики
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Природа
	
	Коэволюция природы и человека в рамках адаптивного природопользования
	
	Человек
	
	


Рис.3.4. Сбалансированное природопользование в условиях устойчивого развития 

Если темпы экономического роста определяются темпами прироста  ВВП или темпами прироста ВНП в денежном исчислении, то ТВПР и ТВКС измеряются относительным % отчислением этих достигнутых показателей РФ или её субъекта. 

Например, при годовых темпах экономического роста в 4,5%, отчисления на воспроизводство природных ресурсов и качества окружающей среды, соответственно, должны быть сбалансированы, и составить по 4,5%. В условиях сбалансированного природопользования суммарные отчисления должны составит 9% от ВВП или ВНП.

Отсюда вытекает первое важное следствие закона сбалансированного природопользования. Темпы экономического роста не могут быть какими угодно. Они обязаны носить компенсационный характер. Любое увеличение темпов экономического роста провоцирует громадные отчисления на воспроизводство ресурсов и качества среды.

Второе следствие этого закона состоит в том, что основными показателями устойчивого развития становятся: состояние природных ресурсов и качества среды при сохранении темпов социально-экономического развития. 

Третье следствие заключается в экономическом обосновании предельных отчислений на воспроизводство ресурсов и качества среды.

Четвертое следствие состоит в том, что экономическая эффективность природопользования должна быть сбалансирована затратами на воспроизводство ресурсов и качества среды. Другими словами, экономическая эффективность не может быть получена за счет деградации природных ресурсов и качества окружающей среды. 
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Рис.3.4-1.Схема показывает сбалансированность экономической эффективности, основанной на сбалансированности затрат на воспроизводство природных ресурсов и качества природной среды.

При нулевых темпах экономического роста отчисления на воспроизводство природных ресурсов и качества среды нулевые. Здесь вступает в действие  принцип выживания в создавшихся условиях отсутствия экономического роста.

Общественно-значимый экономический эффект природопользования состоит в поддержании ассимиляционного потенциала природы. В этом смысле ассимиляционный потенциал представляет собой способность природы воспроизводить ресурсы (речь идет только о воспроизводимых ресурсах) на уровне их потребления человеком в рамках круговорота вещества и соблюдения законов сохранения, а качества среды – на уровне, необходимом его неограниченно долгого существования во времени. 

В условиях использования природных ресурсов непрерывного расходования (не воспроизводимых), для поддержания условий устойчивого развития необходимо создание заблаговременных фондов (ресурсных, энергетических, технологических и т.д.) для перехода на новые ресурсы.

В этом смысле ассимиляционный потенциал природы имеет двойственную природу: ресурсную и средообразующую. Физический смысл этого феномена заключается в том, что природе необходимо время (в силу своей большой инерционности) для воспроизводства ресурсов и среды обитания в рамках конкретного экономического района, территории (площади) со всей совокупностью воспроизводства биотопов, биоценозов и экосистем (биотического разнообразия). В этом смысле понятие экономической эффективности и платности в сбалансированном природопользовании должны обеспечивать реальное воспроизводство природы в рамках её  биотического разнообразия и сохранения генофонда конкретной территории.

Таким образом, национальное богатство есть достижение таких темпов экономического роста и уровня жизни, когда они должны соответствовать темпам восстановления окружающей среды в рамках её ассимиляционного потенциала, темпов воспроизводства природных ресурсов (замены на новые с новыми свойствами), совершенствования  технологий и обеспечения условий коэволюции человека и природы. А это как раз и соответствует цели устойчивого развития.
Таким образом, проблема выживания, возникшая как результат превышения давления человека на природу, является следствием его хозяйственной (а точнее бесхозяйственной по отношению к ресурсам и  окружающей природной среде) деятельности, не сбалансированной с ассимиляционной функцией самой природы. В условиях вначале  сбалансированного, а затем и адаптивного природопользования человек  обязан использовать саморегулирующий механизм природы. Только в этом случае он будет развиваться. То есть, в рамках науки синергетики импульс своего развития общество обязано использовать энергетический потенциал Природы.

Закон сбалансированного природопользования и как высшая его форма – адаптивное природопользование, достигаются не только на макроэкономическом, но и микроэкономическом уровне. Реализация возможностей последнего лежит в плоскости перехода предприятий к устойчивому развитию в рамках экологизации производства
, повышения образованности населения, природоресурсной и природоохранной служб по системе переподготовки руководящих кадров системы государственного и муниципального управления. Различные точки зрения на систему управления природопользованием стимулируют разработку критериев в условиях допустимого развития экономики в рамках ее экологизации
. Именно это направление является эффективным, поскольку открывает путь неограниченного во времени технологического и научно-технического совершенствования в системе отношений природа – человек – общество. Однако осознание факта инерционности природных экосистем, предельной временнόй возможности ассимиляционной функции природы заставляет искать новые механизмы управления экологизацией экономики через сущность природной ренты. В условиях развитых рыночных отношений налоговый прессинг должен повышаться не на результат хозяйственной деятельности (прибыль) а, в первую очередь,  на ресурсную ренту. Снижение давления на окружающую природную среду должно осуществляться не путем сокращения производства (что чревато социально-экономическими издержками развития), а путем его технологизации в рамках стремления к безотходному (чистому) производству.

3.5. Цена природных ресурсов

Цена природных ресурсов складывается по-разному. Цена возобновляемых ресурсов зависит от издержек на их возобновляемость, добычу, переработку. Цена невозобновляемых ресурсов (топливно-энергетические ресурсы, минеральные ресурсы, строительные материалы и т.д.) складывается из затрат на поиски, разведку, добычу и переработку сырья, на научно-исследовательские разработки проблем, связанных со всей цепочкой  использования  всех природных ресурсов + экстернальные издержки. Под ними предусматриваются издержки, которые надо предусмотреть заранее (природоохранный фактор).

 Платное природопользование предполагает:

·  смену собственника, а, следовательно, существование разных форм собственности;

·  развитие рынка природных ресурсов, в т.ч. и рынка земли;

·  мотивацию рационального и экономного природопользования путем стимулирования производства труда и капитала, налоговых и неналоговых платежей и взносов;

·  создание и функционирование механизма и прогнозирования и обеспечения защиты природы от негативного воздействия производства и рыночных отношений.

Платность природопользования – это система платежей за природные ресурсы и  элемент системы экономического стимулирования природопользователей (Возняк, 1994; Шмидхейни, 1994; Норт, 1993). Это основной механизм и принцип рыночных отношений при использовании природы.
Плата взимается вне зависимости от форм собственности, регулируется отраслевым законодательством и является формой реализации экономических отношений между собственником природных ресурсов (объектов) и природопользователем. Нормы платы устанавливаются на основе данных госучета и кадастровых оценок. Плата поступает в бюджет (местный, федеральный).

Структура платности природопользования включает:

· плату за пользование природными ресурсами;

· плату за загрязнения природных ресурсов;

· плату за другие виды воздействия.



Примечание: платежи не освобождают от возмещения причиненного вреда независимо от вины причинителя; это не откупные за антиэкологическую деятельность; это налоговая форма компенсации ущерба природной среде; это не штраф, а мера экономического стимулирования.
Начиная с 1991 г. на территории РФ взимается плата за загрязнение окружающей природной среды. 

Строго говоря, бесплатного природопользования не существует. Бесплатное природопользование может возникать в экономике, базирующейся на общественной собственности на средства производства и природные ресурсы. И если в  такой экономике рассматривать процесс производства на уровне предприятия, то окажется, что, поскольку поступающие предприятию производственные фонды в ходе их централизованного (фондируемого) распределения имеют цену, то данный  ресурс представляется предприятию платным, то есть влияющим на уровень его экономических показателей. Тогда, как природные ресурсы, используемые предприятием в качестве средств производства (земля, вода, полезные ископаемые и т.д.) выступают как не имеющие цены (дарованным благом природы). Рынок производственных природных ресурсов отсутствует. В подобных условиях цена, например производственных фондов, становится всего лишь расчетной категорией, лишается рыночного содержания, выполняет только функцию платежа, учета произведенных затрат, то есть, не реализует действительного принципа платности.

            Вовлекаемые в хозяйственный оборот природные ресурсы не являются бесплатными. Плата за ресурсы фактически взимается (в качестве земельного налога, арендной платы) или  реализуется как зональная дифференциация закупочных цен на продукцию сельского хозяйства, сырья и материалы.

            Переход к платному природопользованию это узаконивание рынка земли, то есть ее купли и продажи, аренды, залога, дарения, наследования . Однако стратегия реформирования аграрного сектора ( сегодня в России 2% (100000) фермерских хозяйств производит около 2% от общего объема сельхозпродукции) формируется очень трудно. Причина заключается в крайней запутанности и противоречивости земельного законодательства в части отношения собственности на землю. Например, узаконена частная собственность на землю граждан, но одновременно запрещена купля-продажа земли. То есть, собственность не может быть материализована в полной мере. Следовательно, все национальное богатство России – земля, выведены из экономического оборота. Отсюда и отношение к ней. Мы бедны от того, что не знаем цены природным ресурсам. А значит к ним отношение как к чему-то дарованному, не своему. Отсюда нерациональное их использование, как следствие – колоссальное загрязнение окружающей среды из-за громадного количества отходов, выбросов и т.д.

В рыночной экономике регулирование природопользования хорошо зарекомендовал себя так называемый «бабл-принцип» (принцип пузыря) в США. В соответствии с порядком учета уровня загрязнения берется не отдельная единица – загрязнитель, а все предприятие в целом. Их совокупное влияние на природную среду определяет пределы допустимых параметров выбросов и загрязнения в рамках целых территорий. Норма (квоты) выброса загрязняющих веществ устанавливается на всех вместе. Для отдельных предприятий объемы выброса веществ регулируется самими предприятиями. Но если загрязнения выше допустимых значений, то могут применяться разные меры воздействия. Например, путем покупки права на выбросы (загрязнения).

Упорядочивание  поступлений платы за загрязнения возможно и путем лицензирования загрязнения. Предприятие заранее в природоохранные органы заявляет будущую ситуацию и приобретает лицензию, дающую право на загрязнения в указанных объемах. Если они окажутся меньшими, то можно истребовать возврат части внесенной лицензионной платы или продать право на выбросы другому предприятию. Напротив, превышение выброса по загрязнению влечет за собой весьма ощутимые штрафы.

Заслуживает поддержки вариант по созданию региональных фондов, куда направлялись бы средства выплат и штрафов, другие платежи и средства на оздоровление окружающей среды.

На чем можно сэкономить?

1. На ресурсах и компонентах производства:

- энергосберегающих технологиях;

- водосберегающих технологиях;

- ресурсо-и компонентосберегающих технологиях.

2 На переработке отходов.
3. На переходе к использованию  местных ресурсов (они дешевле).

4. На переходе к другим, более дешевым ресурсам, менее загрязняющим окружающую среду или   нетрадиционным и возобновляемым источники энергии, ресурсам (если это возможно).
Должно стимулироваться понижение налоговых ставок насыщения и замены высокоэффективным оборудованием старого, в том числе и очистительных устройств. Имеется необходимость пересмотра норм амортизационных отчислений (США,ФРГ, Япония). Ежегодное списание стоимости должно быть на уровне 20-25%. После начисления нужной суммы должно производиться инвестирование этих средств технологических средств в замену или капитальный ремонт. Если инвестирование не производится, предприятие имеет право повышать ставку налога.

Другим методом воздействия на предприятия является принцип льготирования их при производственном инвестировании. Целевое инвестирование на улучшение экологической обстановки должно сопровождаться снижением ставок налога за пользование природными ресурсами и др. платежей. Средства, направляемые на НИОКР необходимо освобождать от налога. Такая система льготирования в США стала 

· Расчет инвестиций.

   Включает не только учет факторов платы за загрязнения и налогов на природопользование или права на выбросы, стоки, но и стоимость финансовых ресурсов (ставки процента, кредитные линии).

  Целесообразность затрат на борьбу с загрязнениями должен обосновываться сравнением периодов окупаемости нового и старого процессов производства (старого и модернизированного).

   Поскольку главная задача финансиста -  получение максимальной прибыли на вложенный капитал, он прежде всего беспокоится о будущих поступлениях, приведенных к оценке настоящего времени. Однако, когда такие оценки используют неразборчиво (Норт, 1993), то почти всегда минимизируют краткосрочные издержки, не учитывая того, что в долгосрочном плане придется нести гораздо большие убытки. Всегда найдутся специалисты, возражающие против траты денег в настоящий момент, чтобы в будущем сэкономить на издержках на воду, энергию, сырье, природоохранные мероприятия.
· Стратегия инвестиций.
   Вложение средств на ранних этапах создания или модернизации  производства выгоднее, нежели в условиях полной замены технологии или ликвидации последствий чрезвычайных экологических ситуаций.
важным фактором, обеспечивающим увеличение научных исследований и разработок.

Необходимо было бы дифференцировать налоговые ставки по территориям, предоставив это право и субъектам федераций для внутри территориальной дифференциации налогов в зависимости от уровня давления на окружающую среду.

Таким образом, оценка стоимости природных ресурсов может базироваться на:

· рыночной их стоимости;

· ренте;

· затратном подходе (сколько – столько);

Экономическая оценка природных ресурсов в современных условиях - это оценка комплекса общественной полезности ресурса в удовлетворении человеческих потребностей в условиях экономической целесообразности (рентабельности) его использования в рамках затрат на восстановление качества окружающей среды

· альтернативной стоимости;

· общей экономической ценности (стоимости).

В любом из приведенных случаев это как раз не оценка, а недооценка стоимости природных ресурсов, поскольку здесь не фигурирует то обстоятельство, что изъятый из природы ресурс нужно либо восстановить, либо заменить, либо использовать в рамках саморегулирующей функции биосферы. В этом смысле, просматривается бессилие экономистов в оценке сущности природопользования (Гирусов и др.,1998).   

Наиболее полно поддается оценке стоимость использования природных ресурсов на примере леса.

Косвенная стоимость использования трудно поддается оценке, поскольку здесь могут не совпадать локальные и глобальные выгоды регулирующей функции леса. Для разрешения такого противоречия на международном уровне создан Глобальный экологический фонд (GEF), основная цель которого заключается в инвестировании природоохранных мероприятий, не дающие значительную или сиюминутную локальную выгоду.

Возможность будущего (для потомков) использования стоимости связано с консервацией биоресурсов леса. Чаще говорят здесь о скорректированной прямой и косвенной  стоимости.

Стоимость не использования базируется на стоимости существования, которая является попыткой экономической оценки довольно тонких этических и эстетических аспектов ценности природы как таковой, ее красоты, неповторимости, долг по сохранению природы, ценность наследия (забота о будущих потомках).

Субъективная оценка стоимости ресурсов природы  (метод выраженных предпочтений) используется, когда нет нормальных рынков.

Метод гедонистического ценообразования (метод «оценивания наслаждения») учитывает экологические блага, существование которых прямо воздействует на рыночные цены. Например, цены на дома и квартиры могут зависеть от того, в каком районе они располагаются, то ли в экологически чистом, то ли в грязном  или располагаются на берегу реки, озера, опушке леса или вблизи предприятий, свалок и т.д. Потребитель в данном случае готов платить больше за лучшие этическо-эстетические факторы при прочих равных условий качества жилья. 
3.5.1. Природная рента в системе сбалансированного природопользования

«Сегодня наш стратегический приоритет – это рациональное, справедливое обложение природных ресурсов…, а также последовательное снижение налогообложения нерентных доходов.» Из Послания Президента РФ Федеральному собранию.-М, 2001, 47 с.

В современном мире человеческое общество не может существовать без использования природных ресурсов, которые рассматривает как дар, как источник природной ренты. В то же время наступило осознание того, что интенсивное освоение ресурсов вызывает нежелательные экологические последствия. Однако движение за охрану природы и окружающей природной среды уже  входит в противоречие со всем тем, что определяет основные темпы социально-экономического развития человечества и составляет основу хозяйственной деятельности человека: энергетикой, промышленностью, транспортом, интенсивным ведением сельского, лесного, водного хозяйства и т.д. Общество слишком «позеленело», чтобы не осознавать реальные последствия своих шагов в борьбе с тем, что сделало человека человеком. Крайние оценки темпов экономического развития и темпов загрязнения окружающей среды яркие свидетельства наступившего осознания человеком своей роли в биосфере. Но реальность состоит в том, что человек еще до конца не понял законы природы, не оценил ее инерционность и консервативность, чтобы предвосхищать изменчивость среды от экономических последствий. Лицемерие человека и общества как раз заключается в том, что все хотят жить в чистой природной среде в комфорте, который им обеспечивает научно-технический прогресс и в то же время борются с последним, не желая при этом расстаться с этим комфортом. То есть в погоне за комфортом не замечать того, что мы называем получать средства в форме дохода, который представляется природной рентой. 

3.5.2.Современная сущность природной ренты

Существует несколько подходов к понятию природной ренты
. В справочной литературе природная рента выступает в форме регулярного дохода, который получает собственник, не связанного с предпринимательской деятельностью. Так, например, рантье получает доход в форме земельной ренты с даваемого  в аренду участка земли, а государство – доход за счет использования участка недр.  В целом природная рента, таким образом, представляет собой доход, получаемый от природопользования. При этом источником дохода выступает не только ресурс как таковой, но и окружающая природная среда, ландшафт, климат и т.д. Но парадокс состоит в том, что рента предполагает наличие собственника на природные ресурсы. При отсутствии такового, рента либо устраняется, либо форма её перераспределения зависит от того, кто стоит у истоков её присвоения. 

Таким образом, возникает понятие стоимости природы, которая как раз выступает в форме стоимости природной ренты.  Как экономическая категория она выступает в форме: 

земельной;

водной;

недропользовательской (горной);

биотической;

экологической;

ассимиляционной.

Другими словами природная рента –  это не заработанная часть прибыли (сверхприбыль), возникающая, например, при разработке лучших по качеству и условиям залегания месторождений полезных ископаемых. Её величина определяется как разность между расчетной и заработанной средней прибылью добывающего предприятия, включая и прибыль из-за разницы между внутренними и внешними ценами на продукцию. Рента может быть включена в цену и изиматься  через сложную налоговую систему. Поэтому, когда  ставится вопрос об увеличении рентной составляющей в доходах бюджета, необходимо, прежде всего оценить достаточность общего уровня налогообложения (например, 42% по расчету нефтедобычи и 38,5% по факту)
. По мировому и отечественному опыту оптимальный уровень налогов должен учитывать предельные затраты и составлять 32-36% от выручки. Если доход сформирован с участием рентной составляющей, то в этом случае в распоряжении предприятия надо оставить прибыль, достаточную для развития, а остальную часть (сверхприбыль) правомерно изымать в доход государства. Без участия рентной составляющей корпоративные налоги на доходы должны быть минимальными. Если же, например, горное предприятие работает с нулевой или даже отрицательной рентабельностью (имеет дело с дефицитным сырьем), тогда предприятие должно освобождаться от всех налогов, кроме социального.

В бывшем СССР механизм изъятия и централизация ренты работала практически идеально. Вся рента доставалась государству. По мнению академика Львова сегодня годовой рентный доход от природопользования должен составлять минимум 40 и максимум 82 млрд. дол
. На самом деле он почти на порядок меньше. Это связано с новым механизмом перераспределения и присвоения природной ренты.

Человек придумал цену для того, чтобы самому же платить по собственным счетам

Важным показателем экономической ценности природы, в которой осуществляет свою хозяйственную деятельность человек, является триединство ее качеств:

· обеспеченность природными ресурсами;

· способность ассимилировать отходы и загрязнения и способность к рекреации;

· эстетичность всей совокупности природы (красота ландшафтов во многообразии их связей с остальными объектами природы и  существования в естественном ненарушенном хозяйственной деятельностью человека виде). 

Природа не знает цены, но человек, обезличивая ее, увеличивает ее стоимость ровно настолько, насколько он же ее обезличивает.

В принципе с точки зрения здравого смысла нет экономической ценности самой природы. Она бесценна, ибо ее существование никакими экономическими параметрами не измерить, как не измерить экономической сущности красоты и эволюции, насчитывающей миллиарды лет самой рациональной, самой эффективной деятельности Природы.

Здесь под экономической ценностью выступает понятие ценности  ресурсов природы, которые востребованы хозяйственной деятельностью человека. В этом смысле красота может быть также оценена с позиции востребованности человеком ее качества, значит и она имеет стоимость (использование естественных ландшафтов в оздоровительных, курортных, спортивных, эстетических целях).

Феноменологизм стоимостной оценки природы заключается в том, что она оказалась  востребованной человеком. Невостребованная природа ничего не стоит. А если что-нибудь прямо или косвенно  требуется за это всегда нужно платить.

Концепция общей экономической ценности (стоимости) или ОЭЦ  является одной из попыток учесть прямые и ассимиляционные ресурсные функции природы. Величина ОЭЦ представляет собой сумму:

ОЭЦ = стоимость использования + стоимость неиспользования = стоимость использования прямая + стоимость использования косвенная + возможная стоимость + стоимость существования.

3.5.3. Ресурсная и ассимиляционная ренты, механизм их присвоения

Например, земельная, водная ренты выступают в форме разовых и систематических платежей, в форме земельного и водного налога и т.д. Недропользовательская (горная) рента может выступать в форме бонусов, ренталсов, ройалти.

Горная рента – представляет собой вид ренты, образующейся при добыче полезных ископаемых. От земельной ренты она отличается тем, что в суммарном выражении ограничена сроком полной отработки месторождения, который зависит как от размеров месторождения, так и производительности предприятия
.

Горная рента выступает в формах дифференциальной, абсолютной и монопольной ренты. Основной формой является дифференциальная  горная рента (I или II). 

Дифференциальная рента –I образуется на лучших и средних по условиям производства участках, где обеспечивается  более высокая производительность труда за счет разработки месторождений, характеризующихся благоприятными природными факторами, качеством сырья (например, содержанием полезных компонентов в руде, вредных примесей; масштабом промышленных запасов и т.д.), горно-геологическими условиями разработки (мощностью залежей, глубиной залегания, гидрогеологической обстановкой, горной обстановкой и т.д.). Получаемая в результате этого добавочная прибыль и образует дифференциальную горную ренту –I, которая присваивается не разработчиком месторождения, а владельцем участка недр.

Дифференциальная рента-II образуется за счет применения более совершенной технологии добычи и переработки сырья, повышения технической вооруженности труда. Присваивается производителем продукции.

Абсолютная горная рента выступает в качестве добавочной прибыли, получаемой владельцем участка за счет превышения стоимости над ценой производства, приносящей обычную среднюю норму прибыли на любых, в т.ч. и на худших месторождениях.

Монопольная рента получается с тех участков, где добываются редкие полезные ископаемые, которые продаются по монопольным ценам, определяемым лишь платежеспособностью потребителей
.

Инвестор уплачивает государству за пользование недрами:

· разовые платежи  (бонусы) при заключении соглашения и (или) по   достижении определенного результата,  установленные в соответствии   с условиями соглашения;

· ежегодные платежи за проведение поисковых и разведочных  работ   (ренталс),  установленные   за  единицу  площади  использованного   участка недр в зависимости от экономико - географических  условий,   размера     участка     недр,    вида    полезного    ископаемого,   продолжительности   указанных   работ,    степени    геологической   изученности участка недр и степени риска; 

· регулярные платежи  (роялти),   установленные   в   процентном отношении  от  объема  добычи  минерального сырья или от стоимости произведенной продукции и уплачиваемые инвестором в денежной форме  или в виде части добытого минерального сырья. 

Инвестор освобождается от уплаты иных платежей за  пользование  недрами.

Плата за пользование землей и другими природными  ресурсами   осуществляется  инвестором  на  договорной основе в соответствии с   законодательством России.

Земельная, водная, недропользовательская, биотическая ренты  выступают в форме ресурсной ренты. Экологическая рента  и ассимиляционная ренты представляют собой  форму присвоения дохода по использованию функции природной среды способной  восстанавливать свои качества за счет круговорота вещества и действия законов сохранения. Порядок изымания этого дохода (экологической ренты) регламентируется нормами экологического права. Поскольку экологическое право представляет собой совокупность природоресурсного и экологического права, то лицемерие общества  как раз и заключается в том, что это дает ему основание присваивать сверхприбыль не только за счет природных ресурсов (ресурсной ренты), но и за счет механизма саморегуляции (самоорганизации) природы (ассимиляционной ренты). Этот механизм природа выработала на протяжении миллиардов лет своей эволюции. Другими словами, мы научились делать прибыль из функции самой природы. Для того чтобы понять это, нужно вернуться к сущности ассимиляционной ренты.

Ассимиляционная рента может выступать в двух формах:

I. Дифференцированная ассимиляционная рента-1  образуется  на лучших и средних по условиям воспроизводства природы (среды) участках, где могут быть достигнуты более высокие темпы экономического роста за счет условий, характеризующимися высоким природным потенциалом саморегуляции. Получаемая в результате этого добавочная прибыль и образует дифференциальную ассимиляционную ренту –I, которая присваивается владельцем участка (территории).

II. Дифференциальная ассимиляционная рента-II образуется за счет экологизации экономики, то есть, совершенствования экономики в рамках сохранения ассимиляционного потенциала природы. Конкретно: за счет совершенствования экологического законодательства и механизмов управления природопользованием, применения более совершенной малоотходной, безотходной технологии производства, совершенствования системы воспроизводства природных ресурсов, и качества окружающей среды.
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Рис. 3.5.3. Схема расчета природно-ресурсного платежа при недропользовании

3.6. Общая экономическая эффективность природопользования

Понятие об экономической эффективности природопользования включает:

Э = Эр+Эс,

где Э – экономическая эффективность от природопользования; Эр- экономическая эффективность за счет использования природных ресурсов; Эс- тоже, но за счет природоохранных мероприятий, которые формируют экологическую ренту.

Эс – в  принципе представляет собой ассимиляционную функцию среды, то есть ассимиляционную дифференцированную ренту – 1,2 (АДР-1,2), если она не зависит от функций человеческой деятельности. Другими словами, если каждый раз мы будем ждать, когда отходы производства будет утилизировать сама природа (окружающая среда) и только после этого будем  вновь производить продукцию с помощью «грязных» технологий, то: 

Эс = Э АДР. 

Отсюда:

Э АДР = Э – Эр;

Человек не может развивать экономику по этому сценарию, поскольку ему хочется всего и сейчас!

В условиях рекреакционной экономики (экономики развитого туризма), например,  общая экономическая эффективность от природопользования
 в первом приближении практически полностью зависит от ЭАДР, поскольку эффективность использования природных ресурсов и среды опирается на эффективность АДР-1,2. В противном случае загрязненная природная среда не будет привлекать туристов, и экономика туризма станет неэффективной. То есть, в условиях ориентации на экономику туризма ассимиляционный потенциал природы должен быть всегда выше уровня давления на среду в единицу времени.

На самом деле Эс (  Э АДР, а меньше на величину ∆Э
. То есть, Эс = Э АДР - ∆Э, где ∆Э возникает от экономической эффективности природоохранных мероприятий (это экологические издержки
 или издержки на природоохранные мероприятия – экстерналии)
. Парадокс как раз в том, что это Эс не может считаться экономической эффективностью как таковой, скорее это отрицательная экономическая эффективность, обязывающая нас тратить средства на восстановление того, что разрушаем. 

Но ∆Э  - есть функция времени, которая уменьшает ее значение до 0, когда, если бы мы всякий раз ожидали возврат естественной среды в исходное состояние за счет ассимиляционного потенциала среды. То есть, ∆Э→0 при условии, если ее значение приравнивается к Э АДР. Другими словами, если мы осуществляем безотходный вариант производства и не выбрасываем в среду отходов, не изменяем её энергетическое и структурное состояние, то проблемы воспроизводства  качества среды не возникает, поскольку с этой задачей справляется ассимиляционный потенциал природы. Это достигается только в условиях достижения высшей формы закона сбалансированного природопользования – адаптивного природопользования
. Его сущность заключается в том, чтобы развивать свою экономику дальше, человек должен (просто обязан) развиваться в рамках коэволюции с природой. То есть свои темпы экономического развития соизмерять с темпами ассимиляционного потенциала составляющих элементов природы, создавая такие технологии, которые наносят ущерб природы не выше энергетической планки её самоорганизации, т.е., способности природы восстанавливать свои качества (ресурсы + среда обитания) в рамках законов её сохранения. Другими словами – адаптироваться к законам природы.

В современных условиях этот вариант не достижим, поэтому экономическая эффективность от природопользования может быть рассчитана:

Э = Эр + Э АДР - ∆Э, 

отсюда:

∆Э= Эр + Э АДР – Э

Физический смысл последнего уравнения заключается в том,  что всегда суммарная экономическая эффективность от использования природных ресурсов и ассимиляционного потенциала выше теоретически рассчитанной экономической эффективности природопользования на величину ∆Э. Феномен этого явления заключается как раз в том, что экономическую эффективность природопользования человек достигает  за счет использования потенциала эффективности самой природы (природной ренты как таковой), то есть, человек напрямую использует энергетический коэффициент самоорганизации природы. Именно это дает надежду человечеству в будущем выйти из порочного круга борьбы за выживание
.

Эффективная экономика природных ресурсов – это результат искусного управления потреблением того, что создала природа , не причиняя при этом ущерба среде обитания.

        Механизмом экономической  эффективности    природопользования выступает сопоставление затрат и выгод (результатов) в условиях наилучшего использования природных ресурсов. Это соотношение затрат и эффекта, который отражает стоимостной прирост выгод в результате реализации какого-либо проекта природопользования. Исходя из понятия природоемкости хозяйства – системы показателей, характеризующих уровень потребления природных ресурсов и уровень нарушенности экосистем на производство единицы продукции, экономическая эффективность отражает: 

·  потребность, структуру потребления  и наличие природных ресурсов; 

· показатель производства отходов на душу населения; 

· потребление энергии на душу населения;

· производство опасных веществ; 

· характеристику состояния окружающей среды и экосистем; 

· показатели качества атмосферы, водных, лесных ресурсов;

· состояние ландшафтов и животного мира в зависимости от темпов использования природных ресурсов.
В некотором смысле природоемкость хозяйства имеет опосредованную связь с природемкостью как таковой.

Выделяют два уровня показателей природоемкости (Гирусов и др.,1998):

· макроуровень;

· микроуровень (отраслевой уровень).

На макроуровне - это , например, стоимостная оценка используемых природных ресурсов, отнесенная к стоимости всего ВВП в течение года; или: стоимостная оценка какого-либо ресурса к единице ВВП, то есть:
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где Р- затраты используемых природных ресурсов, ВВП- валовый внутренний продукт, е - показатель природоемкости .

Природоемкость может быть выражена в относительной (%) доле получаемой прибыли от использования природных ресурсов. В этом смысле природоемкость российской экономики весьма велика. Она, например, по некоторым оценкам составляет до 60, а в некоторых отраслях производства более 90%.

В качестве частных показателей природоемкости на макроуровне для ВВП, национального дохода и т.д. иногда рассматривают показатели энергоемкости, материалоемкости, металлоемкости. В аграрном секторе этот показатель может представлять собой, например, количество затраченной энергии на  производство единицы продукции .

На микроуровне (отраслевом) показатель природоемкости определяется затратами природного ресурса (Р) на единицу продукции (V):
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Наиболее эффектно использование природоресурсной емкости для выявления природозатратной экономики какой-либо страны или отрасли (таблица 3.6. ).

Таблица3.6.

Энергозатраты относительно ВНП, мегаджоули/мрд. долл. ВНП 

(Гирусов и др.,1998)

	Страна
	Энергозатраты
	Относительно России

	Япония
	5,5
	10,9

	Германия
	8,1
	6,8

	Англия
	10,0
	6,0

	Южная Корея
	14,8
	4,1

	США
	15,2
	4,0

	Бразилия
	18,8
	3,2

	Индия
	38,0
	1,6

	Россия
	60,1
	1,0


Затраты лесных ресурсов на производство 1 т картона и бумаги (как частное от деления заготовленной древесины к произведенной бумаге и картону) отражают степень ресурсопоглощаемой экономики сравниваемых стран (таблица3.6-1.).

Таблица 3.6-1

Количество заготовленной древесины (куб.м.) в расчете на 1 тонну производства бумаги и картона (Гирусов и др.,1998)

	Страна
	Куб.м.леса / тонна бумаги и картона

	Россия

США

Финляндия

Швеция
	32

7

5

6




Неэффективность  в использовании древесины в лесохимическом коплексе России в 4-6 раз выше, чем у других стран, имеющих крупные запасы лесных ресурсов.

Показатель ресурсоотдачи (o)есть обратная величина коэффициента ресурсоемкости (природоемкости).
      V
о = (
                 P
В сельском хозяйстве показателем использования земли является урожайность с одного гектара.

В современных условиях наблюдается различная тенденция в оценке приоритетов развития природоохранной политики на уровне России и на уровне регионов. Так, например, (Гирусов и др.,1998) считают, что в современных условиях малоэффективны попытки создания чисто региональных программ по выходу из экологического кризиса для отдельных территорий. Свою точку зрения авторы обосновывают «распылением» средств.  Однако именно в современных условиях тенденция реализации собственных региональных программ может оказаться наиболее эффективной, поскольку средства, аккумулированные на решении общих стратегических программ России, никогда не дойдут до региона, где как раз и сконцентрировано основное производство.

Эффективное природопользование с позиции устойчивого развития полагает помимо прибыли, полученной за счет использования самого ресурса – обоснование затрат  на природоохранные мероприятия и получение эффекта (результатов) от этих мероприятий в виде интегрального прироста национального дохода.  Достижение социального эффекта, предотвращенного  ущерба в результате осуществления рационального природопользования, выражающегося в  улучшении условий жизни, быта, создания здоровых санитарно-гигиенических условий. Сбережение природных ресурсов и окружающей среды, снижение к минимуму экологического ущерба от их использования обеспечивает экологические результаты, которые могут быть представлены как прирост чистой продукции (национального дохода), как экономия затрат в непроизводственной сфере, в личном хозяйстве населения.

            На эффективность влияют не только размеры и качество овеществленного и живого труда, но и те показатели, которые характеризуют потребительскую стоимость или полезность создаваемых благ. Наилучший вариант затрат общественного труда характеризует общая (абсолютная) эффективность по Хачатурову:
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где Э - эффект, полученный за определенный промежуток времени;

Эа – абсолютная экономическая эффективность, Эо – относительная экономическая эффективность; С – затраты (себестоимость) получения готовой продукции; Ен – норматив  эффективности капитальных вложений, упущенная выгода; К – суммарные  капитальные вложения, принимаемые к расчету.

Эффективность природопользования это эколого-экономическая результативность использования природных ресурсов и окружающей среды
                    Таким же образом рассчитывается абсолютная эффективность капитальных вложений на природоохранные мероприятия.

             Коэффициент Ен не имеет однозначного теоретического обоснования. Наиболее обоснованной можно признать концепцию "упущенных возможностей" (не сэкономленных затрат). Данная точка зрения основывается на факте ограниченности ресурсов. Направляя имеющиеся денежные ресурсы в одну отрасль ресурсопользования, например, в нефтедобычу, нет возможности достичь больших результатов в угледобычи и т.д. Намечаемая сумма расходования денежных средств на ряд лет неравнозначна, в силу инфляционных процессов (может быть и обратный вариант) в первый - и в последующие годы. Поэтому денежные средства - одноразовый платеж - необходимо преобразовать с учетом процента и сложного процента в " одноразовый платеж" через n-периодов. Это общепризнанный порядок, поскольку равное количество капитала в будущем является менее ценным, чем в настоящее время в наличии, является более ценным, чем то же самое качество капитала в будущем. Расчет


[image: image8.wmf]
               Пример: На какую сумму увеличивается 10 000 руб. за 6 лет при процентной ставке в 8% (с учетом сложного процента)?

                                        К0 = 10000(1+0,08)6, К0 = 15869 руб.

               Таким образом, в формуле приведенных народнохозяйственных затрат С+Ен ·К  необходимо осуществить пересчет разновременных затрат к единовременным затратам:

                                        К пр. =  (1+Енп)Т.

Енп - нормативный коэффициент для приведения разновременных затрат в размере 0,1, принимаемый в отдельных методиках расчета равным Ен.  Т- период времени в годах.

              Приведение затрат имеет определенную условность, приближенность, не учитывает ряд реальных процессов производительности труда, износа фондов, конъюнктуры рынка и т.д. Поэтому обоснование капитальных вложений должно учитывать малую достоверность  данного способа расчета эффективности. Необходимо, если есть варианты, рассчитывать сравнительную экономическую эффективность, выбирая лучший вариант. Последний может быть определен по показателю срока окупаемости капитальных вложений:
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где К2-К1 - капвложения по вариантам, а С2-С1 - себестоимость вариантов вложений средств.

Эколого-экономический эффект это соотношение размера положительного эффекта (выгоды) и вреда (ущерба), вызванного воздействием на окружающую среду, а также величины затрат, необходимых для возмещения этого ущерба

              К показателям "сравнительной экономической эффективности" относится также сопоставление общей (абсолютной) экономической эффективности по рассматриваемым вариантам.

              Эффект от снижения отрицательного воздействия на природную среду (например, от снижения загрязнения) рассчитывается по такой же формуле:
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где В – снижение  ( или рост позитивного) показателя воздействия на среду (например, уменьшения концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе или воде). Экономический эффект от природоохранных мероприятий может быть рассчитан на основе оценки стоимости природного ресурса (экономической оценки), уменьшения затрат на восстановление природной среды, роста других качественных характеристик среды обитания.

    Инвестиции требуются не только для перевооружения производства и внедрения более эффективных технологий.. Назначение инвестиций:

· это оптимизация производства

· сведение к минимуму загрязнений

· инвестиции в экологически чистую технологию на более ранних этапах производства могут предотвратить возникновение экологических проблем в будущем и обеспечат предприятию высокую рентабельность ее продукции

Для отдельных предприятий экономический эффект рассчитывается по общему (валовому) доходу. В зарубежной практике он широко используется и может быть охарактеризован как НЕТТО-результат эксплуатации инвестиций (НРЭИ). Он представляет собой добавленную стоимость (из стоимости продукции вычитается стоимость потребленных материальных ресурсов) за минусом расходов по оплате труда и связанные с ней обязательные платежи (социальное страхование и др.). Налоговые платежи, связанные с переходом норматива заработной платы (до 1996 г), затраты на восстановление основных средств. По сути дела этот экономический эффект, снимаемый  предприятием с затрат, представляет собой прибыль до уплаты процентов за кредиты, займы и налог на прибыль. На практике для быстроты расчетов можно принимать за НРЭИ балансовую прибыль, восстановленную до  НЕТТО-результата эксплуатации инвестиций прибавлением процентов за кредиты, относимые на себестоимость продукции (работ, услуг). Таким путем можно избежать двойного счета процентов, ибо часть их, относимая по действующему порядку на чистую прибыль, остающейся в распоряжении предприятия, содержится в самой балансовой прибыли.

          Экономическая рентабельность по общепринятому порядку определяется как эффективность затрат и вложений:

                                   Эффект производства

                                   ----------------------------------  · 100

                                   Затраты и вложения

В числителе НРЭИ, а в знаменателе - объем активов:

                                                НРЭИ

                                    ЭР = -------------------  · 100

                                               Актив

На практике часто используется показатель чистой рентабельности: чистая прибыль после уплаты налогов соотносится с активами, или чистая прибыль с акционерным капиталом.

              Экономический эффект, получаемый от сокращения ущерба  (У) и увеличения прибыли предприятия (П) при соответствующих затратах может быть определен таким образом:

                                   Э = (  У  +  ( П -  ( С+Е н · К )

             Ущерб, наносимый окружающей среде в данных условиях

природопользования, равен совокупности ущербов, наносимых атмосферному воздуху (Уатм), водному бассейну (У вод), земельным угодьям (У з ), недрам (Ун), флоре и фауне (Уф):

                                  У = У атм+Увод+Уз+Ун+Уф
             Например, ущерб от сокращения сельскохозяйственных угодий при строительстве предприятия рассчитывает  таким образом:

                                          n              m

                                  Уз = ( Ц кi ·  ( S ki   ,  

                                         i=1           i=1

где Цкi – ценность земли i-того участка, соответствующего качества, тыс. руб; S ki – площадь  i- того участка соответствующего качества, га.

Убытки предприятия можно избежать еще на стадии его проектирования, но для этого нужно качественно провести ПРОЕКТНЫЙ АНАЛИЗ - это:

- выбор и средства достижения цели;

- технико-экономическое и экологическое обоснование;

- категория выбора;

- анализ непредвиденных расходов;

- план осуществления проекта (что, где, когда);

- проверка на жизнеспособность;

- финансовый анализ;

- ограничения;

- осуществление;

- контроль;

- оценка;

- завершение..
              Типовой методикой определения эффективности  по отдельным видам повышения качества производимой продукции в промышленности, сельском хозяйстве, увеличения продуктивности сельскохозяйственных угодий, предотвращения потерь сырья, топлива, металлов, сокращения отходов, мероприятий по предотвращению гибели или снижению продуктивности лесных насаждений, даются рекомендации, которые уместно использовать и в настоящее время. Однако следует учесть постоянное изменение цены денежных единиц. Их следует приводить к сопоставимому виду.

              В случае ухудшения качественных параметров природной среды следует учесть убытки партнеров, потребителей продукции или ухудшение условий производства, жизнедеятельности людей. Таким образом потребуется считать эти убытки как социальные выгоды и потери.

              Например, эффект от уменьшения заболеваемости в регионе при сокращении загрязнения среды должен вести к уменьшению выплат из фонда социального страхования, уменьшение затрат общества на лечение населения, к росту производительности труда и, в конечном счете, к увеличению чистой продукции (к росту прибыли).

                              Эчп = (Ч рпм - Ч рдм) · Пч · К, 

где Эчп – эффект  в виде чистой продукции; Чрпм – число работающих после проведения природоохранных мероприятий; Чрдм – число  работающих до проведения природоохранных мероприятий (сокращения вследствие болезней); Пч – чистая  продукция на один человеко-день работы (базовая); К – коэффициент, отражающий рост производительности труда одного работающего.

              Эффект от сокращения выплат из фонда социального страхования в результате тех же причин определяется:

Эс = (Чрпм -Чрдм)·Пср,

где Пср – размер среднего пособия.

             Эффект от сокращения затрат общества на лечение населения в результате тех же причин:

                                   Ээл = (Бп1- Бпс) + (Бс1-Бс2)·Зс, 

где Бп1,Бп2,Бс1,Бс2 – число больных, соответственно, в поликлиниках, стационарах до и после проведения природоохранных мероприятий; Зп, Зс - средние затраты, соответственно, в поликлинике, в стационаре.

              Аналогичный расчет делается при ухудшении экологической ситуации.

              Экономический результат природоохранных мероприятий выражается в величине годового экономического ущерба среды, предотвращенного за счет проведенных (проектируемых) мероприятий. Сюда же следует отнести годовой прирост дохода от улучшения производственной деятельности (результатов деятельности одного или группы предприятий).

Эр= Пу + Д,
где Пу – предотвращенный ущерб; Д – доход.

             Доход определяется по данным прироста производства (увеличение выхода конечной продукции), улучшения качества продукции, экологической безопасности (оцениваемой экспертным путем), снижения себестоимости производства продукции:

                                  Д =  ( qi(1) · ц - (qi(0) · ц, где
qi(1), qi(0) – количество  продукции i-того вида и качества до и после осуществления мероприятий; ц – оценка  (цена, себестоимость) единицы продукции. Дополнительно получаемая продукция в результате уменьшения отходов или их утилизации оценивается по кадастровым ценам (замыкающим) или по действующим рыночным ценам.

             Поворот к рыночной экономике означает, что природопользование должно стать объектом новой системы экономических отношений, как переход от бесплатного к платному природопользованию.

3.6.1. Эффективность природопользования в условиях

 структурной перестройки экономики

Структурная перестройка экономики это система мер по  более эффективному, рациональному  использованию природных ресурсов в рамках  социально-экономического роста и восстановления качества окружающей среды
В условиях структурной перестройки экономики резервы природопользования можно выразить простым соотношением (Гирусов и др.,1998):

N a = N r + N s ,
где N a – общее потребление природных ресурсов;

N r – рациональное потребление природных ресурсов;

Ns – «структурное» потребление (переиспользование) природных ресурсов на производство единицы продукции.

С рациональным потреблением природных ресурсов (Nr) на макроуровне можно связать западную концепцию «наилучшей имеющейся технологии» (Best Available Control Technolodgy, Best Available Technology Not Entailing Excessive Cost).

Разделив в приведенной выше формуле обе части уравнения на конечную продукцию (V), получим формулу структурной природоемкости:

Na        Nr      Ns
ea = ((( =  ((( + ((( = er  +  es ,
V           V      V
где ea – общая природоемкость;

      er – «рациональная» природоемкость;

      es – «структурная» природоемкость.

По разным оценкам структурная технологическая рационализация природопользования позволяет высвободить до 20-30% неэффективно используемых природных ресурсов.

3.6.2. Рыночные методы регулирования природопользования

Основным рычагом рыночного регулирования природопользования должен выступать механизм ценообразования используемых ресурсов, при котором любому производителю было бы выгодно снижать количество ресурса на единицу произведенной продукции. В этом случае исчезает возможность нерационального использования природных ресурсов, уменьшается количество отходов,  возникает стремление к разработке совершенных технологий, в т.ч. технологий замкнутого цикла, что приводит к уменьшению выбросов и стоков и, в конечном счете , к уменьшению давления на среду обитания.

Рыночный механизмом природопользования запускается триггером (крючком), который срабатывает по  сигналу дефицитности природного ресурса  

3.7. Право собственности на природные ресурсы

Право природопользования

Право собственности на природные ресурсы – это система юридических норм, которая регулирует общественные отношения по поводу:

     а) владения;

     б) пользования;

в) распоряжения природным объектом и его производными частями, их охраны и рационального использования.

СОДЕРЖАНИЕ права собственности на природные объекты и природные ресурсы, комплексы определяется взятыми в совокупности: правом владения – фактическое  обладание (полное или частичное);правом пользования – извлечение  полезных свойств (качеств); правом распоряжения – возможность  определить правовой статус природных объектов, ресурсов, комплексов.

Таким образом, право собственности на природные ресурсы становится регулятором сложных общественных отношений в системе «общество-природная cреда». Не все природные системы и ресурсы могут быть объектами права собственности (например, атмосферный воздух, озоновый слой, климат и т.д.). Собственность на природные ресурсы носит экономический характер и, в этой связи, представляет собой условную категорию. Различные формы собственности могут как способствовать, так и препятствовать рациональному и сбалансированному природопользованию.

Право природопользования весьма многообразно и возникает прежде всего:
· через взаимоотношение в системе “общество-природа”;

·  через естественные условия человеческой жизнедеятельности;

·  через основной источник получения материальных благ;

·  через установленный государством порядок извлечения природных свойств для нужд хозяйствования и потребления человека;

· в объективном смысле – через институт природоресурсного права, нормы которого регулируют рациональное хозяйствование;

· в субъективном смысле –  через право субъекта природопользования на получение полезных природных свойств природных ресурсов, объектов, комплексов;

·  через важнейшее правомочие субъекта природоресурсных отношений.

Право природопользования можно классифицировать 

по различным основаниям:

· По характеру использования -  первичное и вторичное право. 

· По субъектам права природопользования - общее, специальное. 

· По времени использования - бессрочное, срочное.
· По форме - платное , бесплатное .
· По содержанию - рациональное, хищническое. 

· По целям - строго целевое, комплексное.

3.8. Функции и формы управления природопользованием

Управление природопользованием – организация рационального и сбалансированного взаимодействия хозяйственной деятельности человека  с природной  средой, с уровнем потребления природных ресурсов и уровнем способности самой природной среды восстанавливать свои качества (на уровне возобновляемых ресурсов); создание условий перехода на нетрадиционные и заменяемые не возобновляемые природные ресурсы для удовлетворения потребностей человека:  регулирование функционирования природных систем в рамках коэволюции человека и природы.

Функции и формы управления природопользования объединены в схемы (рис. 3.8., 3.8-1.).  
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Рис.  3.8. Функции управления природопользованием

 по Р.С.Маковику, 1996.
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Рис. 3.8.-1.Формы управления природопользованием

3.9. Методы управления природопользованием

Управление природопользованием может осуществляться с помощью экономического, финансового,  административного, правового, нормативного,  технологического и других форм регулирования.
Экономические методы регулирования природопользования – совокупность финансово-экономических мер, регулирующих потребление природных ресурсов, цену ресурсов,  дотации, платежи, налоги в системе производства и природопользования. Они включают:

Лимиты на природопользование – система экономико-экологических ограничений по территориям, представляющие собой установленные предприятиям-производиетелям на определенный срок объемы предельно возможного использования (изъятия) природных ресурсов, выбросов, стоков загрязняющих веществ в окружающую природную среду и размещение отходов производства.

Ценообразование ресурсов. Финансово-экономический способ регулирования рациональным природопользованием. Включают дотации , налоги, различные формы платежей за природные ресурсы, экономические формы принуждения и т.д.

Дотации, субсидии, специальные фонды (в т.ч. и экологические), налоговые льготы, ускоренная амортизация очистного, ресурсо- и энергосберегающего оборудования, дополнительные льготы для компаний с большими природоохранными издержками.

Субсидии - специальные выплаты фирмам -загрязнителям за сокращение выбросов, за сокращение энергетических затрат на выпуск единицы продукции, за сокращение объемов использования невозобновляемых природных ресурсов.

Платежи и налоги – административные платежи, платежи пользователей, плата за стоки и выбросы, платежи за продукты с высокой степенью экологического риска. В т.ч. косвенный налог на конечную продукцию, дифференциация налогов, “налог на углерод” (на энергоносители с содержанием углерода). Финансовые потоки платежей формируются  из двух составных частей природопользования (рис.3.9.).

Бесконечные изменения в системе платежей за природные ресурсы и природоохранные мероприятия «в так называемый переходный экономический период» приводят к тому, что некоторые из них взимаются либо незаконно, либо взимание затруднено в связи с чрезмерно усложненной системой взимания налогов
. Дополнение к Налоговому кодексу РФ от 24.07.02, № 110-ФЗ, вступившему в силу с 31 августа 2002 г,  затрагивает главу 22 «Акцизы». С 1 января 2002 г утратил силу Закон РФ от 06.12.91. № 192-1 «О налоге на добавленную стоимость». Одновременно перестают действовать льготы на НДС. Сокращается перечень подакцизного минерального сырья. По ФЗ от 08.08.2001 № 126 из этого списка исключается нефть и стабильный газовый конденсат. Акцизами будет облагаться только природный газ. С 2002 г.  все налогоплательщики исключают из налогообложения затраты на транспортировку газа по газораспределительным сетям. Налоговые ставки для природного газа реализуемого (переданного) на территории РФ, участки СНГ составят 15%. Природный газ, реализуемый (переданный) за пределы территории РФ (за исключением государств – участников СНГ) составят 30%.

Не совсем ясна судьба платы за загрязнения окружающей среды. Чехарда переходного периода поставила под сомнение правомочность взимание платы за загрязнения окружающей среды. Существующая нормативная база платежей, регламентированная документами Правительства признана Верховным Судом РФ не законной, поскольку взимание налогов является прерогативой Федеральных законов. Поэтому создался прецедент, что за загрязнение окружающей среды можно предприятиям не платить налоги. Однако правительство примет все возможные усилия для взимания этого налога, но под другим «соусом». Правительство может установить другой платеж, который не будет иметь признаков налога, например, компенсационный сбор  или может быть принята очередная глава к НК РФ «Экологический налог». В любом случае, пока правительство не предпримет каких-то шагов в этом направлении, плату за загрязнение окружающей среды перечислять в бюджет не нужно.

Система возврата взносов – «налог-залог». Система платного возврата использованной тары, использованных предметов (батареи, аккумуляторы, радио- и электронная аппаратура и т.д.).

Экономическое принуждение – штрафы за невыполнение экологического стандарта, законодательства.  Платежи – право  пользоваться ассимиляционным потенциалом природной Среды. Выпуск  облигаций, погашаемых при функционировании предприятий - компенсация природопользованием.

Создание нового рынка – через распределение прав на загрязнение, природопользования (включая все виды природных ресурсов), продажа лицензий на выбросы (“прав на загрязнение”), компенсационные платежи, рынки воды и др. Создание банков, аккумулирующих права на загрязнение. Создание бирж, владеющих правами на загрязнение. Создание аудиторских фирм  и т.д.
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Рис.3.9. Схема, иллюстрирующая формирование финансовых потоков в природопользовании

Страхование гражданской ответственности, компенсационные фонды. За рубежом страховые компании  формируют специальные подразделения для оценки экологического риска, связанного с договором страхования, и дают рекомендации своим клиентам о путях его снижения.

Отнесение продуктов к категории экологически опасных. Предприятия, изготавливающие экологически опасную продукцию, находятся в более жестких условиях экологического контроля и под более жестким налоговым прессингом со стороны государства.

Более высокая цена экологически чистого продукта. Дает возможность производителям находить средства для совершенствования технологий производства.

Системы целевого резервирования средств на утилизацию отходов. Позволяют решать вопросы финансирования системой управления отходов.

Система зарубежных инвестиций. Основным источником  финансирования инвестиционных проектов и технической помощи в России являются три крупных международных финансовых учреждения (МФУ):

Европейский банк реконструкции и развития («ЕБРР»).

Международный банк реконструкции и развития («Мировой банк»).

Международная финансовая корпорация («МФК»).

Иностранные правительства и международные организации также финансируют техническую помощь и проекты через предоставление безвозмездных грантов:

Американское агентство по международному развитию («USAID»), представляет гранты на приватизацию, реконструирование предприятий, развитие частного сектора, обучение и т.д.

TACIS , орган Европейского союза, финансирует реконструирование предприятий, аудиты по охране окружающей среды, меры содействия инвестициям, обучение и растущий комплекс проектов, направленных на поощрение становления рыночной экономики в России. 

Европейский инвестиционный банк («EIB») , финансирует ограниченное число инфраструктурных и связанных с ними проектов, направленных на увеличение европейских инвестиций в России.

Прочие доноры, такие как CIDA (Канада), GTZ (Германия), DANIDA (Дания) и SIDA (Швеция), финансируют многочисленные проекты по охране окружающей среды в России.

Ниже приводятся некоторые примерные функции, которые могут оказывать различные структуры по финансированию различных проектов и программ.
От ЕБРР во всех видах его деятельности требуется поощрение экологически безопасного и устойчивого развития. Банк достигает этого путем:

- разработки проектов инвестирования в инфраструктуру охраны окружающей среды;

- применения принципа неукоснительного соблюдения норм охраны окружающей среды (оценки, аудиты и т.д.) во всех инвестиционных предложениях;

- требований проведения экологического аудирования в составе процесса утверждения займа;

- постоянного поощрения ряда предынвестиционных, учебных и прочих, связанных с охраной окружающей среды,  инициатив.

Потенциально возможные клиенты экологических 

консультационных компаний на внутреннем рынке СНГ:

Крупные промышленные компании.

Крупные финансовые институты.

Финансово-промышленные группы.

Вновь созданные (внутри крупных промышленных объединений) компании по экологическому аудированию, экологическому страхованию.

Региональные администрации.

Органы государственного управления.

Основные сегменты рынка,

в которых могут работать экологические

консультативные компании:
Проекты, связанные с освоением природных ресурсов.

Проекты, связанные с приватизацией или реконструированием компаний.

Проекты развития инфраструктуры.

Проекты подготовки специалистов в соответствующих областях.

Административное регулирование природопользования – предполагает  введение соответствующих нормативов, стандартов и ограничений, а также прямой контроль и лицензирования природопользования, указывающих производителю рамки, которые он должен соблюдать. Главное значение имеют нормативы и стандарты.

Экологический контроль – это составная часть социальной охраны природной среды, проявление экологической функции государства, элемент механизма управления качеством окружающей природной среды со стороны общества в лице государства на основе экологических нормативов (стандартов).

Стандарты качества – регламентируют допустимое воздействие на водные, воздушные, лесные, почвенные ресурсы, животный мир и т.д. Обычно для каждого из загрязнителей предусмотрена предельно допустимая концентрация.

Стандарты влияния на  ОПС определенного производственного процесса. Обычно устанавливают уровень сброса или выброса из данного точечного источника (трубы, например) после применения очистного оборудования. Данный стандарт может базироваться на показателях потока (количество выбросов в ед. времени) или запаса (количество выбросов за определенный период). Стандарты воздействия на ОПС определяются на основе ПДК. Для каждого предприятия выбросы не должны превышать таких величин, при которых на всей территории, подверженной воздействию, соблюдаются нормативы ПДК. Обычно расчет таких стандартов, называемых предельно допустимыми выбросами (ПДВ), проводят с учетом рассеяния выбросов и наложения на фоновое загрязнение. Также учитывается суммарное воздействие (рисунок 15) нескольких источников загрязнения.

Технологические стандарты - устанавливают предельные требования для процессов производства или очистной технологии. Можно привязку делать к эталонной технологии, но тогда она должна быть экономически доступна.

Стандарты качества продукции- это, например, стандарт содержания вредных веществ (примесей) в продуктах и предметах пользования.

Прямые запреты – это использование токсических препаратов ( пестицидов, высокотоксичные материалы и т.д.). Например, с 1.01.96 г. введены запреты на производство фтор-хлор-углеводородов разрушающих озоновый слой.
Сертификаты  (разрешения, лицензии) – документы на использование природных ресурсов для ранжирования потенциально конфликтующих (конкурирующих) пользователей в целях обеспечения максимального эффекта природопользования. Защита от не планируемых выбросов, стоков. Сертификаты (лицензии) выдаются природопользователям как только для них определены лимиты воздействия на ОПС.

3.10. Классификации природных ресурсов

Природные ресурсы – естественные образования в  различных средах, созданные природой без участия хозяйственной деятельности, но востребованы человеком для своего технологического и социокультурного развития. Это вспомогательные средства развития человечества и часть всей совокупности природных условий существования человечества, важнейшие компоненты окружающей его среды, используемые в процессе общественного производства для удовлетворения материальных и культурных потребностей.

Классификация природных ресурсов – система соподчиненных понятий и существенных признаков (физических, химических, энергетических и др.), характеризующих их свойства и область использования человеком

В связи с интенсивной хозяйственной деятельностью человека он может создавать ресурсы искусственным путем (наработка ядерного горючего, синтез радиоактивных элементов для различных целей народного хозяйства, синтез органических веществ и др.). Поэтому в составе классификационных признаков могут выделяться ресурсы созданные самой природой (естественные, природные) и искусственные (созданные самим человеком), рис. 3.10.

Ресурсы  земных сфер:

·  ресурсы атмосферы (воздушные ресурсы, включая сжиженный газ жидкого воздуха, выделение кислорода и  аргона из воздуха и т.д.; использование энергии ветра, использование ресурса климата на основе исследования тепловых перемещений воздушных масс под влиянием Солнца, теплового потока Земли, хозяйственной деятельности человека); 

·  ресурсы  гидросферы, Мирового  океана (теплоэнергетика Мирового океана, волноприбойная деятельность, энергия приливов и отливов, биотические ресурсы океанов, морей, рек, озер, минеральные и топливно-энергетические ресурсы шельфа и донных отложений океана, включая «черные курильщики
», а также элементы и вещества, извлекаемые напрямую из морской воды);

·  ресурсы  литосферы включают: ландшафты, минеральные, топливно-энергетические, включая геотермальную энергию, а также ресурсы неметаллического сырья, строительных материалов, химического, агрохимического, радиоактивного, камнецветного сырья, драгоценных камней, благородных, редких, редкоземельных металлов, подземных вод, коллекционного материала и др.  

Ресурсы биосферы включают только часть атмосферы (от озонового экрана до границы ее с лито- и гидросферой), всю гидросферу, часть литосферы, вещество которой прошло через участие живого вещества. В этой связи ресурсы биосферы включают в себя не только живое вещество, но и вещество отмерших организмов, которое пошло на создание нефтяных, газовых и конденсатных месторождений, каменного угля, горючих сланцев, графита, торфа в ходе геологических процессов. Сюда относится и месторождения различных видов агрохимического сырья, металлов, мобилизованных в земной коре в результате их фракционирования под влиянием длительного воздействия живого вещества во взаимодействии с минеральным веществом пород  верхней мантии и  литосферы.

Таким образом, человечество в своей практической деятельности использует в основном ресурсы биосферы.

Иногда подразделяют природные ресурсы на  биотические, абиотические и минеральные.

Биотические ресурсы. Включающие живые организмы (растения, животные, бактерии, вирусы)  и продукты их жизнедеятельности (гуано), жемчуг и др. ). 

 Абиотические ресурсы являются производными химической эволюции (различные соли, примеси в воде  Мирового океана, ресурсы черных и цветных металлов океанического  дна, железомарганцевых конкреций, минералов шельфа, различных разностей камнецветного сырья и т.д.), образованные без участия живого вещества. Хотя для земной коры это подразделение тоже носит условный характер, и граница абиотических и биотических процессов в условиях развивающейся биосферы – понятие  условное.

В этой связи членение ресурсов на органические и неорганические также условно, хотя под органическими понимаются ресурсы, которые состоят из органического вещества живого и химического происхождения. Например, проблема происхождения нефти предусматривает возможность её образования с учетом углерода живого вещества и при участии неорганического углерода.

Ресурсы Мирового океана представляют собой не только воду и растворенные в ней компоненты (йод, бром, соли сульфатов, карбонатов и др.), биоту, месторождения глубинных частей морского дна, шельфа (полого погружающегося морского дна до глубины 200 м), но и его нетрадиционную энергетику: волноприбойной деятельности, приливов и отливов, теплоэнергетику, влияющую на формирования климата планеты.

Например, по признаку возобновимости различают возобновимые, невозобновимые, ограниченно возобновимые ресурсы. По степени исчерпаемости: исчерпаемые, неисчерпаемые. 
Возобновимые ресурсы – воспроизводимые  биосферой  (за счет круговорота вещества: водные, биотические ресурсы, для которых не достигнут порог вырождения) или  посредством хозяйственной деятельности человека (наработка ядерного горючего, создание искусственных изотопов, синтез органического вещества и др.). 

Невозобновимые – это ресурсы непрерывного расходования человеком без их пополнения в результате его хозяйственной деятельности и в результате круговорота вещества в природе. Это ресурсы непрерывного рассеяния в биосфере Земли. В первую очередь это минеральные, топливно-энергетические ресурсы.
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Рис.  3.10. Классификационные элементы ресурсов

Ограниченно возобновляемые – ресурсы, которые могут возобновляться ограниченно. Например, искусственное создание почв, замена почвогрунтов на синтетической основе для целей выращивания, например, растений, овощных культур.

По степени расходуемости выделяют исчерпаемые, неисчерпаемые ресурсы.

Неисчерпаемые ресурсы – ресурсы, которые не могут быть изъяты из биосферы полностью в обозримом будущем в процессе хозяйственной деятельности человека (климатические ресурсы, воздух, вода Мирового океана с растворенными в нём веществами, ледники Гренландии и Антарктиды
,  энергия Солнца, ветра, волноприбойной деятельности, приливов и отливов, а также некоторые виды строительных материалов и др.). 

Исчерпаемые ресурсы, запасы которых ограничены в обозримом интервале времени при интенсивном ведении хозяйственной деятельности чеоловека. Они не могут восстанавливаться за счет естественного  круговорота вещества. В первую очередь это минеральные и топливно-энергетические ресурсы.

Таким образом, исчерпаемость минеральных ресурсов – понятие также относительное, ибо все зависит от уровня обеспеченности и потребности энергией человека. Если проблема энергии человечеством будет решена, то вопрос об исчерпаемости для некоторых минеральных  ресурсов не будет  стоять, так как многие химические элементы, находясь в рассеянном состоянии, могут быть извлечены из земной коры, морской воды. Также многие элементы ниже промышленных кондиций (минимальные средние содержания при благоприятных горно-технических условиях, которые определяют экономическую целесообразность извлечения) могут быть переведены в состояние большей концентрации с помощью, например, использования бактерий, способных накапливать элементы в процессе своей жизнедеятельности (биологические способы обогащения руд). 

Безвозвратно потерянные ресурсы – это ресурсы утраченных видов живых организмов за счет их полного уничтожения человеком.

Таблица 3.10

Наиболее обеспеченные природными ресурсами субъекты РФ

	Регион
	Ресурсо-сырьевой потенциал. В среднем, в %

	Россия . Всего
	100

	Кемеровская область
	8,68

	Красноярский край
	8,16

	Республика Саха (Якутия)
	7,76

	Пермская область
	7,20

	Белгородская область
	5,39

	Иркутская область
	4,62

	Свердловская область
	4,28

	Мурманская область
	2,41

	Магаданская область
	2,36

	Приморский край
	2,20

	Читинская область
	2,04

	Ямало-Ненецкий автономный округ*
	1,93

	Волгоградская область
	1,85

	Алтайский край
	1,76

	Республика Бурятия
	1,61

	Тюменская область
	1,32

	Ханты-Манскийский автономный округ
	1,29

	Амурская область
	1,25

	Республика Коми
	1,23

	Хабаровский край
	1,23

	Челябинская область
	1,21

	Оренбургская область
	1,20

	Республика Тыва
	1,11

	Саратовская область
	1,10

	Республика Башкоркостан
	1,06

	
	


*Регионы-доноры федерального бюджета

3.10.1 Минеральные  ресурсы

Минеральные ресурсы – это совокупность геологических запасов минерального сырья в недрах района, страны, группы стран, континента, мира в целом, подсчитанных применительно к существующим кондициям на полезные ископаемые, с учетом научно-технического прогресса (увеличение глубины разработки, повышение эффективности обогащения, извлечения из руд, снижения уровня кондиций по содержаниям  извлекаемых компонетов и т.д.).

Ниже выделим различные подходы к понятиям минеральных ресурсов и сырья.

Минеральное сырье – товарная продукция горного производства. Включает полезные ископаемые, извлеченные из недр в процессе освоения минеральных ресурсов и подвергнутые обработке, необходимой для хозяйственного использования. Для одних полезных ископаемых требуется предварительная незначительная обработка для получения первой товарной продукции, для других,из-за низкой концентрации полезных компонентов, требуется глубокая переработка сырья.

Минеральные ресурсы(Ч.Дрейк и др.) – сосредоточение в земной коре или на ее поверхности твердых, жидких или газообразных природных веществ в такой форме, которая допускает выгодное извлечение в данный момент или в будущем в качестве промышленного сырья.

Минеральные ресурсы – это твердые, жидкие, газообразные и иные образования, которые востребованы хозяйственной деятельностью человека, извлечение которых из различных сред на конкретном этапе развития является экономически целесообразным (выгодным) или необходимым для каких-то целей (социально-экономических, политических, военных, амбициозных, искусства), и являются источниками извлечения из них различных (минеральных, металлических, химических, энергетических, эстетических и т.д.) компонентов, продуктов, соединений.

Минеральные ресурсы – таким образом, относится, к естественным скоплениям минеральных веществ, допускающим их рентабельную добычу.

 Потенциальные ресурсы – является   термином неопределенного значения, который утверждает возможность использования того или иного минерального образования в будущем в хозяйственной, военной или социокультурной деятельности на основе новой экономической или другой (технологической, политической, военной, амбициозной) целесообразности или искусства.

Прогнозные ресурсы –  термин имеет более высокую степень определенности в отношении конкретной и уже известной ценности (прогнозные ресурсы нефти, газа, угля, металлов и т.д.). Однако оценка запасов базируется на ограниченных данных (материалах), не способных достаточно точно определить количество, качество, экономическую ценность в конкретных временных, экономических, социальных, политических и других условиях.

Разведанные ресурсы – это реальные, установленные, подсчитанные на основе принятой или допустимой схемы (методики) вскрытия, опробования вмещающих их тел или состояний (дебита) ресурсы, определяющие количество и качество сырья или компонентов в конкретных горно-геологических и других условиях, которые могут быть изъяты с тем или иным экономическим эффектом в то или иное время и при наличии той или иной инфраструктуры.

Минимально-промышленные содержания – содержания, компонентов в рудах, которые обеспечивают их экономически целесообразное извлечение.

В нижеследующей таблице 3.10.1 отражены некоторые коэффициенты минимально-промышленных концентраций металлов в руде.

Таблица 3.10.1.

Коэффициенты минимально-промышленных концентраций металлов в руде

	Металл
	Кларк концентрации по  А. Виноградову,%
	Руды
	Минимально промышленное содержание металла, оксида или минерала,%
	Минимальное промышленное содержание в пересчете на металл,%
	Коэффициент минимальной промышленной концентрации

	Железо
	4,65
	Магнетитовые руды и магнетитовые кварциты

Комплексные руды
	25

16
	25

16
	5

3

	Марганец
	0,1
	Марганцевые руды

Комплексные руды
	20

8
	20

8
	200

80

	Хром
	0,03
	Хромитовые руды
	14
	14
	466

	Алюминий (Al2O3)
	8,05
	Нефелиновые сиениты
	22
	10
	1

	Магний

(MgO)
	1,87
	Доломиты
	16
	9
	5

	Титан
	0,45
	Рутил содержащие россыпи
	0,6
	0,4
	1

	Медь
	0,0047
	Меднопорфировые руды
	0,4
	0,4
	85

	Кобальт
	0,0018
	Кобальтовые сульфидные руды
	0,1
	0,1
	56

	Никель
	0,0058
	Сульфидные руды
	0,25
	0,25
	43

	Олово
	0,0003
	Оловянные руды
	0,15
	0,15
	500

	Вольфрам
	0,0001
	Вольфрамовые руды
	0,15
	0,15
	1500

	Молибден
	0,0001
	Молибденовые руды
	0,05
	0,05
	500


	Литий (Li2O)
	0.0032
	Лепидолитовые и сподуменовые руды

Озерная рапа
	0,07

0,015
	-

0,007
	-

2

	Бериллий (ВеО)
	0,0004
	Берилл содержащие пегматиты

Молибден-берилловые руды
	0,1

0,025
	0,03

0,008
	75

20

	Цирконий
	0,02
	Титан-циркониевые россыпи

Бадделеитовые руды
	0,2

2
	0,09

1,4
	4

70

	Стронций
	0,034
	Целистиновые руды
	30
	24
	705

	Ниобий (Nb2O5)
	0,002
	Пирохлоровые руды
	0,1
	0,07
	35

	Тантал (Ta2O5)
	0,0002
	Колумбитсодержащие руды

Танталсодержащие руды
	0,025

0,01
	0,017

0,008
	8

40

	Редкоземельные элементы
	0,013
	Бастнезитовые руды

Монацитсодержащие россыпи

Ксенотимсодержащие россыпи
	3,0

0,05

0,01
	2

0,015

0,007
	154

1

0,5

	Золото
	4,5 мг/т
	Золотые руды

Россыпи
	4,6 г/т

150 мг/т 
	4,6 г/т

150 мг/т
	1022

33


Низкая величина коэффициентов концентрации характерна для широко распространенных элементов группы железа и некоторых редких металлов. Наоборот, для менее распространенных элементов в земной коре характерна высокая степень концентрации в рудах, особенно золота. Другими словами, между распространенностью элементов в земной коре и концентрированностью их в рудах месторождений существует обратная зависимость.
С развитием технологий снижается порог минимально промышленного содержания, что позволяет отрабатывать месторождения с низкими концентрациями в рудах. Например, по меди (по С.Я.Кагановичу) коэфициент минимальной промышленной концентрации за последние 150 лет уменьшился с 500 до 210, а сейчас составляет величину 85. По никелю за последние 80 лет он уменьшился с 344 до 43 , по молибдену – в  30 раз. Другими словами неизбежность истощения запасов металлов отодвигается в будущее именно технологической вооруженностью человека. Причем экономическая эффективность извлечения металлов из руд в большей степени зависит от энергообеспеченности экономики. В условиях решения проблем энергообеспечения (достаточное количество дешевой энергии) извлечение даже надкларковых (2-2,5 кларка) концентраций металлов может оказаться рентабельным. Примером таких оптимистических выводов может служить современное извлечение околокларковых концентраций лития их рапы, редких земель, титана и циркония из россыпей, алюминия из нефелиновых руд, железа из комплексных руд (таблица 8). В этой связи все металлы, коэффициенты минимальных концентраций которых значительны, в будущем также будут добываться из более бедных руд. То есть, проблема истощения металлов (в том числе со все увеличивающейся долей вовлечения в оборот вторичного сырья и комплексных руд) большей частью надумана и не учитывает возможности технологического развития как по извлечению малых концентраций рассеянных металлов, так и по полноте замкнутого характера использования металлов через вторичное сырье и многократное их использование. Конечно, это приведет к удорожанию продукции минерального сырья. Но, например, удорожание нефти, газа и угля не привело к прекращению сжигания углеводородов. Развитие технологий поисков, разведки, добычи углеводородного сырья, расширение территории поисков и добычи (с выходом на шельф), наоборот, привели к увеличению объемов добычи энергоресурсов. Если же привлечь еще и взаимозаменяемость свойств минерального сырья, то проблема истощения ресурсов практически не просматривается даже в отдаленном будущем.

Обобщая различные представления о минеральных ресурсах,  можно в общем виде говорить о том, что это естественные образования в земной коре, представленные либо отдельными минералами (минеральными видами), либо совокупностью минералов (минеральных видов), образующих рудную массу, в которой выделяют полезные минералы (полезные ископаемые), используемые  в хозяйственной деятельности человека и «пустую» породу, сложенную широко распространенными минеральными видами и напрямую не используемые в хозяйственной деятельности, формирующие «хвосты» месторождений, отвалы (отходы горно-промышленного производства). В современных эколого-экономических условиях «хвосты», отвалы являются предметом переработки (извлечения примесей, получения строительных материалов, если последние отвечают санитарно-гигиеническим требованиям и т.д.) в условиях совершенствования технологий извлечения полезных ископаемых, в условиях замкнутых технологических циклов и т.д.

Минеральные ресурсы – это также естественные скопления минеральных видов в виде рудной массы (полезного ископаемого), которые в количественном и качественном отношении могут быть предметом разработки при данном, техническом, и экономическом состоянии общества. На экономику горнопромышленного комплекса влияет  положение месторождения (удаленность от энергоснабжения, дорог, инфраструктуры, рабочей силы), горно-геологические и горнотехнические  условия разработки (глубина залегания, сложность геологического строения, обводненность, загазованность и др.) По размерам минеральные месторождения могут быть уникальными, крупными, средними, мелкими (в зависимости от запасов рудной массы). Чаще классификация месторождений по их крупности соответствует категриям крупных, средних, мелких.

   История вовлечения человеком в хозяйственную деятельность металлов началась (по мере освоения энергии) с благородных и цветных, затем были использованы черные, редкие, потом радиоактивные и, наконец, редкоземельные металлы. Наряду с этим человек начал создавать искусственные элементы (изотопы). Этим самым он постепенно вовлек в интенсивный круговорот вещества биосферы практически всю таблицу Д.И. Менделеева. Произошла металлизация биосферы.

Крупность минерального месторождения определяется мировыми запасами  минерала или какого-либо металла. Чем выше мировые запасы какого-то минерала, металла, руды, тем выше должны быть запасы в одном крупном месторождении. Однако относительность этого понятия связывается еще с потребностями отдельного государства в том или ином минеральном сырье.

Различают типы месторождений генетические (по происхождению) и типы месторождений минеральные (в зависимости от минерального состава рудной массы).

Классификация минеральных ресурсов – это разделение минеральных месторождений на классы, группы, серии, типы и т.д. на основе каких-то признаков. Классификационные признаки выбираются в соответствии с целевым назначением не только для практического использования минеральных месторождений, но и для целей  геологических (генетические группы, типы; морфологические типы; месторождения по принадлежности к геологическим структурам, температурам образования, возрасту и т.д.). Нас интересует классификация минеральных ресурсов  экономическая.
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Рис. 3.10.1. Элементы классификации минеральных ресурсов

На экономическое состояние минерально-сырьевой базы влияет крупность объекта разработки, который определяет длительность капвложений в их разработку и меньший экономический риск. Поэтому выделяют чаще всего месторождения минеральных видов крупные, средние, мелкие. По мере выработки крупных месторождений в условиях продолжающегося спроса на минеральное сырье или в новых экономических условиях переходят к отработке средних, затем мелких месторождений.

По спросу минеральные ресурсы могут быть классифицированы на дефицитные (пользующиеся ажиотажным спросом на внутреннем или внешнем рынке), минеральные ресурсы повседневного спроса (ресурсы, обеспечивающие повседневный спрос для постоянного поддержания технологических процессов производства). В условиях ограниченных мировых запасов  определенного качества минеральных месторождений могут создаваться стратегические резервы (разведанных, эксплуатируемых месторождений и добытых руд, концентратов, металлов и т.д.). Например, стратегические запасы нефти могут создаваться в условиях осложнения международных отношений, в случае ведения войн или намерения их вести. Чем дефицитнее минеральное сырье, тем доля стратегического резерва выше. Однако в условиях демократизации общественных мировых систем, роста открытости государств в области внутренней и внешней политики, уменьшение международной напряженности  необходимость создания крупных стратегических резервов становится  все меньше и меньше. 

На экономическую сущность минерального ресурсного потенциала влияет уровень  рентабельности отработки месторождений. Поэтому выделяют иногда рентабельные и нерентабельные месторождения. Последние отрабатываются в случае отсутствия сырья в стране или если  ввоз его сопряжен с большими экономическими затратами, или это связано с другими  трудностями (закрытость рынка, общества, политическое устройство государства и т.д.). Нерентабельность разработки месторождений дотируется государством. Например, многие государства дотируют добычу драгоценных металлов для пополнения своего золотого запаса.

Важнейшее влияние на экономику горно-промышленного комплекса влияет среднее содержание извлекаемого компонента из рудной массы. Чем выше содержание полезного компонента (минерала, металла, концентрата и т.д.), тем ниже издержки на добычу и переработку сырья. В этой связи средние и мелкие месторождения иногда выгоднее отрабатывать, чем крупные и уникальные, если концентрации компонентов в рудах очень   велики.

Не меньшее влияние на эффективность горнодобывающего комплекса оказывает морфология  тела полезного ископаемого (пласт горизонтальный, вертикально падающий или наклонный), сложность геологического строения тела, структурно-текстурные особенности рудной массы, технологическая разработанность переработки сырья (упорные, неупорные, легко- или трудно извлекаемые компоненты из руд), обводненность контуров месторождений, опасность по газу и пыли, опасные или неопасные условия разработки, положение разрабатываемого месторождения (под землей, на поверхности, под водой и т.д.).

Сложность условий, сопровождающих залегание, поиски, разведку, эксплуатацию, извлекаемость компонентов определяет высокую стоимость минеральных ресурсов по отношению ко всем остальным. Особенно в условиях  их дефицита. В этой связи технологическая разработанность (в поисках, разведке, добыче, переработке, энергоемкости добычи и переработки минерального сырья, экологической безопасности и т.д.) является одной из главных причин консервации многих месторождений полезных ископаемых.

Взаимосвязь понятий «Минеральные ресурсы» и «Ресурсы»
, отражающие принятые классификационные подходы за рубежом и в РФ, приведены в таблицах 3.11.1-1,-2 а в РФ – в таблицах 3.11.1-3,-4.

Таблица 3.10.1-1.

Зарубежный классификационный подход к запасам и ресурсам

	Категория
	Рентабельные
	Не рентабельные

	Разведанные
	Запасы


	Идентифицированные нерентабельные ресурсы

	Не разведанные

 ресурсы
	Не разведанные рентабельные ресурсы
	Не разведанные нерентабельные ресурсы




Таблица 3.10.1-2

Классификация геологических ресурсов минерального сырья, используемая геологическим управлением США

 – «United States mineral reconrces», 1973.

	Установленные ресурсы
	Степень изученности
	Рентабельность разработки

	
	Измеренные
	Запасы
	Условные ресурсы

	
	Исчисленные
	
	

	
	Предположительные
	
	

	Необнаруженные ресурсы
	Гипотетические ресурсы

	
	Теоретические ресурсы


	                        
	

	
	

	
	


Извлекаемые ресурсы

	


Потенциальные ресурсы

Таблица 3.10.1-3.

Классификация запасов месторождений и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых, нефти и газа, действующие в РФ

	Запасы
	Степень изученности и категории
	Группы по народно-хозяйственному значению

	
	Разведанные
	А
	Балансовые
	Забалансовые

	
	
	В
	
	

	
	
	С1
	
	

	
	Предварительно оцененные
	С2
	
	

	Ресурсы
	Твердые полезные ископаемые
	Нефть и газ

	
	Прогнозные
	Р1
	Перспективные
	С3

	
	
	Р2
	Прогнозные
	Д1

	
	
	Р3
	
	Д2


Таблица 3.10.1.-4.

Соотношение балансовых запасов различных категорий, используемых при проектировании предприятий по добыче твердых полезных ископаемых в РФ

	Категория запасов
	Металлические и нерудные полезные ископаемые
	Угли и горючие сланцы

	
	Группы месторождений по сложности геологического строения:

	
	простое
	сложное
	очень сложное
	весьма сложное
	простое
	сложное
	очень сложное

	А+В
	30
	20
	
	
	50
	50
	

	В том числе:

	А, не менее
	10
	
	
	
	
	
	

	С1
	70
	80
	80
	50
	50
	
	

	C2
	
	
	20
	50
	
	50
	50


3.11. Процессы, определяющие состояние воздушного

                 бассейна. Показатели состояния и использования

                 воздушного бассейна

                          3.11.1. Строение атмосферы

Благодаря своему составу атмосфера способна регулировать температуру и отражать опасную для живых организмов часть коротковолновой  солнечной радиации, что делает возможным существование жизни на земле. Атмосфера определяет погоду и перемешивание воздушных масс. Она является одной из важнейших составляющих круговорота вещества в биосфере. Хозяйственная деятельность человека оказывает мощнейшее давление на атмосферу. Знание процессов, происходящих в атмосфере, позволяет определить возможный критический порог давления на окружающую воздушную среду с тем, чтобы не допустить нежелательных последствий изменения ее состава и функциональных связей с другими составляющими биосферы.

            Состав. Атмосфера образовалась путем химических и фотохимических процессов, происходящих на земле и под влиянием солнечного излучения. Она хорошо перемешана и постоянна до высоты 100 км (гомосфера). Выше (до 800км) имеет место диффузионное разделение газов с преимущественным преобладанием вначале кислорода, затем гелия и водорода. Этот слой, сильно меняющийся по составу, называется гетеросферой. 

Как уже отмечалось выше основной состав атмосферы (близ земной поверхности) включает четыре газа (в относительных %) : азот – 78,08, кислород – 20,95, аргон – 0,93, углекислый газ – 0,034. Азот постоянен в гомосфере. Фотохимически диссоциирован на больших высотах в термосфере. Кислород постоянен в гомосфере. Фотохимически диссоциирован в термосфере, а также в некоторой степени в мезосфере и стратосфере. Аргон постоянен в гомосфере. На больших высотах возрастает благодаря диффузионному разделению.

Нижеследующие газы являются постоянными в гомосфере, но на больших высотах их концентрации возрастают, благодаря диффузионному разделению (%): Ne – 1,82·10-3; He – 5,24·10-4; Kr – 1,14·10-4. 

СН4 – постоянен в атмосфере (1,510·-4 %), но диссоциирован в верхней тропосфере и выше. 

Н2 – постоянен в гомосфере (5·10-5%). Является продуктом фотохимической диссоциации Н2О в нижней  термосфере. Выше – диссоциирован. 

NO составляет около 10-6 % . Является продуктом фотохимических реакций в стратосфере и мезосфере. В небольших относительных количествах (но имеющих постоянную тенденцию к росту) в атмосфере присутствуют продукты  загрязнения хозяйственной деятельностью человека: СО, N2O, NO2, некоторые другие газы.

Термическая структура атмосферы неоднородна (рис.30). Нижняя часть – тропосфера достигает высоты 10 км, характеризуется  понижением температуры с 280 до 200°К). Выше выделяется  тропопауза  стабильно низкой температурой (до высоты 20 км), за которой следует стратосфера (новое повышение температуры до уровня 280°К, до высоты 60 км).  Выше, до уровня 60 – 80 км, выделяется стратопауза. Мезосфера  распространяется до высоты 90 км с понижением температуры до 200°К. За ней следует  мезопауза, выше которой отмечается  новое повышение температуры. Этот значительный скачок температуры определяется областью термосферы. Повышение температуры в термосфере (до 130 км и выше) обязано поглощением верхней атмосферой Земли энергии Солнца. Температура здесь повышается до 480°К.

Благодаря термическому расслоению атмосферы, в верхней и нижней ее частях циркуляция происходит независимо друг от друга.

Наиболее перемешивающаяся часть атмосферы – тропосфера. Это происходит за счет быстрой смены температуры в вертикальном разрезе тропосферы, что способствует ее интенсивному самоочищению. Однако эффект быстрого перемешивания влечет за собой и отрицательные последствия. Любой техногенный выброс, радиоактивные облака и другие загрязнения быстро разносятся в плотных слоях атмосферы и наносят ущерб здоровью населению,  не ответственному за выбросы.
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Рис. 3.11.1. Схема вертикальной структуры атмосферы

Менее перемешиваемая часть атмосферы – стратосфера . За счет ее загрязнения взвешенные частицы смога, аэрозолей и других частиц могут находиться здесь до нескольких лет. Этот факт вызывает известное беспокойство, поскольку примеси, попавшие туда, воздействуют на человека также как и в тропосфере.

Процессы, определяющие состояние атмосферы помимо перемешивания включают турбулентность, крупномасштабную циркуляцию, стоки, рассеивание, инверсии, процессы естественного самоочищения.

Перемешивание в атмосфере происходит благодаря влиянию ветра, изменению давления, температуры, влажности, приливным гравитационным влияниям. Является мощнейшим фактором самоочищения в атмосфере.

Турбулентность.  Процесс возникновения течений в верхних слоях атмосферы. Повсюду над тропосферой атмосфера термодинамически устойчива по отношению к вертикальным перемещениям, и для того, чтобы турбулентность возникла и продолжала существовать, необходимо совершить работу против сил плавучести (Океан-Атмосфера, 1983). Наиболее очевидным источником энергии в этом случае являются либо приливные волны, либо внутренние гравитационные волны со случайным периодом.

Крупномасштабные циркуляции. Это упорядоченные движения воздушных масс и метеорологически значимые возмущения, которые прослеживаются до высот 50 км. Выше основную роль перемешивания и возмущений в атмосфере играют внутренние гравитационные волны и атмосферные приливы. На больших высотах в зимнем полушарии над полярной областью атмосфера столь же остается теплой, как и в низких широтах или в летнем полушарии. Это указывает на то, что на больших высотах в зимнем полушарии существует направленная к полюсу циркуляция. Причем отсутствие притока тепла от Солнца компенсируется нагреванием за счет адиабатического сжатия при нисходящих движениях воздуха.

Стоки. Определяются как процесс, в результате которого газы или частицы удаляются из заданного объема атмосферы. Различают химические стоки, т.е. связанные с гомогенными и гетерогенными (на границе газ-жидкость или газ-твёрдое тело) реакциями, и динамические, обусловленные переносом примесей, их диффузий, гравитационным оседанием или вымыванием осадками.

Происхождение атмосферы. Cостояние атмосферы Земли не всегда было таким, каким она есть на самом деле. Это результат длительной эволюции Земли. Первоначальная атмосфера на ранних стадиях эволюции Земли (до 4,1 млрд. лет) состояла из глубинных газов обширной мантии (подкорового вещества), дегазация которой и породила древнюю атмосферу. В ее составе были пары воды, углекислый, угарный, сернистый газы, метан, аммиак, сероводород, азот. Преобладал углекислый газ. В ходе эволюции биосферы CO2 использовался на строительство живого вещества также, как и СО, и на создание кислородсодержащей атмосферы – по схеме уравнения фотосинтеза и уравнения Фишера-Тропша:

nCO + (2n+1)H2 ® CnH2n+2 + nH2O 

В дальнейшей эволюции атмосферы важную роль играл круговорот вещества, который и определил современное состояние атмосферы. Причем кислород атмосферы, примерно в современном объеме, уже был образован  1800 млн.лет назад. Постепенно формировался озоновый слой, экранируя жесткое ультрафиолетовое излучение Солнца. Интенсивные процессы окисления кислородом одного из наиболее распространенных элементов земной коры – железа могли сформировать, например, колоссальные по мировым запасам руды (например, Курской магнитной аномалии), представляющие собой оксиды железа. Они могли образоваться только при значительных количествах кислорода в древней атмосфере Земли. Связываемый железом кислород атмосферы, таким образом, предупредили развитие кислородной катастрофы на поверхности Земли, так как его неконтролируемый избыток привел бы к немедленному окислению органического вещества, и дальнейшее развитие жизни на Земле было невозможным.

Таким образом, главнейшими процессами, сформировавшими современное  состояние воздушного бассейна Земли, являются: дегазация глубинных частей Земли, эволюция состава атмосферы под влиянием химических и фотохимических процессов, фотосинтез и развитие живого вещества, круговорот вещества в геосферах Земли.

3.11.2. Загрязнение атмосферы

Источники загрязнения атмосферы. Различают естественные и антропогенные источники загрязнения. К естественным источникам относятся: вулканизм, пыльные песчаные бури, захват атмосферой солей морей и океанов, рассеяние пыльцы растений, вызывающих аллергию, естественные пожары лесов. Это также геологические и геохимические процессы, происходящие на Земле с момента ее образования как геологического тела.

 Антропогенное загрязнение атмосферы спровоцировано хозяйственной деятельностью человека, его неугасимым желанием создавать себе блага иногда во вред окружающей природной среде. Это загрязнение в первую очередь связано с выбросами сернистого, угарного, углекислого газов, сероводорода, оксидов и диоксидов азота, аммиака, метана. То есть такого набора газов, которые определяли главную составляющую протоатмосферы Земли. То есть, человек своей хозяйственной деятельностью (вопреки фотосинтезу!) возвращает систему атмосферы в преджизненное сотояние. В борьбе между фотосинтезом и загрязняющей ролью хозяйственной деятельности человека сейчас сомнительную победу одерживает человек. 

Различают стационарные (тепловые электростанции, установки для сжигания мусора, промышленные предприятия и т.д.) и нестационарные (авто-авиа-, водный, космический транспорт) источники загрязнения атмосферы, осуществляемые самолетами, ядерными взрывами, космическими ракетами. 

Особую опасность представляют галогенизированные углеводороды, в частности, дихлордифторметан  (CF2Cl2) и трихлорфторметан (CFCl3) – газы, которые используют как хладагенты (фреоны), а также как  пропелленты в многочисленных аэрозольных баллонах для дезодорантов, пестицидов и т.д. Среднее время жизни этих газов составляет около 1000 лет! Фреоны в присутствии NO и Сl разрушают озон, при этом оба газа сохраняются:
                                                    N2O + O = 2NO

                                                    NO + O3 = NO2 + O2
                                                    NO2 + O = NO + O2
                                   CFCl3 + h& (солнечная энергия) = CFCl2 + Cl

                                                    Cl + O3 = ClO + O2
                                                    ClO + O = Cl + O2
Убывание концентрации озона приводит к возрастанию проникающего ультрафиолетового излучения на поверхность Земли.

Химия озона. На высотах более 30 км в дневное время под воздействием ультрафиолетового излучения (h&) кислород диссоциирует:

                      O2 + h& = O + O (при длине волны менее 240 нм).

Затем возникшие атомы кислорода образуют озон:

                                                    O2 + O + M = O3 + M,
где М – молекула любого вещества. Однако днем время жизни озона очень мало вследствие диссоциации озона:

                                                    O3 + h& = O2 + O.

Влияние тропосферного загрязнения. Весьма существенно сказывается на здоровье людей, животных, состоянии растительного мира.

По выбросам различают: газы (окись углерода) или частицы (дым, пестициды, капли аэрозолей). По происхождению различают неорганические (фтористый водород) или органические примеси (меркаптаны); окислители (озон) или восстановители (сернистый и азотистый ангидриды); радиоактивные (йод-131) или инертные (пыльца, зола) вещества; тепловое загрязнение (тепло АЭС, ТЭС). В среднем 60% – загрязнения дает автотранспорт (рис.31), 14% – установки , генерирующие энергию, 17% – промышленность, 9% – теплоэлектроцентрали  и установки для сжигания мусора. Громадную долю загрязнения атмосферы дает ВПК и войны (пример войны в Персидском заливе).

Загрязнение атмосферы в 1995 г. в г. Ростове-на-Дону иллюстрируется нижеследующей таблицей 3.12.2., тыс. тонн (Государственный доклад..., 1996) .

                                                                                                        Таблица 3.11.2.

Загрязнение атмосферы в г. Ростове-на-Дону (тыс. тонн)

	Компоненты
	Относит. доля

	Твердые вещества
	98,73

	S02
	137,271

	CO
	465,018

	NOx
	96,869

	Углеводороды
	78,618

	ЛОС
	4,575

	Прочие
	15,232
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Рис. 3.11.2. Вклад выбросов автотранспорта в загрязнение атмосферы

С учетом значительного отличия условий городской и сельской жизни сложно установить степень отрицательного воздействия загрязнения тропосферы на здоровье населения. Однако  загрязнение тропосферы находится в прямой зависимости от урбанизации территории. Доказано, что интенсивность респираторных заболеваний связана не только с сезонными явлениями, но и с содержанием  в атмосфере взвешенных частиц и окиси углерода. Загрязнение воздуха является причиной хронических бронхитов, эмфиземы и рака легких. Пыльца растений (в т.ч. амброзии) становится основной причиной аллергических ринитов и бронхиальной астмы для сотен миллионов человек планеты.

Особенно опасен смог, образующийся в крупных городах за счет наземного транспорта, а также выбросов, связанных с топливно-энергетическим комплексом. Наиболее опасны частицы аэрозолей, связанные с сернистым газом, диоксидом азота и другими соединениями.

Влияние SO2  на здоровье людей зависит от времени экспозиции и концентрации, рис.  3.11.2.-1 . 

Воздействие на людей сернистого газа описывается нижним семейством кривых. Причем, под эффектом первой степени понимается слабое увеличение функциональных нарушений, симптомов недомоганий, заболеваемости и смертности. Эффект второй степени характеризуется превалирующим или более резко выраженным действием того же типа, а эффект третьей степени связан со значительным возрастанием количества смертных случаев. Все эффекты будут усиливаться в запыленной и задымленной атмосфере.

[image: image12.wmf]                          Рис. 3.11.2-1.   Влияние сернистого газа на живые организмы
Реакция животных на загрязнение тропосферы изучена недостаточно. Однако лабораторные испытания показывают, что поступление из атмосферы в корм скота соединений мышьяка, фтора, выбрасываемые некоторыми производствами, может привести к значительным потерям в поголовье крупного рогатого скота и лошадей в близлежащих районах. Сильное загрязнение атмосферного воздуха является причиной оттока птиц, что ведет к экспансии на городские и сельские районы различных насекомых.

Различные виды растительности по-разному реагируют на загрязнение воздуха. Сернистый газ (за счет выпадающих кислотных дождей) может повреждать полевые культуры, такие, как люцерну, деревья (особенно сосны). Фтористый водород и двуокись азота в больших концентрациях вредны для цитрусовых и декоративных растений. Из числа других примесей важным загрязнителем является озон и этилен.

Загрязнение атмосферного воздуха очень сильно влияет на коррозию материалов и памятников культуры. От загрязненного воздуха различными соединениями быстро разрушаются железосодержащие сплавы, а также алюминий, медь, серебро, никель, цинк, строительные материалы, красители, кожа, бумага, ткани, резина, керамика.  

Очень трудно поддается оценке экономический ущерб от загрязнения воздуха нижней атмосферы. Да это просто во многих странах и не фиксируется, включая и Россию. Однако эти потери весьма ощутимы от уровня его воздействия на здоровье людей, животных, растительность и материальные ценности, создаваемые человеком. Бесценные памятники культуры на глазах последнего поколения буквально разрушаются под влиянием газов автомобильного транспорта. Потери же за счет заболеваемости населения огромны. В США оценка загрязнения атмосферы приводит к потерям почти 10 млрд.долл. в год, в Англии – 400 млн. ф.с.

Рассеивание. Распространение загрязняющих веществ зависит от атмосферных условий. Ветер и дождь способствуют рассеянию примесей атмосферы, включению их в почвенно-растительный слой и  воду различных водоемов. При солнечной погоде рассеяние идет по пути фотохимической диссоциации. Турбулентная диффузия, связанная с турбулентным характером воздушного потока, является в тропосфере основным фактором, обеспечивающим перемешивание примеси. Возникает и термическая турбулентность.

Инверсия. Осадки, туман и солнечная радиация – это метеорологические факторы второго порядка с точки зрения их влияния на загрязнение воздуха. Весьма важна и температурная инверсия в различные времена суток и года, способствующая рассеянию или концентрации смога и аэрозолей. Естественная вентиляция в атмосфере лучше при сильном ветре и хорошем турбулентном перемешивании, когда объем, в котором происходит перемешивание, достаточно велик и разбавление протекает быстро.

При увеличении площади городов область загрязненного воздуха также быстро увеличивается. Количество воздуха через единицу объема и в единицу времени определяет скорость естественной вентиляции города. Задача прогноза загрязнения воздуха очень сложна, поскольку высота перемешивания очень редко остается постоянной. Ночью при ясном небе и слабом ветре поверхность Земли теряет тепло. Тепловая инверсия подавляет перемешивание, что приводит к накоплению загрязняющих веществ. Днем перемешивание возобновляется интенсивнее. Перемешивание может перевести вниз примеси из слоя приподнятой инверсии и вызвать временный пик приземных концентраций. Накопление примесей в атмосфере в течение длительного периода времени особенно вероятно при наличии устойчивой приподнятой инверсии (инверсия оседания). Объем воздуха, опускающегося с высоких уровней, дивергирует (растягивается) по горизонтали и, следовательно, конвергирует (сжимается) по вертикали.

Туманы. Наиболее опасное загрязнение воздуха возникает в случае, когда при наличии инверсии оседания развивается туман в условиях антициклонов. Причина - не происходит перемешивание воздуха.

Процессы естественного самоочищения. Это вымывание, поглощение примесей облаками, гравитационное осаждение и турбулентное выпадение на дневную поверхность. Кислотные дожди за счет выпадения их в почву, водоемы, попадания в органы дыхания, вызывают бронхиты у людей, приступы удушья у астматиков. 

Предотвращение загрязнения. Достижение условий перемешивания атмосферного воздуха. Использование специального оборудования, предотвращающего выбросы продуктов горения в атмосферу. 

Пыле-газоулавливание: седиментационные камеры, циклоны, кипящий слой при сжигании топлива, рукавные фильтры, мокрые скрубберы, газожидкостные поглотители, ультразвуковые агломераторы и электрофильтры (электроосадители). 

Разбавление – (радиоактивных   веществ), в химической промышленности – (дурнопахнущих  веществ). 

Рассеивание (основной выброс в атмосферу должен приходится на период хорошей вентиляции атмосферы). 

Использование законодательных актов. В ряде стран введено специальное законодательство, направленное на ограничение загрязнения атмосферы. В СССР в 1980 г. принят закон об охране атмосферного воздуха. Соответствующие законы приняты в Нидерландах (1952), Великобритании (1956), ФРГ (1959), Франции (1961), Норвегии (1962), США (1963), Бельгии (1964). 

Нормирование выбросов. Один из важных механизмов, предупреждающих неконтролируемое загрязнение атмосферного воздуха. Однако в этом случае без межгосударственных соглашений в области охраны качества воздушного бассейна не обойтись. Проблема чистоты атмосферы - проблема межгосударственная.

Смог. Загрязнение воздуха частицами дыма и тумана.  С 5-го по 8-е декабря 1952 г. в Лондоне от смога погибло около 4000 человек. Лондонский тип смога состоит из соединений сульфатов, аэрозолей и углекислого газа. Последствия смога – бронхиальные осложнения. Происходит резкое увеличение смертности от удушья астматиков, людей, страдающих бронхиальными заболеваниями.

Смог лосанжелеского типа образуется в результате фотохимических реакций, происходящих под действием солнечного излучения и состоит в основном из органических соединений, оксидов азота, озона и углекислого газа. Вызывает раздражение глаз.

Кислотные дожди. Преимущественно связаны с выбросами в атмосферу сернистого газа, сероводорода, оксида и диоксида азота, углекислого газа. Однако ведущим компонентом, формирующим опасные соединения в атмосфере Земли, является сернистый газ. Его содержание в тропосфере незначительно и составляет всего 0,2·10-9%. Естественными источниками его в тропосфере преимущественно являются вулканы. Антропогенным источником сернистого газа является процесс сжигания ископаемого  топлива. Ежегодный выброс в тропосферу сернистого газа составляет 145 миллионов тонн: 70% выбросов дает сжигание угля,16% – жидкого  топлива (мазута, нефти, керосина, бензина). Сернистые угли содержат до 1 – 3% серы, углеводороды – до  3%. Долговременное пребывание в атмосфере сернистого газа с содержанием его до 0.1 части на миллион - вредно. В атмосфере происходят следующие превращения сернистого газа: 
                SO2 + O2 = 2SO3 + 44 ккал (под ультрафиолетом)

                SO2 + H2O = H2SO3 + 18 ккал
                H2SO3 +O(дождя) = H2SO4 (кислотный дождь)

                             или:

                SO2 + NO2 + H2O = H2SO4 + NO
                             или:

                NO2 + OH+ = HNO3 

     Cероводород. Образуется под влиянием сульфатбактерий в почве и морской воде при гниении органического вещества. Из почвы в атмосферу поступает 68, а из морской воды – 30 млн.тонн сероводорода ужегодно. Нормальная концентрация сероводорода в атмосфере – 2 частицы на миллиард. 15 частей на миллион - предельно допустимые концентрации сероводорода в тропосфере. Основным источником загрязнения атмосферы антропогенного характера являются выбросы нефтехимии. Сероводород в атмосфере воздуха окисляется до сернистого газа и тогда эта добавка идет на формирование кислотных дождей. 

Азот. В атмосфере преимущественно кроме атомарного азота присутствует оксид и перекись его, соответственно: NO и  NO2. Но эти соединения, образуются и в двигателях внутреннего сгорания. Перекись азота – газ желтого цвета с коричневым оттенком. Сильно поглощает ультрафиолетовое излучение солнца. Эффект фотохимического загрязнения образуется вследствие взаимодействия с сернистым газом, кислородом, углеводородами. Перекись азота в местах удаления от индустриальных центров обычно равна 0,5 – 4 частей на миллиард. Над континентами концентрация перекиси азота в 4 раза выше, чем над океанами. В районах действующих вулканов его концентрация достигает 20 частей на миллиард. В сильно же загрязненных кварталах городов концентрация газа достигает 0,1 части на миллион! Биохимические реакции противостоят накоплению этого газа в атмосфере. Наоборот, электрические разряды повышают концентрации обоих газов.

Галогены. Образуются в процессе горения. Это: Cl, HCl, Br, F, HF. Они  производятся промышленностью. Токсичность их очень высока. Производство алюминия – источник загрязнения фтором, т.к. в качестве флюса используется криолит (Fe6AlNa3).Уничтожение пластмасс путем сжигания – это дополнительный  источник загрязнения HСl за счет образования группы полихлорных бифенилов.

3.11.3. Изменяющийся климат

Основные факторы, воздействующие на изменение климата под влиянием хозяйственной деятельности человека следующие: вырубка лесов, орошение, создание искусственных водохранилищ, выброс в атмосферу огромного количества соединений, в т.ч. парниковых газов. Ежегодное их поступление оценивается в 1000 – 2600 млн.тонн. Это приводит к концентрации атмосферных аэрозолей, что снижает поступление солнечной радиации на поверхность Земли. Возрастание концентрации углекислого газа привело к повышению глобальной температуры поверхности Земли на 0,4°С. К 2000 году это повышение достигло почти 2°С. Такие изменения температур повлияют на режим увлажнения, что приведет к увеличению количества атмосферных осадков в одних районах, и к уменьшению в других. Это может спровоцировать интенсивное таяние ледников, что неизбежно может повысить уровень Мирового Океана, последствия от которого практически непредсказуемы для многих регионов, располагающихся в низинах и на побережье материков и островов.

Климат в истории Земли во всех областях земного шара не оставался постоянным. Он изменялся. При этом главными причинами изменения климата на Земле до недавнего времени были сугубо природные процессы, происходящие, в том числе, в глубинах земли. Они вызывали к активизации вулканической деятельности отдельных областей (например, вслед за извержением вулкана Кракатау в 1883 г. температура поверхности Земли за счет запыленности атмосферы понизилась на 1°С). В зависимости от разыгрывающихся сценариев могла меняться прозрачность атмосферы от попадания пепла в высокие слои атмосферы и за счет ухудшения ее прозрачности. Наступали холода. Снижение средней температуры поверхности земли (она равна +13°С) всего на 3,2 градуса (что равноценно удвоению углекислого газа в атмосфере земли) привело бы к развитию различных форм оледенения. При восстановлении средней температуры и содержания углекислого газа  прозрачность атмосферы восстанавливается и наступает период потепления, названный межледниковым. Таких величайших в геологическом отношении оледенений и межледниковых периодов в истории Земли было много. Наиболее хорошо изучены последние 4 – 6 оледенения, которые сильно меняли облик Земли. Менялся растительный и животный мир. Иногда кардинально до полного исчезновения одних и появления других видов. В настоящее время человечество вступило и находится в межледниковом периоде.

     Сущность оледенения. При повышении до 10% объема ледников, площадь Мирового Океана сокращается. Однако выделяющийся СО2 влечет за собой парниковый эффект. Следствием этого является повышение температура поверхности Земли. Наступает межледниковье. Таяние паковых льдов вновь повышает уровень Мирового Океана.  Так происходит периодическая смена ледниковых периодов межледниковыми периодами.

     Существует некий баланс энергии подачи Солнцем и Землей. Излучение в Космос компенсируется притоком тепла из земных недр. При средней температуре поверхности Земли в 13°С (286°К) и средней температуре излучения земной поверхности – 20°С (253°К), КПД парникового эффекта Земли составит:

                                                       Т286
                                               К =             = 1.13

                                                       Т253

     С возникновением человека, особенно в связи с его хозяйственной деятельностью, Homo sapiens  стал такой движущей силой, которая по своим результатам превысила геологические силы природы, ибо он за короткий промежуток времени вовлекает в круговорот столько вещества, масса и объем которого по некоторым параметрам превышает геологические факторы. По оценке Гольдберга (1970) количество примесей, выбрасываемых в атмосферу, составляет 200 миллионов тонн в год, что равносильно поступлению пылеватых частиц и аэрозолей при извержении вулканов за 120 лет! Это и атмосферные выбросы газов, пылеватых частиц, и нарушение круговорота воды, что привело к резкому развитию опустынивания поверхности земли за счет эрозии почвы, сведения лесов, рек, озер. Это также строительство гидротехнических сооружений, водохранилищ. Это, наконец, овладение ядерной энергией. Человечество уже стоит на пороге  термоядерного синтеза. Таким образом, оно начинает овладевать таким энергетическим потенциалом, что если его реализовать за короткий промежуток времени, то могут быть достигнуты такие условия, что природа Земли не будет способна вывести самою себя из состояния энергетического и вещественного дисбаланса. Тогда развитие может пойти по непредсказуемому и неизвестному для природы человечества сценарию. Человек должен это осознать, и он уже, к счастью, осознает свою отрицательную роль в дисбалансе вещества и энергии в биосфере. То есть, он стал уже такой движущей силой на земле, которая изменяет не только экологическую ситуацию отдельных районов земли, но и способен изменять ее в глобальных масштабах. Например, управление погодой в принципе уже  возможно (примеры с влиянием человека на атмосферу для подавления условий возникновения града, для искусственного вызова дождя). Стоит этим заниматься или нет, покажет время. Однако уже сейчас ясно, что человечеству энергетически выгоднее следовать законам природы, нежели пытаться изменять их.
Парниковый эффект. Атмосфера земли действует подобно стеклянной крыше парника, задерживая тепло получаемое почвой от Солнца. Атмосфера хорошо пропускает солнечную радиацию и сильно поглощает длинноволновую, излучаемую земной поверхностью. То есть, парадокс заключается в том, что земная поверхность получает больше солнечной энергии при наличии атмосферы, чем при ее отсутствии. Длинноволновая (инфракрасная) радиация поглощается водяным паром, углекислым газом и озоном. В ночных условиях даже появление перистых облаков на безоблачном небе сопровождается быстрым повышением температуры приповерхностного слоя воздуха на несколько градусов, что является следствием радиационного излучения появившихся облаков. Парниковый эффект наиболее полно проявляется ночью, в результате чего, например в США, диапазон изменений температуры в суточном  ходе обычно  не превышает 11°С. Однако в засушливых областях, таких как штаты Нью-Мехико или Аризона, где влагосодержание воздуха мало, атмосфера более прозрачна для длинноволновой радиации, поэтому жаркие дни сменяются очень холодными ночами. Повышение количества углекислого газа в атмосфере земли способствует развитию парникового эффекта (как под полиэтиленовой пленкой – для солнца она прозрачна, а тепло наружу проникает с трудом), что неизбежно может привести к изменению климата на Земле.

Воздушный и наземный транспорт. Использование человечеством воздушного транспорта только в этом столетии привело к значительным изменениям в составе атмосферы за счет выбросов CO, NO, NO2 и других газов. Особенно это может влиять на толщину озонового слоя, т.к. использование космической техники может привести к существенному возрастанию влияния ракет на целостность озонового слоя по выше приведенным циклам химических реакций и воздействий на атмосферу (таблица 3.11.3).

                                                                                                  Таблица 3.11.3

Естественный стратосферный фон некоторых атмосферных

примесей в слое 13 – 24 км и его увеличение за счет выбросов авиации

	Примесь


	Массовое отношение примеси
	Естественное 

содержание, кг
	Возрастание за счет выбросов авиации, %

	
	
	По 

Оливеру
	По Пендорфу
	

	  CO2
	480·10-6
	500·1012
	480·1012
	0,1

	  H2
	2,7·10-6
	2·1012
	 2,7·1012
	9

	  CH4
	0,55·10-6
	1·1012
	0,55·1012
	0,02

	  CO
	(0,5- 0,1)·10-6
	3·1010
	5 – 10·1010
	0,6 – 1,2

	  NO
	0,5 ·10-9
	1·109
	0,52·109
	100

	  NO2
	1.6 ·10-9
	3·109
	1,8 ·109
	100

	 HNO3
	4 ·10-9
	<1·1010
	3,6 ·109
	85

	  SO2
	1·10-9
	4·109
	1,4·109
	10 – 40

	 Аэрозоль
	2·10-9
	0,3·109
	2 ·109
	10


Как видно из таблицы  выхлопные газы авиационных двигателей содержат сернистый газ. Причем эти выбросы могут увеличить его естественный фон на 10 – 40%, величину заметную, хотя и малую по сравнению с вулканами. Почему столь важны эти частицы? Они рассеивают и поглощают солнечную радиацию определенных длин волн, изменяют альбедо поверхности земли, что равнозначно влиянию на изменения климата. Химия естественных аэрозолей стратосферы определяется сульфатами, вероятно, вулканического происхождения. Загрязнение нижней стратосферы выхлопными газами самолетов и автотранспорта может значительно увеличить и оптическую толщину атмосферы. Это также уменьшает приток солнечной радиации в видимом диапазоне солнечного спектра.
3.11.4. Влияние военно-промышленного комплекса на атмосферу 

Влияние военно-промышленного комплекса на атмосферу складывается из особенностей его закрытого производства и от использования технологий производства химического оружия массового поражения. Это также производство, хранение и использование ядерного оружия, его испытание в различных средах. Ведение прямых военных действий без использования ядерного оружия, учений различного плана. Например, ведение военных действий в Персидском заливе в 1991 г., под кодовым названием "Буря в пустыне", вызвало колоссальные пожары, за счет поджога эксплуатационных нефтяных скважин в Кувейте Ираком. Это способствовало  глобальному загрязнению атмосферы на длительное время, что привело к резкому ухудшению прозрачности атмосферы и, как следствие, к изменению погодных условий в Южной, Юго-Западной Азии. Погибло множество морской фауны из-за разливов нефти на поверхности залива. 

Военным и ученым удалось достаточно хорошо смоделировать сценарий военных действий с применением ядерного оружия. Исследована ситуация последствий нанесения ядерного удара в условиях ведения ограниченных военных действий и мировой войны с участием всех ядерных держав. Хотя по некоторым вопросам последствий идут споры, однако в главном ученые мира едины. Последствия ядерной войны, в которой будет задействована всего только четверть ядерных зарядов, будут катастрофическими не только для всего человечества, но на карту будет поставлено само существование жизни на Земле
. Отсюда нетрудно предположить, что в результате взрыва ядерных боезарядов атмосфера Земли будет насыщена колоссальным количеством пылеватых частиц, которые достигнут стратосферы и в результате переноса пыли воздушными течениями атмосфера Земли на долгое время станет непрозрачной. Это повлечет за собой понижение температуры поверхности Земли за счет снижения уровня солнечной радиации. Наступит резкое похолодание. Резко нарушится тепловой баланс в атмосфере. Наступит состояние, которое получило название "ядерной зимы". Станут непредсказуемы атмосферные явления, которые могут вызвать неожиданные изменения как в атмосфере Земли, так и на ее поверхности. После снижения запыленности атмосферы резко повысится температура поверхности земли, что приведет к обратным процессам изменения в атмосфере и на ее поверхности. Наступит так называемая "ядерная весна", которая может быть новоявленным Всемирным Потопом. И это только одна рассмотренная сторона вопроса в случае ядерной войны. А еще радиация, равномерно покрывающая вместе с пылеватыми частицами всю поверхность Земного шара! А радиоактивные грязевые дожди, а ударные волны, а тепловое излучение!?... Ученые вдруг поняли, какую громадную опасность представляет собой ядерная война. Необходимо, чтобы об этом помнили власть имущие в различных уголках мира и все население планеты. Мировой общественностью должен быть выработан иммунитет неприятия ядерного оружия как средства разрешения проблем.

3.11.5.Управление состоянием воздушного бассейна.

Принятие решений

На процессы, определяющие состояние воздушного бассейна влияют различные факторы: глобальные, региональные и в меньшей степени локальные (рис. 33,34). Хотя в последнем случае это понятие весьма относительное. Например, при ядерном испытании оружия угроза загрязнения воздушного бассейна и в целом среды обитания может исходить из ограниченной части территории, где производятся испытания ядерного оружия. 

В этой связи принятие решений может осуществляться на разном уровне управления. Однако главнейший здесь будет глобальный уровень. Ибо все живут под одним небом и дышат одной атмосферой, и  высокий уровень ее загрязнения в одном месте непременно скажется на состоянии воздуха в различных уголках планеты. 

Глобальный уровень контроля за состоянием атмосферы осуществляется на международном уровне, включая ООН. Это заключение договоров и соглашений между крупнейшими экономическими державами мира по использованию воздушного океана и ближайшего космоса, борьба за внедрение новых технологий сжигания топлива, исключающих вредное влияние на атмосферу (пример защиты озонового слоя планеты, а также жесткого требования к двигателям внутреннего сгорания на международном рынке при производстве автомобилей и авиации, запрещение ядерных испытаний во всех средах и т.д.). Принятие решений на  глобальном уровне управления затруднено: разным уровнем развития технологий и промышленного производства в разных государства мира; разным уровнем развития экономики, образования и культуры; разным отношением к природным богатствам и ресурсам; разным государственным устройством; разными традициями в системе отношений человек – природа  и подходами отдельными государственными деятелями к последствиям глобальных изменений в атмосфере и т.д. 

Одной из причин трудности принятия решений является неопределенность в оценке возможных последствий изменения в атмосфере на глобальном уровне. Некоторые ученые, например, считают, что глобальные изменения в атмосфере земли под влиянием хозяйственной деятельности человека (изменение климата, сокращение мощности и плотности озонового слоя) – события  маловероятные из-за быстрого восстановления ее состава за счет саморегуляции. Наблюдаемые же изменения в атмосфере есть результат естественных периодических изменений, которые всегда происходили в атмосфере на протяжении изученной геологической истории Земли. Например, по представлениям российского академика Яншина естественные периодические колебания земной коры (за счет погружения одних территорий  суши и поднятия других), зафиксированные в геологической летописи, наиболее вероятны, чем проблема «Всемирного Потопа» с позиции потепления климата за счет увеличивающегося парникового эффекта на основе избыточного поступления углекислого газа в атмосферу. Известные публикации некоторых российских ученых также утверждают, что флуктуации в плотности озонового экрана тоже могут быть связаны с естественными процессами, происходящими в атмосфере, а наблюдаемые картины истощения озонового слоя есть ничто иное, как отклонение от средних долго- и короткопериодичных колебаний, флуктуации его плотности. Вся проблема состоит в том, что мы не располагаем данными наблюдений за этим феноменом до момента интенсивного антропогенного воздействия человека на атмосферу Земли. Ибо история проблемы массированного исследования озонового слоя насчитывает не более 15 – 20 лет.

    Региональный уровень управления безопасностью воздушного бассейна включает как межгосударственные отношения, так и отношения внутри отдельных крупнейших промышленных центров в отдельно взятых государствах (Европа, Россия, США, Китай, Канада, Австралия, Индия и др.). Принятие решений на этом уровне управления имеет больше шансов на успех, так как задачи охраны воздушной среды касаются здоровья конкретной нации или народов, объединенных общностью граничащих пространств, где возможны известные тяжелые последствия для здоровья людей, животных, состояния окружающей среды. Возможно принятие законов и подзаконных актов в рамках одного государства или региона. Возможно более влиятельное администрирование в этих рамках и случаях с принятием санкций материального и общественно-социального характера. Однако на этом уровне появляются и новые проблемы, связанные: с желанием отдельных государств, регионов решить свои экономические проблемы за счет усилий  соседей  по оздоровлению последними экологической ситуации в области трансграничных загрязнений; с желанием отдельных компаний за счет здоровья окружающих улучшить свое экономическое положение путем снижения затрат на загрязнение воздушного бассейна; с просто преступным отношением к производству предметов потребления и к окружающей среде со стороны отдельных производителей; коррупция; отсутствие квалифицированных кадров, даже невежество отдельных руководителей производства; отсутствие достоверной информации; неосведомленность о том, что на самом деле твориться в системе собственного производства и т.д. Особая роль здесь принадлежит аппарату управления. Даже хорошие принятые решения на уровне глав государств, глав администраций могут утонуть в папках чиновников, не дойти до принятия деловых решений или утонут в подзаконных актах различных ведомственных организаций. Нередки случаи, когда решение о закрытии вредного производства или непринятие программы действий, проектов наталкивается на мощное сопротивление хорошо организованных структур не только криминальных, но и государственных. В этом смысле роль управленца-чиновника на этом уровне управления экологической безопасностью возрастает во много раз. Он становится и может стать одним из главнейших звеньев и факторов, ответственных за состояние не только трансграничных загрязнений, но и собственной, подконтрольной ему, окружающей среды. Главнейшая функция управления этого уровня заключается в разработке современных законодательных актов на уровне международных экологических стандартов и в  настойчивом проведении в жизнь уже действующих законов по охране воздушного бассейна и всей среды обитания.

Локальный уровень управления. Задача этого уровня более скромна, но она конкретна, ибо здесь как раз находится одно из важнейших звеньев: производитель и потребитель современной атмосферы. Это городское, муниципальное, районное, поселковое управление и конкретные предприятия (промышленности, транспорта, АПК, ВПК). Именно здесь сосредоточены практически все (за редким исключением объектов международного сотрудничества) источники, влияющие на сохранность воздушного бассейна и среды обитания.

Cтруктура принятия решений при управлении экологической ситуацией: оценка экологической обстановки на основании систематического сбора текущей информации за изменением состояния атмосферного воздуха; использование автоматизированного банка данных по состоянию и динамике развития окружающей среды в целом как функции обмена вещества между атмосферой, гидросферой и литосферой; создание и управление модели развития ситуации (мониторинг); прогноз явлений; принятие решений. Решения могут быть превентивными (упреждающими), оперативными (текущими) и чрезвычайными в зависимости от складывающейся обстановки. 
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Рис. 3.11.5. Основные виды источников, нарушающие качественное

состояние воздушного бассейна
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Рис. 311.5-1.Виды стандартов по охране атмосферного воздуха

Мониторинг воздушной среды. Это – наблюдение, анализ, оценка и прогноз  в динамике изменения состояния атмосферы в связи с хозяйственной деятельностью человека. 

Воздушная среда – очень сложно, быстро развивающаяся система, поэтому в настоящее время выполнить полностью задачу мониторинга атмосферы  невозможно. Можно только смоделировать нечто близко к реальному, но это реальное может оказаться пустышкой перед одним неучтенным фактором, влияющим на  состояние атмосферы (трансграничные загрязнения в форме кислотных дождей, смога, радиоактивного загрязнения в результате аварий на АЭС, в результате катастрофических выбросов вулканов и др.). Тем не менее, мониторинг воздушной среды в отдельных частях атмосферы возможен. Особенно в части загрязнения атмосферы различными выбросами на уровне города, региона. Глобальный мониторинг затруднителен. Для обеспечения качественного мониторинга воздушной среды необходим банк непрерывно пополняющихся данных о состоянии воздушной среды на определенный момент времени, характеристика и динамика всех основных выбросов по объемам, составу, их временные циклы (фиксированная периодичность), наличие атмосферных явлений (метеопрогноз) и т.д. Этим делом занимаются специальные службы Госкомгидромета, Госсанэпидемнадзор и другие надзорные организации разного уровня.

3.11.6. Управление состоянием воздушного бассейна на основе соблюдения нормативов и стандартов качества выбросов

Виды стандартов по охране атмосферного воздуха. Включают нормативы предельно-допустимых концентраций  загрязняющих веществ (взвешенные частицы, аэрозоли – пыль; газообразные компоненты); нормативы биологического загрязнения (микробы, вирусы, аллергены); нормативы предельно-допустимых уровней (ПДУ) вредных физических воздействий: звуковые колебания, электромагнитное загрязнение, тепловое воздействие, проникающая радиация, вибрация и т.д. Стандарты выбросов: нормативы предельно-допустимых выбросов (ПДВ) загрязняющих веществ (пары, аэрозоли).
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	Невыполнение предписаний органов государственного контроля за охраной атмосферного воздуха


Рис.3.11.6. Виды нарушений законодательства об охране 

              атмосферного воздуха (Маковик, 1996).

Основными загрязнителями атмосферного воздуха и окружающей среды в целом обычно являются предприятия топливно-энергетического комплекса, что весьма показательно на примере  Ростовской области (табл., 3.11.6). 

Таблица 3.11.6

Основные загрязнители атмосферного воздуха в Ростовской областив 2000 г

	Предприятия
	Населенный пункт
	Валовый выброс загрязняющих веществ,т/год

	ОАО, «Новочеркасская ГРЭС»
	Новочеркасск
	118169,337

	ОАО «Таганрогский металлургический завод»
	Таганрог
	7027,345

	НесветайГРЭС
	Красный Сулин
	6215,919

	ОАО «Новочеркасский электродный завод»
	Новочеркасск
	5445,065

	ОАО «Ростовуголь»
	Шахты
	5197,331

	Волгодонская ТЭЦ-2
	Волгодонск
	3699,189

	ОАО «Гуковуголь»
	Гуково
	2910,163

	ОАО «Волгодонский химзавод»
	Волгодонск
	1430,276

	МУП «Теплокоммунэнерго»
	Ростов-на-Дону
	1041,774

	МУП ТЭПТС-2
	Шахты
	955,659

	ОАО «Сулинский металлургический завод»
	Красный Сулин
	860,044

	ОАО «Ростсельмаш»
	Ростов-на-Дону
	720,931

	ТЭЦ-2
	Ростов-на-Дону
	630,072

	ГУП «Ростовавтодор»
	Ростов-на-Дону
	572,409

	Завод синтетических продуктов
	Новочеркасск
	551,548

	ОАО «Второй кирпичный завод»
	Ростов-на-Дону
	524,699

	Ростовтеплосеть фл ОАО «Ростовэнерго»
	Ростов-на-Дону
	431,688

	ОАО «Красный котельщик»
	Таганрог
	469,131

	ОАО НПО «Новочеркасский электровозостроительный завод»
	Новочеркасск
	381,164

	ОАО «Машзавод»
	Каменск-Шахтинский
	367,420

	ОАО «БКМПО»
	Белая Калитва
	350,022

	ОАО «Сальский кирпичный завод»
	Сальск
	321,703

	МУП ККТС
	Новошахтинск
	300,481

	АООТ «Таганрогский комбайновый завод»
	Таганрог
	237,317


Правовые меры охраны атмосферного воздуха. Законодательство по охране атмосферного воздуха в РФ предусматривает систему мер предупредительного, запретного, контрольного и поощрительного характера (рис.35). Они включают: охрану природных объектов путем заключения и реализации международных соглашений (озоновый слой, климат); охрану природных объектов, влияющих на состояние атмосферного воздуха в Российской Федерации и странах СНГ; правовое регулирование антропогенного воздействия на атмосферный воздух внутри регионов России.

3.12. Процессы,  определяющие состояние и использования

гидросферы

3.12.1.Вода и ее свойства

О воде написано много. Но загадочные свойства ее открываются и по сей день. Необычность свойств воды заключены в структуре ее молекулы и в действии кислотно-молекулярных сил. Так, вода имеет максимальную плотность в районе +4°С. Выше и ниже этой температуры плотность ее падает. Ее наименьшее значение находится вблизи 0°С. Многими исследователями (Кокин,1982), недавно выявлены новые свойства структурного полиморфизма воды. Вода испытывает полиморфные превращения своей структуры в строго определенных температурных точках,  которые провоцируют осаждение многих металлов из растворов. Это открытие еще таит в себе много неожиданностей  с точки зрения самопроизвольно очищающихся водных систем при достижении этих температурных точек.

В воде при диссоциации возникает равновесие:

2H2O = H3+ +  OH- 

или проще:

H2O = H+ + H-
Константа равновесия этой реакции:

                [H+]·[OH-]

Кравн.= ----------- 

              [H2O]

При комнатной температуре:

КH2O = [H+]·[OH-] = 1·10-14
Для чистой воды:

                                    [H+]·[OH-] = KH2O = 1·10-7 моль/л.

То есть, рН совершенно чистой нейтральной воды равно 7. При рН выше 7 – раствор  является щелочным, при рН ниже 7 – кислым. 

Значение Н – ОН-связей в структуре воды огромно (Колясников, 1995). Хотя выделяются «слабые» и «сильные» Н-связи, строго рассчитанная энергия связи равна 0,81 ккал/моль или 45 кал/г на каждую из двух молекул Н2О. Только благодаря им вода играет исключительно важную роль в жизни биосферы. Давно уже подмечена загадочная симметрия уникального мира Земли, особенно пределов существования жизни – от – 41 , до + 41°С относительно тройной точки воды – температуры ее замерзания, когда она находится  в минимально энергетическом и, следовательно, наиболее стабильном состоянии (человек умирает, например, если достигает этой плюсовой критической точки или если эта критическая точка держится достаточно долго)
. Это своего рода «потенциальная яма». 

Наличие на предбиологической стадии левых и правых зеркально-симметричных тетрамеров воды в сущности и определило практически изначально всеобщую оптическую активность органических соединений. Другими словами возникновение органических соединений обязано уникальным свойствам воды не только как универсального растворителя, но и как уникальной основы записи структуры генетического кода всего живого на Земле в структуре воды. То есть, жизнь на земле возникла тогда, когда на ней появилась вода. Где есть вода (в жидком состоянии), ищи рядом жизнь!

Воду можно считать самым драгоценным ресурсом, который обеспечивает существование самой жизни. Поэтому людям следовало бы уважительно относиться к ней, поддерживать и восстанавливать запасы пресных вод, беречь их чистоту. Будущее рода человеческого вообще окажется под угрозой, если не произойдет существенного улучшения в структуре использования водных ресурсов.

Известно, что взрослый человек в сутки должен получать 2,5 л воды. Столько же – выводить ее из организма. То есть, в организме человека существует водный баланс. Если он нарушается, человек может просто погибнуть. Например, потеря человеком всего 1 – 2% воды вызывает жажду, а 5% – повышает  температуру тела вследствие нарушения терморегуляции. Возникает сердцебиение, наблюдается мышечная слабость, наконец, возникают галлюцинации. При потере воды  10% и более – в организме возникают такие изменения, которые уже могут быть необратимыми. Человек погибнет от обезвоживания. 

При жаре смерть от дисбаланса воды наступает через 5 суток. На холоде водный дисбаланс наступает при потере воды на 25%, т.к. низкая температура замедляет обменные процессы в организме.

Вода выполняет главную функцию в живых организмах, она несет питание клеткам. Поглощение воды клеткой является следствием различия осмотического давления по обе стороны мембраны и может происходить только в том случае, если концентрация солей в воде меньше, чем во внутриклеточной жидкости! Вот почему для живых организмов нужна пресная вода. Для людей и большинства животных, вода должна содержать не более 500 млн.-1 растворимых солей, для растений – 1200 млн.-1. Концентрация солей в мировом океане – 35000 млн -1. Человек, который будет пить морскую воду, умрет от обезвоживания организма, т.к. вода не сможет питать клетку.

Процесс старения организма идет на фоне его обезвоживания. Эмбрион человека содержит 97% воды, годовалый ребенок – уже 66%, лица в возрасте от 18 до 50 лет – 61%. У женщин уровень падения обезвоживания организма может достигать до 54%.  Критический порог обезвоживания мужчин не может быть ниже 57%. Ни в этом ли лежит секрет большей средней продолжительности жизни женщин, чем мужчин?

Почка уникальное очистное сооружение организма. За сутки она очищает 2 куб.м крови. При объеме крови в организме человека в 5 л, за сутки она проходит через почку 360 раз! И это при 140 г веса почки! Вот еще, почему человек не может долго потреблять минерализованную воду. При потреблении воды с повышенной минерализацией возникает большая вероятность возникновения мочекаменной болезни. А это нарушение водного баланса в организме!

Грязная вода – среда  обитания и бульон для размножения множества бактерий: холеры, брюшного тифа, дизентерии, сибирской язвы и т.д. Ниже приводится исторический обзор наиболее крупных эпидемий в мире.

Холерные водные эпидемии:

                    1854г – Лондон;

                               1892г – Гамбург;

                               1908 г – Петербург;

                               1903 г – Ростов-на-Дону;

Эпидемия брюшного тифа:  

                               1899г – Париж;

                               1910г – Харьков;

                               1914г – Барселона;

                               1926г – Ростов-на-Дону.

ПРИМЕЧАНИЕ: Эпидемии в Париже начались из-за потребления зараженных подземных вод!

Водный баланс в системе живого организма также важен, как и водный баланс в окружающей человека среде и биосфере в целом.

Воде принадлежит наиважнейшая роль в формировании всего живого вещества планеты. Являясь универсальным естественным растворителем, она гомогенезирует в своем составе все необходимые питательные вещества и обеспечивает ими клетки живых организмов. И от того, какой состав имеет вода, такое питание будет принесено живым системам! То ли это вода, лишенная загрязняющих веществ, то ли это опасный химический раствор для живого вещества.

3.12.2. Происхождение Мирового Океана

Пары воды и газы атмосферы поступили на поверхность Земли из недр в результате деятельности древних вулканов, выбрасывавших из своих жерл продукты дегазации углисто-хондритового материала, которые сами являются продуктом химической дифференциации вещества, из которого образовалась сама Земля. Часть воды была занесена из космического пространства кометами (из окраин Солнечной системы, так называемой зоны Оорта),  состоящими  преимущественно из льда и космической пыли. Дегазация мантии Земли (за счет дегазации первичных базальтовой магмы, содержавшей до 7% ювенильной  воды) происходила быстро и закончилась где-то на рубеже 4,5 миллиарда лет назад.

В результате остывания поверхности Земли (с полюсов к экватору) начали выпадать кислотные дожди за счет поглощения из атмосферы водой СО2, СО, СН4,NH3, H2S, H3BO3, HСl. Кислые воды быстро выщелачивали из первичных базальтов натрий, кальций, рубидий, цезий, магний, стронций, барий и др. ионы металлов. На поверхности первичной суши энергично развивались процессы гидролиза и гидратации разных минералов. Именно тогда на раннем этапе формирования Мирового Океана и устанавливались те постоянные  соотношения главных ионов гидросферы, которые мы наблюдаем в наши дни.

С бурным развитием жизни на Земле эволюция химического состава вод целиком зависела уже от биологических факторов. Только один фотосинтез способен за 9 миллионов лет полностью переработать (очистить) всю массу воды Океана. Расчеты показывают, что вся вода Мирового Океана прошла через круговорот фотосинтеза не менее 365 раз! Отсюда можно с большой убежденностью полагать, что могущественный потенциал фотосинтеза это основа сохранения живучести биосферы, чистоты воздушного океана и гидросферы. Фотосинтез из существенно углекислотной  превратил атмосферу в кислородно-азотную, а  первичную кислую гидросферу превратил в оазис колыбели человеческой, где значительное место принадлежит чистой пресной воде.

3.12.3.Классификация вод 

Классификация вод по уровню минерализации охватывает следующие категории: пресные, солоноватые, минерализованные, соленые, рапа (рассолы), таблица 5. 

Рапа - это повышенный (иногда пересыщенный) соляной раствор, наблюдающийся в водоемах, пустотах, порах донных отложений, соленых озер. Используется для лечебных целей и добычи некоторых солей (хлоридов, сульфатов и др.).

К соленым относят все морские воды, которые не рассматриваются в балансе водопотребления, но входят в баланс круговорота воды в биосфере. Также к соленым относятся воды некоторых открытых водоемов, подземных источников. Используются в качестве лечебных целей.

Минерализованные воды, содержащие в растворенном состоянии различные микроэлементы, соединения, определяющие применение их в бальнеологических целях. 

Солоноватые воды – это  поверхностные и подземные воды, содержащие повышенное количество солей и непригодные для питьевого водоснабжения. В процессе испарения формируют условия засоления почв, формирования солончаков и т.д.

Пресные воды (воды основного потребления в хозяйственной деятельности человека), воды активного обмена в системе биосферы. Содержат допустимые концентрации солей для питьевого и  технического водоснабжения. Обычно для питьевого водоснабжения концентрация солей в воде ограничиваются пределом 1 г/л. Концентрация солей в пресных водах горных систем, вблизи ледников может варьировать в пределах 20 – 200 мг/л. Например, в оз. Байкал, крупнейшем пресноводном водоеме мира, концентрация солей в воде находится вблизи или даже меньше 100 мг/л, что позволяет её без предварительной очистки  использовать в целлюлозно-бумажном производстве. 

Уровень концентраций солей зависит от состава, степени растворимости вмещающих воду отложений и от источников питания подземных и поверхностных вод.

По химическому составу вода различается (Сулин,1948) на :

сульфатно-натровую (rNa / rCl > 1, rNa – rCl / rSO4 <1, rCl – rNa / rMg <0) на гидрокарбонатно-натровую (соответственно > 1,>1 b <0), хлормагниевую (соответственно <1, <0, <1), хлоркальциевую (соответственно <1, <0, >1).
Жесткость воды – совокупность свойств воды, обусловленных наличием в ней катионов Са2+ и Mg2+. Сумма их концентраций, выраженная в ммоль/л или ммоль/кг, называется общей жесткостью. Она складывается из карбонатной (временной) и некарбонатной (постоянной) жесткостью воды. Первая вызвана  присутствием в воде гидрокарбонатов кальция и магния (устраняется кипячением), вторая – наличием сульфатов, хлоридов, силикатов, нитратов и фосфатов этих металлов.

Различают воду мягкую (общая жесткость до 2 ммоль/л, средней жесткости (2 – 10 ммоль/л) и жесткую (более 10 ммоль/л). Например, общая жесткость воды в реках тайги, тундры составляет 0,1 – 0,2 ммоль/л, а морей, океанов и некоторых подземных водоемов 80 –100 ммоль/л. Верхний предел жесткости в системе водоснабжения составляет 7 ммоль/л (в исключительных случаях до 10 ммоль/л).

Таблица 3.12.3

Классификация подземных вод по степени минерализации (Зайцев,1961)

	Группа вод
	Минерализация, г/кг

	1. Пресные
	до1,0

	а) весьма мягкие
	до 0,1

	б) мягкие
	0,1-0,5

	в) жесткие
	0,5-1,0

	2. Соленые
	1-35

	а) слабосоленые
	1-3

	б) среднесоленые
	3-10

	в) сильносоленые
	10-35

	3. Рассолы
	более 35

	а) весьма слабые
	35-70

	б) слабые
	70-140

	в) крепкие
	140-270

	г) весьма крепкие
	270-350

	д) сверх крепкие
	350


По залеганию воды классифицируются на поверхностные и подземные. Подземные подразделяются на напорные и безнапорные.

По температуре воды  классифицируются на холодные и термальные. Термальные – подземные воды, имеющие повышенную температуру. За нижний предел температуры таких вод принимается температура человеческого тела. К собственно термальным относятся подземные воды с температурой 37 – 42(С. Гипотермальными водами называются подземные воды с температурой 42 – 100(С. Свыше температуры кипения воды (100(С) воды называют перегретыми. 

Термальные воды используются не только в курортно-оздоровительных целях (Камчатка, Кавказ, Курилы, южные районы Западной Сибири, Забайкалье, Сахалин и др.), но и в качестве теплоносителя для обогрева жизненных объектов (домов, теплиц). ВНИИ гидрогеологии и инженерной геологии на площадях перспективных районов в отношении термальных вод в России ресурсы их составляют около7 – 8 кубических километров с дебитом до 250 м3/с с минерализацией от 1 до 35 г/л.

Использование водных ресурсов на производстве  осуществляется с возвратом их загрязненными или частично очищенными в гидросферу.

Сточные воды – воды использованные на бытовые или производственные нужды обогащенные дополнительными ингредиентами, поллютантами, которые меняют первоначальный состав забранной воды. К сточным водам относятся не только стоки промышленных, сельскохозяйственных предприятий, но и стоки с территорий населенных мест (поселков, городов), транспортных систем, разрабатываемых месторождений полезных ископаемых, стоки обрабатываемых почв и т.д., образующиеся за счет плоскостного смыва атмосферными осадками.

Классификация стоков различает: бытовые (хозяйственно-фекальные: стоки банно-прачечных комбинатов, туалетов, больниц, все хозяйственные воды, используемые при мытье помещений, транспортных средств и т.д.); производственные (промышленные), используемые в технологических процессах и сбрасываемые ввиду невозможного последующего использования; дождевые (атмосферные), среди которых различают еще и  талые. 

3.12.4. Структура водного баланса

По оценке Института мировых ресурсов 41 000 куб.км воды в год возвращается с суши в море. Этот процесс компенсирует перенос водяного пара с моря на сушу. Примерно 27 000 куб.км воды стекает в море в виде паводкового стока и ее невозможно использовать, а 5000 куб.км воды стекает в виде потоков в ненаселенных районах мира. Из 41 000 куб.км, воды, которые стекают в море, некоторое количество остается на суше, где оно поглощается растениями. Из этого объема 9000 куб.км воды доступны для человеческой деятельности в мировом масштабе
. Это много. Запасов пресной воды достаточно, чтобы обеспечить существование 20 млрд. человек. Но из-за неравномерного распределения воды на суше, неравномерной плотности населения, локальное наличие качества воды меняется очень сильно. Одни страдают от избытка воды, другим ее не хватает. Наибольший дефицит воды наблюдается в экономически освоенных территориях с развитым промышленным и сельскохозяйственным производством. Например, Исландия имеет значительное превышение осадков, что и дает 68500 кубометров воды в год на человека. А жители Бахрейна фактически не имеют пресной воды; их существование зависит от опреснения морской воды. В среднем житель США потребляет пресной воды в 70 раз больше, чем житель Ганы.

Проблему дефицита воды в отдельных районах можно решать двумя способами – либо, возводя плотины на реках, либо, расходуя «основной капитал» оборотных подземных и грунтовых вод. Можно также прибегнуть к консервации имеющихся источников водоснабжения  как с помощью повышения эффективности ирригационных систем, так и с помощью увеличения импорта продовольствия. Ибо производство продовольствия требует громадных затрат воды. В некоторых странах дешевле ввозить продовольствие, чем тратить средства на его производство в рамках дефицита пресной воды.

Итак, в распоряжении человечества имеется всего 2,231%  общего объема запасов вод из всей имеющейся гидросферы. Причем, 1,7% – это запасы воды в ледниках, 0,3% – подземные воды активного обмена, 0,02% – озера , 0,01% – почвенная влага , 0,0001 – речные воды. Если теперь учесть, что наиболее легко потребляемы воды это воды рек и озер, то положение с водопотреблением весьма незавидное. Подземные воды это основной капитал человечества. От него зависит питание рек и озер. Поэтому к нему стоит относиться весьма бережно.

Водный кризис на земле практически наступил. Нехватку воды ощущают практически все крупные города планеты, в том числе и России. О нехватке воды сообщают многие сельхозрайоны страны. И это в самой обеспеченной водой стране, коей является Россия. Суть проблемы пресной воды как раз и заключается в том, что имеющегося количества пресной воды уже не хватает, а та, которая имеется, практически не пригодна к прямому использованию. Ее прежде надо очистить. На это требуются большие энергетические затраты. Но полное истощение пресноводных ресурсов человечеству не грозит из-за того, что водные ресурсы являются восстанавливаемыми. Надо только не перепотреблять ограниченные в регионах запасы пресных вод и не загрязнять их. В остальном (в силу круговорота воды) природа справится сама. 

В водопотреблении различают возвратные и безвозвратные потери. Большинство потребляемых вод в промышленности – возвратные. Возрастание количества безвозвратных потерь воды связано в основном с сельскохозяйственной деятельностью за счет испарения. 

Объемы водопотребления и водоотведения можно проиллюстрировать на примере Ростовской области, таблица 3.12.14 .

Таблица 3.12.4

Динамика водопотребления в Ростовской области

(Государственный доклад...,1996,2000 гг
)
	Водопотребление и водоотведение,млн.куб.м/год
	1993 г
	1994 г
	1995 г
	2000 г

	Всего забрано из природных водных объектов
	5905,0
	6248,0
	5221,0
	4454

	Из поверхностных источников
	
	
	5003,0
	4257,5

	Из подземных источников
	347,0
	333,9
	218,5
	199,5

	Всего использовано свежей воды
	4331,0
	4440,0
	4122,0
	4457

	Хозбытовые питьевые нужды
	338,0
	345,2
	325,4
	314,6

	Использовано на:

- производственные нужды

- орошение

- с/х водоснабжение


	2144,0

1059,0

155,0
	2235,0

1205,0

139,7
	1917,0

1141,0

131,7


	1538,3

765

53,5

	Сброшено в водные объекты, всего:
	
	
	
	300,4

	- в т.ч. без очистки
	503,1
	370,0
	444,8
	93,0

	- недостаточно очищенных
	324,8
	290,0
	274,4
	207,4

	- без очистки и недостаточно очищенных
	827,9
	660,0
	719,2
	

	- нормативно-чистых без очистки
	2487,0
	2441,0
	2229,0
	1771,3

	- нормативно-очищенных
	144,9
	123,0
	119,6
	113,76

	Оборотное и последовательное водоснабжение
	1371,0
	1253,0
	1858,0
	752,2


3.12.5. Природа загрязнения вод. 

Показатели состояния и использования водных ресурсов
Последствия загрязнения вод наиболее опасны, т.к. вода формирует пищевую цепь организмов, на вершине пирамиды которой стоит человек. Гомогенезация отравляющих веществ в воде оказывает воздействие на все организмы. В отличие от загрязнения атмосферы вода содержит низкие концентрации свободного кислорода. В пресной воде кислорода больше, чем в морской. Холодные моря наиболее насыщены кислородом. Поэтому тепловое загрязнение воды может нанести потрясение всему биоценозу.

Нарушение цикла круговорота воды и стока – важнейшие показатели деградации гидросферы. Причиной нарушения круговорота воды и стока является хозяйственная деятельность человека: прежде всего сельское хозяйство и промышленное производство. Но наиболее опасны решения, связанные с вмешательством человека в область  стока (строительство гидротехнических сооружений, переброска водных систем) и нарушение гидрогеологического режима поверхностных и подземных вод за счет переиспользования или загрязнения и тех и других. Нарушение цикла круговорота воды и стока связано с интенсивным сведением лесов. Этот процесс изменяет круговорот в питании рек и озер. Последние деградируют и исчезают. Нарушается естественный сток. Катастрофические паводки (которые приводят к потере громадных количеств пресной воды) сменяются эрозией почвы и засухой. Все это плата за нарушение баланса в гидросфере территорий хозяйственного освоения земель. Примером могут служить засуха, а затем катастрофическое развитие паводков в 2002 г в южных регионах России и на территории Европы. Это результат совместных процессов, которые происходят в атмосфере и гидросфере Земли периодически.

Природа загрязнения вод. Основной фактор загрязнения вод – хозяйственная деятельность человека. В реке Темза (в Англии) нерестилась красная рыба еще в начале 19 века. В конце 19 века – это уже стоячая канава. В Париже Сена поила все население вплоть до конца 18 века. В наши дни в нее попадает 1,4 миллиона кубометров городских и промышленных стоков. А расход воды составляет 4 млн. куб.м. Отравлены и пластовые воды, которые не пригодны для питья и сельского хозяйства. 

В Северский Донец (что течет по Украине и Ростовской области) ежегодно попадает более миллиона кубометров промышленных и сточных вод от сахарных заводов и целлюлозно-бумажных предприятий. Загрязнена Волга, Каспий, Азовское море. Производство рыбы падает.

Различают естественные и антропогенные источники загрязнения вод. Первые в отличие от вторых сбалансированы процессами самоочищения вод за счет их круговорота в природе. Этим механизмом природа пользуется в течение всей истории существования биосферы.

Антропогенное загрязнение вод связано с хозяйственной деятельностью человека. Сюда относится биологическое, химическое, физическое загрязнения.

Биологическое загрязнение. Загрязняющие факторы: микро-организмы и способные к брожению органические вещества. Биологическое загрязнение приводит к бактериологическому заражению (инфекционный гепатит, холера, тиф, дизентерия, кишечные инфекции). Здесь возникает и проблема гигиены. Источники загрязнения органикой:  пищевые предприятия, бани, молочные, сахарные заводы, сыроварни, животноводство, звероводство, птицеводство и т.д. Например, один целлюлозно-бумажный комбинат загрязняет воду в той же мере, что и город с населением в 0,5 млн.чел. Органическое загрязнение обычно оценивается биохимическим потреблением кислорода за 5, 10, 25 суток (БПК5,10,25). Это позволяет определить, какое количество кислорода необходимо организмам-деструкторам для полной минерализации всего нестойкого органического вещества, содержащегося в 1 л воды в течение 5,10 или 25 суток.

Химическое загрязнение вод. В этом виде загрязнения участвуют все виды промышленного, сельскохозяйственного производства,  транспорт. Растворенные химические соединения, мигрируя, вступают в химические реакции и образуют новые соединения, оказывая отрицательное воздействие на водную, а по пищевым цепям и наземную биоту и человека. 

В водных стоках зафиксировано  громадное количество загрязняющих веществ. Только контролируемые параметры химического загрязнения оцениваются в сотни наименований. А если учесть, что ежегодно в производство вовлекается десятки и сотни новых химических соединений, то можно утверждать, что  все они рано или поздно оказываются в водных системах.  Например, контролируемые параметры загрязнения воды в открытых водоемах Ростовской области  насчитывают 25 наименований (таблица 3.12.5).

Таблица 3.12.5
Динамика загрязнения открытых водоемов Ростовской области

	Виды загрязняющих веществ, тыс. тонн
	1992 г
	1993 г
	1994 г
	1995 г

	Нефтепродукты
	1,68
	1,1
	0,6
	0,4

	Взвешенные вещества
	33,3
	33,9
	26,2
	21,7

	Сухой остаток
	898,0
	1506,0
	1074,0
	1095,0

	Сульфаты
	316,0
	601,0
	408,0
	414,1

	Хлориды
	125,0
	281,0
	238,0
	174,1

	Фосфор общий
	1,004
	1,027
	1,037
	0,6927

	Азот аммонийный
	2,693
	2,368
	1,553
	1,335

	Нитраты
	1,370
	12,369
	3,243
	3,203

	Нитриты
	0,132
	0,124
	0,1085
	0,1267

	Железо
	0,394
	0,241
	0,205
	0,145

	Свинец
	0,0027
	0,0024
	0,0019
	0,0010

	Алюминий
	0,0722
	0,0616
	0,0556
	0,0188

	СПАВ (Синтетические поверхностно-активные вещества)
	0,202
	0,120
	0,113
	0,050

	Никель
	0,020
	0,015
	0,0106
	0,0021

	Медь
	0,0089
	0,0047
	0,0023
	0,0026

	Хром общий
	0,019
	0,020
	0,0126
	0,0043

	Цинк
	0,0072
	0,00504
	0,0029
	0,0019

	Фтор
	0,033
	0,022
	0,0141
	0,0138

	Марганец
	0,00013
	0,00005
	0,0014
	0,0001

	Мышьяк
	0,00073
	0,00044
	0,00035
	0,00018

	Жиры, масла
	5,265
	3,283
	1,587
	1,200

	Сероводород
	0,0919
	0,039
	0,0106
	0,0117

	Пестициды
	0,0026
	0,0118
	
	0,00002

	БПК
	0,0164
	0,0118
	0,00945
	0,0089


Среди наиболее опасных загрязнителей водоемов являются растворенные в воде металлы.

Свинец. Помимо попадания свинца в водные системы от промышленных, горно-металлургический предприятий  он входит в  добавки к автомобильному топливу. Сейчас свинец обнаруживается даже в открытом море! Его концентрация в водах Антарктики за 45 лет повысилась от 0,01 до 0,07 мг/л, то есть, в семь раз. 

Кроме свинца в воду поступает громадное количество меди, цинка, хрома, никеля, кадмия. Их совместное влияние на живые организмы еще далеко не совсем изучено. 

Ртуть. Это наиболее тяжелый токсикант. В 1956 г в бухте Минамата (Япония) вспыхнула эпидемия загадочного заболевания. Болезнь была не инфекционной. Погибло 43 человека за счет отравления рыбой, выловленной в море. Она содержала ртуть из-за сброса отходов сульфата и хлорида ртути химзаводом по производству ацетальдегида и венилхлорида. Сейчас мировое производство ртути достигло 10000 т/год (Goldwater,1971). 3000 тонн ртути выбрасывается в атмосферу при сжигании ископаемого топлива. Около 20% ртути применяется в промышленности. Остальной добытый металл практически идет в окружающую природную среду!

В США из всей производимой металлической ртути 26% поступает в биосферу (17% за счет пестицидов, 74%- за счет электрохимии, лабораторий, метрологии).

Ежегодно реки приносят в Мировой Океан  около 5000 тонн ртути. Однако не стоит забывать, что помимо «техногенной» в океан со стоками попадает ртуть (и весь спектр других металлов) из естественных месторождений и геохимических природных аномалий. Учесть долю поступления «техногенной» ртути и других металлов практически невозможно, поскольку мы не обладает информацией об уровне содержания металлов в воде до антропогенного загрязнения.

Нитраты. Заражение нитратами происходит за счет: отработанных газов автомобильного, авиационного, железнодорожного, водного и космического транспорта, сточных вод, удобрений. Ежегодно в биосфере рассеивается до 10 млн.тонн нитратов в форме: NO, NO2, NH3.

Фосфаты. Заражение фосфатами происходит за счет моющих средств, удобрений, пестицидов. 

Углеводороды. Источником загрязнения является  нефть, газ, каустобиолиты, транспорт, отопительные системы и т.д.

К химическому загрязнению относится попадание в воды различных сложных химических комплексов и углеводородов, фенолов и т.д. 

Повышение общей минерализации и жесткости воды имеют различные источники загрязнения, как естественные, так и антропогенные. Превалируют естественные источники, связанные с наличием в  ложе водоемов и береговых отложениях, а также в пластах, вмещающих подземные воды, карбонатов, сульфатов, хлоридов. В некоторых случаях антропогенные источники загрязнения доминируют над естественными в области сброса отходов в  поверхностный и подземный стоки.

Благоприятное количественное и качественное соотношения  растворимых в воде ионов, солей приводит к формированию минерализованных вод, источники которых являются важнейшим полезным ископаемым, используемым в бальнеологических целях и в качестве столовой питьевой минеральной воды.     

Физическое загрязнение. Связано со сбросом тепла в воду. Это приводит к потрясению всего биоценоза в водоеме, так как тепло  способствует понижению растворимости кислорода в воде. А это замедляет процесс самоочищения водоемов от растворенных в воде органических соединений. 

К физическому относится также радиоактивное загрязнение вод, попадание в водные системы различных взвесей, что приводит к изменению  прозрачности воды. Неприятный запах, вкус воды также относятся к физическому загрязнению, однако причина этого загрязнения может быть самой различной.

Экологические последствия загрязнения природных вод. Загрязнение вод органическими веществами воздействует на абиотические и биотические факторы как в проточных, так и в стоячих водах. Однако экологические последствия подобного загрязнения различны. Проточные воды перемешиваются активно, а стоячие – нет.

В проточных водах могут формироваться четыре зоны:

-  зона деградации – зона смешивания воды с поллютантом;

-  зона активного брожения, где в дело вступают грибы и бактерии  (аэробные, затем анаэробные);

-  зона восстановления – очистки воды;

-  зона чистой воды.

В результате самоочищения возникают вторичные эффекты, такие, как появление градиентов концентраций кислорода, питательных веществ и биологических субстанций. Микрофлора проточных водоемов позволяет разлагать весь органический комплекс. Плотность же бактериальных популяций будет снижаться вниз по течению.

В среде бедной кислородом встречаются сульфатбактерии, которые восстанавливают сульфаты до сернистых соединений и вырабатывают сероводород. Он способствует образованию сернистого железа. Поэтому грязь и илы окрашены в характерный черный цвет.

Анаэробные аммонийные бактерии расщепляют азотные соединения и выделяют аммиак.

Бурное размножение бактерий требует много кислорода. Поэтому одним из важнейших показателей состояния водной среды является БПК (биологическая потребность в кислороде).

Автотрофы – возвращают кислород в среду.

Когда концентрация кислорода в воде повышается и достигает определенного значения, в воде появляются нитрифицирующие бактерии, которые преобразуют аммиак в нитраты:

2NH3 +4O2     →  2NO3 - + 2H+ + 2H2O
При достаточном количестве кислорода в воде возрастает количество водорослей, наличие которых, как правило, наблюдается ниже сброса зараженных вод. Это вызвано тем, что в воде появляются нитраты, способствующие резкому размножению водорослей (максимум плотности фитоценоза в реках за счет их цветения под влиянием размножения синезеленых водораслей).

Вурман предложил (Wurman,1972) измерять способность среды к самоочищению:
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где  Sm – показатель самоочищения (моль-1); Q – расход воды в кубометрах/сек; Со и Сu концентрация органического вещества, соответственно, в точке сброса загрязнений и в конце процесса самоочищения; t – время (сек), в течение которого происходит самоочищение; q – общая биомасса; q1 – биомасса бентоса г/кв.м; q2 – взвешенная биомасса (г/куб.м); Р – длина профиля поперечного разреза (м); v – скорость течения воды в м/сек.

Загрязнение стоячих вод органическими веществами. Представляет собой эвтрофикацию озер. Особенности этих экосистем: большая площадь поверхности при малых глубинах, отсутствие течения. Смена кислородом медленная.

Все озера и искусственные изолированные водохранилища Земли обречены на эвтрофикацию вследствие поступления в них продуктов эрозии, приносимых впадающими реками, а также бурного развития водной растительности за счет поступления в водоемы питательных веществ в форме азота, фосфора. При этом постепенно ускоряется седиментация: озеро уменьшается, затягивается илом и ,наконец, исчезает.

Олиготрофные озера – молодые  озера с большой глубиной, чистой водой, низкой фитопродукцией. В зрелом виде в состоянии равновесия летом формируется термоклин, который разделяет всю массу воды на верхний - теплый (эпилимнион) и нижний – холодный  (гиполимнион) слои. При нарушении термической стратификации сверху и снизу озеро зарастает и превращается в болото. 

Человек ускоряет эвтрофикацию в непроточных или слабо проточных водоемах, т.к.  способствует сбросу органики, поступлению растворимых соединений  азотно-фосфорных удобрений, поступающих со стоком за счет водной эрозии почв с полей, а также различных примесей в озера, пруды, реки. Процесс нарушения озерной среды под влиянием хозяйственной деятельности человека еще называется дистрификацией.

Последствия химического загрязнения вод. Очень опасные. Например, соли меди и хромовой кислоты (кожевенное производство) губительны для водорослей уже при концентрации одной части на миллион (1 часть на млн.-1). Многие пестициды и гербициды очень токсичны для фитопланктона. ДДТ затормаживает фотосинтез у планктона. Уменьшение биомассы приводит к уменьшению численности рыб. Синтетические моющие вещества также очень токсичны для микрофлоры.

Для определения уровня токсичности вод используется индекс токсичности воды (t):
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  где n – время (минуты), прожитой рыбой в отравленной (загрязненной) воде.

Основными токсикологическими параметрами, используемыми для определения действия загрязнения пресноводных или морских животных, являются летальные концентрации (ЛК50 и ЛК100) или летальное время (Лвср и ЛВ50). Они определяют летальную концентрацию, соответственно, для 50 и 100 особей в течение 24 и 48 часов. Лвср – среднее летальное время.

Последствия загрязнения углеводородами. Основным источником загрязнения водной среды в этом случае является нефть. Авария танкера «Торри-Каньон» уменьшила популяцию сардины, уничтожила почти до 90% зоопланктон. Моющими средствами (для удаления нефти) уничтожили брюхоногих моллюсков, крабов. Они стали второй частью катастрофы «Торри-Каньон» вблизи Англии. Устойчивые к моющим средствам оказались морской паук и морская звезда. 

Авария российского танкера «Находка» в Японском море поставила под угрозу рыбные промыслы, разведение моллюсков у западного побережья Японии. 

При загрязнении нефтью гибель птиц происходит из-за переохлаждения, т.к. нефть лишает теплозащитные свойства пуха и птицы погибают от гипотермии. Ла-Манш, Северное и Средиземное моря все более загрязняются нефтью из-за участившихся случаев аварий танкеров, перевозящих нефть.

Последствия загрязнения пестицидами. Пестициды оказывают сильное воздействие на пресноводные и прибрежные морские биоценозы. Пример: озеро Клир-Лейк в Калифорнии (США) в 1949,54,57 гг. было обработано ТДТ с целью уничтожения личинок комара. Последствия: вымерла фауна экосистемы озера (птица, рыба). Птицы накопили в своем организме в 100 раз больше ТДТ, чем было установлено содержание его в воде. То есть, сублетальные дозы пестицида накапливались в птице постепенно! И она погибала. Подобный печальный опыт повторила и Россия в тех же годах в Волгоградской и Ростовской  областях.

В Швеции в озерах и на побережье появился метил ртути. Источник загрязнения оказалась целлюлозно-бумажная промышленность, которая в качестве  фунгецида использует ацетатфенилртути.

Последствия теплового загрязнения вод. В основном возникают за счет сброса горячих вод при производстве энергии. Растворимость в воде кислорода и так мала, а повышение температуры понижает растворимость кислорода в воде. Вызывает гибель биоценозов. Понижается и растворимость углекислого газа и азота, кальция. То есть, снижается потенциал питания фито,- зоопланктона и всей живности водных систем.  

Водопользование и промышленность. Промышленность потребляет громадное количество водных ресурсов. Это, прежде всего, металлургия, энергетика, целлюлозно-бумажные комбинаты, и др. Однако эта вода большей частью возвращаемая. Проблема лишь состоит в том, в каком виде она возвращается в экосферу. Дело в том, что для промышленности характерны все факторы загрязнения вод, включая химическое, физическое, биологическое. В целях сохранения водных ресурсов многие страны пошли по пути использования оборотных вод, а также технологий очистных сооружений по типу замкнутого цикла, минуя сброс в реки.

Cельское хозяйство и проблема водоснабжения. Сельское хозяйство потребляет значительно больше пресной воды (в среднем по миру до 70% от всего водопотребления), чем промышленность. При этом, большая часть ее является не возвращаемой. Как известно основное количество пресной воды потребляется при орошении земель. Большие потери воды здесь связаны с испарением. Поэтому для производства сельскохозяйственной продукции используют более совершенные формы полива – капельный (подвод воды непосредственно к корневой системе), струйный, террасовый (создание таких сооружений, которые бы способствовали накоплению и перераспределению атмосферных осадков).

Водные системы и транспорт. Использование водного транспорта дало колоссальные преимущества человечеству в ведении хозяйства, т.к. является наиболее экономичным. Однако с его использованием связан процесс интенсивного загрязнения рек, морей и океанов. Особенно это сильно проявилось в 20 веке при трансконтинентальных перевозках нефти. Потери от загрязнения моря исчисляются многими миллиардами долларов. Особенно большой урон экологии моря наносят военные действия (пример войны Ирака с Кувейтом и США), испытания ядерного оружия (современные испытания ядерного оружия Францией на атолле Моруа).

3.12.6. Показатели состояния использования водных ресурсов.

Управление водопользованием

Некоторые понятия, закрепленные в Водном кодексе
:

     вόды - вся вода, находящаяся в водных объектах;


     поверхностные воды – воды, постоянно или временно находящиеся в поверхностных водных объектах;


     подземные воды – воды, в том числе минеральные, находящиеся в подземных 

водных обьектах;

     водные ресурсы – запасы поверхностных и подземных вод, находящихся в 

водных объектах, которые используются или могут быть использованы;

     водный объект – сосредоточение вод на поверхности суши в формах ее рельефа 

либо в недрах, имеющие границы, объем и черты водного режима;

     водный режим – изменение во времени уровней, расходов и объемов воды 

в водных объектах;

     водный фонд – совокупность водных объектов в пределах территории Российской 

Федерации, включенных или подлежащих включению в государственный водный кадастр;

     поверхностный водоток – поверхностный водный объект с непрерывным движением вод;

     поверхностный водоём – поверхностный водный объект, представляющий собой 

сосредоточение вод с замедленным водообменом в естественных или искусственных 

впадинах;

     обособленный водный объект (замкнутый водоем) – небольшой по площади 

и непроточный искусственный водоем, не имеющий гидравлической связи с другими 

поверхностными водными объектами;

     водосборная площадь – территория, сток с которой формирует водный объект;

     бассейн поверхностного водного объекта (далее – бассейн водного объекта – территория), включающая водосборные площади, гидравлически связанных водоемов 

и водотоков, главный из которых впадает в море или озеро;

     акватория – водное пространство, ограниченное естественными, искусственными 

или условными границами;

     дренажные воды – вода, собираемая дренажными сооружениями и сбрасываемая 

в водные объекты;

     сточные воды – вода, сбрасываемая в установленном порядке в водные объекты 

после ее использования или поступившая с загрязненной территории;

     использование водных объектов – получение различными способами пользы 

от водных объектов для удовлетворения материальных и иных потребностей граждан 

и юридических лиц;

     пользование водными объектами (водопользование) – юридически обусловленная 

деятельность граждан и юридических лиц, связанная с использованием водных 

объектов;

     охрана водных объектов – деятельность, направленная на сохранение и восстановление водных объектов;

     загрязнение водных объектов – сброс или поступление иным способом в водные 

объекты, а также образование в них вредных веществ, которые ухудшают качество 

поверхностных и подземных вод, ограничивают использование либо негативно влияют 

на состояние дна и берегов водных объектов;

     засорение водных объектов – сброс или поступление иным способом в водные 

объекты предметов или взвешенных частиц, ухудшающих состояние и затрудняющих 

использование водных объектов;

     истощение вод – устойчивое сокращение запасов и ухудшение качества поверхностных и подземных вод;

     вредное воздействие вод – затопление, подтопление и другое вредное влияние 

поверхностных и подземных вод на определенные территории и объекты;

     водопользователь – гражданин или юридическое лицо, которым предоставлены 

права пользования водными объектами;

     водопотребитель – гражданин  или юридическое лицо, получающие в установленном порядке от водопользователя воду для обеспечения своих нужд;

     водохозяйственный объект – сооружение, связанное с использованием, восстановлением и охраной водных объектов и их водных ресурсов;

     водозабор – комплекс сооружений и устройств для забора воды из водных 

объектов;

     водохозяйственная деятельность – деятельность граждан и юридических лиц, 

связанная с использованием, восстановлением и охраной водных объектов;

     лицензия на водопользование – специальное разрешение на пользование водными 

объектами или их частями на определенных условиях;

     распорядительная лицензия – специальное разрешение на распоряжение в 

установленном порядке правами пользования водными объектами.

Основными показателями состояния водных ресурсов являются: наличие или отсутствие отклонения от естественного круговорота воды, не приводящие или приводящие к дисбалансу поверхностных, грунтовых и других подземных вод (сток, испарение, осадки); ухудшение гидрогеологического режима вод под влиянием хозяйственной деятельности человека; сведение лесов; всевозрастающая интенсивность водопотребления промышленного, сельскохозяйственного производства, коммунального хозяйства; антропогенное загрязнение вод, эвтрофикация водоемов; исчезновение малых рек, озер.

Водные ресурсы – это вся вода, находящаяся в водных объектах в любом физическом состоянии, которая может быть источником потребления человеком (рис.36). За счет непрерывного круговорота вода является возобновляемым ресурсом .
Водные ресурсы используются для:

- восстановления естественного баланса и оздоровления организма животных и растений:
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Рис.3.12.6.  Виды водных объектов в системе водопользования

- в производственных целях (орошение, охлаждение, средство защиты, рыбное хозяйство, строительство, сплав, добыча полезных ископаемых, средство борьбы с огнем и т.д.;

- как средство потребления (питья, помывки, водопоя скота, полива растений;

- как самые экономические по себестоимости пути сообщения (речные, морские);

-  как источник получения электроэнергии;

· для сброса сточных, дренажных и иных вод в случаях, прямо предусмотренных законодательством, допускающим отходное производство.


     Участниками водных отношений являются Российская Федерация, субъекты Российской Федерации, муниципальные образования и водопользователи.

     Участие Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, муниципальных образований и водопользователей в имущественных и административных отношениях, возникающих при использовании и охране водных объектов, определяется гражданским законодательством и административным законодательством Российской Федерации в той мере, в какой указанные отношения не урегулированы настоящим Кодексом.


     В Российской Федерации устанавливается государственная собственность 


на водные объекты.


     Муниципальная и частная собственность допускается только на обособленные водные объекты.

     Обособленные водные объекты могут принадлежать на праве собственности 

муниципальным образованиям, гражданам и юридическим лицам в соответствии с гражданским законодательством.

     Изменение русла реки или иное изменение местоположения водного объекта 

не влечет изменения формы и вида собственности на водный объект, если иное 

            не следует из Водного кодекса.


    Обособленные водные объекты, принадлежащие на праве собственности городским и сельским поселениям, а также другим муниципальным образованиям, являются муниципальной собственностью.

     В муниципальной собственности находятся обособленные водные объекты, 

предназначенные для муниципальных нужд.

     От имени муниципальных образований права собственника осуществляют соответствующие органы местного самоуправления.

Важнейшим механизмом, регулирующим водопользование, является водный фонд – включающий в себя признаваемые законом водные объекты в пределах РФ, включенные в водный кадастр.

Воздействие на гидросферу и водный баланс. Ресурсы пресных вод Земли формируются в процессе глобального круговорота воды, который является опреснителем вод и способствует их непрерывному возобновлению. Однако потребление пресной воды возрастает во всех районах мира. С начала нынешнего века потребление пресных вод возросло в 6 раз, а в ближайшие 20 – 30 лет потребление воды возрастет еще в 1,5 – 2 раза. На изменение естественного режима вод влияет интенсивная распашка земель, сведение лесов, агротехнические мероприятия по водополиву, загрязнение вод, разрастание городов и т.д. Водный голод заставляет человечество использовать главный капитал – подземные воды. Антропогенное потребление вод достигло глобальных масштабов, таблица 3.12.6-1.

                                                                                          Таблица 3.12.6-1

    Динамика водопотребления в мире по видам хозяйственной

         деятельности ,куб.км/год (по И.А.Шикломанову) 

	Потребители
	    1960г
	   1980 г
	                 1990 г
	                 2000 г

	
	
	
	куб км/год
	        %
	куб.км/год
	       %

	Сельское
	525/429
	1550/1180
	2290/1730
	68,9/88,7
	3250/2500
	62,6/86,2

	хозяйство
	
	
	
	
	
	

	Промыш
	36,2/3,5
	330/24,9
	710/61,9
	21,4/3,1
	1280/117
	24,7/4,0

	ленность
	
	
	
	
	
	

	Коммун.
	16,1/4,0
	82/20,3
	200/41,1
	6,1/2,1
	441/64,5
	8,5/2,2

	хозяйство
	
	
	
	
	
	

	Водохра
	0,3/0,3
	23/23
	120/120
	3,6/3,6
	220/220
	4,2/7,7

	нилища
	
	
	
	
	
	

	Общее
	579/417
	1990/1250
	3320/1950
	100/100
	5190/2900
	100/100

	
	
	
	
	
	
	


Примичание: в числителе – полное, в знаменателе – безвозвратное водопотребление

Из таблицы видно, что к 2000 г водопотребление, по сравнению с 1960 г, увеличится почти в 10 раз!
Запасным источником водоснабжения являются водохранилища. Они создаются для производства гидроэлектроэнергии и необходимых запасов пресной воды для того, чтобы избежать потери стока в моря и океаны.
Водохранилища. Первые водохранилища были созданы в Египте более 3000 лет до новой эры. Несколько позже создание водохранилищ началось в Месопотамии, на Ближнем Востоке, в Китае, Индии, Японии. Первое водохранилище в России было создано в 1703-1709гг М.И. Сердюковым на Вышневолоцкой системе, соединившей Волгу с Балтийским морем. При Петре-I были составлены проекты  соединения рек Москвы, Волги и Дона, которые были реализованы лишь в советское время. Всего в мире насчитывается около 30000 водохранилищ со средним объемом 1 млн.куб.м. Общий объем вод в водохранилищах мира превысил 6000 куб.км. Однако 95% суммарного объема приходится на крупные водохранилища ( в куб.км.):

      Европа – 512 (в т.ч. в СНГ-132)

      Азия – 647 (в т.ч. в СНГ – 105, Индия –202, Китай –147)

      Африка – 115

      Северная Америка – 887 (в т.ч. США – 689)

      Южная Америка – 211

      Австралия и Океания – 70.

В России самое длинное долинное водохранилище в мире – Братское. Куйбышевское водохранилище занимает второе место по площади зеркала воды. В СНГ орошается около 18 млн.га земель, из них 8 млн. га орошается из водохранилищ. В целом площадь под водохранилищами занимает около 0,3% от земельных ресурсов. Но надо помнить, что, как правило, эти земли самые плодородные.

                Крупные водохранилища мира

                        Объем,куб.км.        Площадь,кв.км.

      Братское                169,3           5470

      Вольта (Гана)           148           8480

      Кариба (Замбия)   160,3           4450

      Насер (Египет)          157           5120

      Куйбышевское          58            5900

Россия является наиболее обеспеченным из всех государств мира водными ресурсами.  В оз. Байкал сосредоточено свыше 18% мировых запасов высококачественных пресных вод, но это богатство России и всего человечества постоянно находится под угрозой загрязнения промышленными стоками. Тем не менее, Россия сохраняет ведущий пресноводный потенциал мира.

Однако особенность водного фонда России заключается в том, что наибольшие запасы пресных вод сосредоточены в районах Крайнего севера или территорий, приравненных к ним. Экономически развитые районы (европейская часть России, особенно Москва, Ленинград, промышленные сателлиты Урала, Юга России испытывают острый дефицит водных ресурсов хорошего качества). В первую очередь для питьевого и сельскохозяйственного водоснабжения.

По-прежнему остается острой проблема сброса неочищенных сточных вод в водоемы во Владимирской, Ивановской, Костромской, Псковской, Саратовской, Ростовской областей, Ставропольском крае, республиках Карелия, Татарстан и Мордовия.

Одним из негативных факторов является снижение темпов строительства  водоохранных очистных сооружений в регионах. Высокие показатели загрязнения вод отмечаются в Невской губе, Карелии, Печоры, в р. Воркуте, Б.Инта, в районе г. Мурманска, Мончегорска, Никеля, Заполярного в местах добычи угля, цветных металлов, нефти и газа. Сложна ситуация остается в Азовском бассейне, Каспии, где проживает свыше 80% населения России и сосредоточен основной промышленный потенциал и сельскохозяйственное производство. Строительство Азовского терминала в условиях мелководного Таганрогского залива, в условиях несоблюдения жестких экологических требований, может нанести последний удар экологии Азовского моря.

Налицо признаки истощения и загрязнения подземных вод в Московской, Тульской, Рязанской Вологодской, Челябинской,  Саратовской, Астраханской областях, Приморском крае.

Виды водопользования, от которых зависит уровень антропогенной нагрузки на водную среду. Различают:

- по способам водопользования – общее (без применения сооружений, средств и технических устройств); – специальное водопользование (с применением специальных приспособлений и технических средств);

- по времени пользования водными объектами – бессрочное, на  определенный срок  (краткосрочное, долгосрочное);

- по субъектам пользования – уровень РФ, субъектов федерации, органов местного самоуправления (муниципальный уровень), юридические и физические лица;

- по характеру пользования – платное, бесплатное, льготное;

- по целевому назначению – питьевое и бытовое, лечебно-курортное и оздоровительное, сельскохозяйственное, промышленное, транспортное, рыбохозяйственное, энергетическое, иное, предусмотренное действующим законодательством;

- по условиям предоставления водопользования - совместное с неопределенным числом водопользователей, обособленное с определенным числом водопользователей, особое пользование ограниченного круга лиц,  ограничительное (публичное, частное) пользование - водный сервитут.

Нормативы вредных воздействий на водные ресурсы – это экологически допустимые показатели вредного воздействия на водные ресурсы в форме сброса веществ любого вида (взвеси, тепло, радиация,  химические, биологические компоненты, тяжелые металлы, органические соединения и т.д.), не достигающие уровня выше установленных  предельно-допустимых концентраций (ПДК с оценкой БПК и т.д.), предельно допустимых сбросов (ПДС)  по объемам на уровне 20% производственных единиц; временно согласованные лимиты (более 50 %  производственных единиц) сброса для предприятий, которые не в состоянии обеспечить ПДС.

Таким образом, нормативы охраны и использования водных ресурсов заключаются в установлении лимитов водопотребления и водоотведения, в разработке и принятии к исполнению госстандартов, охраны водопользования. В различных странах существуют различные стандарты, регулирующие качество питьевого водопользования. В Российской Федерации обязательное соблюдение осуществляется по 30, ВОЗ требует к исполнению более 100, а США – около 300 нормативов. Это зависит не столько от состояния загрязнения водной среды, сколько от технического (аналитического) уровня обеспечения контролирующих служб.

Управление водными ресурсами и контроль их использования, охраной осуществляется с помощью бассейнового принципа. Основным законом, регулирующим право водопользования является водный кодекс, принятый в 1995 г и который требует уже дополнений и изменений в современные отношения водопользования
.

Основным принципом экономического регулирования использования, восстановления и охраны водных объектов является платность водопользования.


     Экономическое регулирование использования, восстановления и охраны водных объектов предусматривает создание систем:

· платежей, связанных с пользованием водными объектами;

· финансирования восстановления и охраны водных объектов;

· экономического стимулирования рационального использования, восстановления и охраны водных объектов.

Система платежей, связанных с пользованием водными объектами, включает:


плату за пользование водными объектами (водный налог);

· 
плату, направляемую на восстановление и охрану водных объектов.

· 
     Платежи, связанные с пользованием водными объектами, осуществляют граждане и юридические лица, имеющие лицензию на водопользование.

     Платежи, связанные с пользованием водными объектами, поступают в виде 

регулярных взносов.

     Порядок установления и взимания платы, связанной с пользованием водными 

объектами, и ее предельные размеры определяются законодательством Российской Федерации.

     Дифференцированные размеры платы, связанной с пользованием водными объектами, устанавливаются органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации.

     Льготы по платежам, связанным с пользованием водными объектами, устанавливаются федеральным законом. Законами и иными нормативными правовыми актами субъектов Российской Федерации могут устанавливаться льготы по платежам, связанным с пользованием водными объектами и направляемым в бюджеты субъектов Российской Федерации.
Водные правонарушения. Это система государственных мер, направленных на обеспечение:

- сохранения, рационального использования и воспроизводства чистой воды;

- недопущения и ликвидации последствий антропогенной деятельности и стихийных сил в виде специального разрешения (лицензии) и запретов (лимитов), установленных действующим законодательством.

Водные правонарушения подразделяются на :

загрязнение (насыщение воды растворимыми веществами);

засорение (насыщение воды нерастворимыми ингредиентами (взвесями);

истощение  (искусственное или естественное стойкое уменьшение запасов вод или ухудшение их качества).

Водные правонарушения выступают как:

- переуступка права водопользования и другие незаконные сделки;

- самовольный захват водных объектов или самовольное водопользование без лицензии;

- самовольное производство гидротехнических работ;

- непринятие мер по борьбе с наводнением, затоплением, заболачиванием, засолением, эрозией почв и другими последствиями вредного воздействия водопользования;

- ввод в эксплуатацию предприятия и других объектов без очистных устройств;

- бесхозяйственное водопользование;

- нарушение водоохранного режима на водосбросах, вызывающие их загрязнение и другие вредные явления;

- забор воды с нарушением правил водопользования;

- повреждение водохозяйственных сооружений;

- нарушение правил пользования водными объектами для отдыха, культуры и спорта;

- превышение нормативов вредного воздействия на воду;

- незаконная водохозяйственная предпринимательская деятельность.

Особенности регулирования водных отношений.

1. Отношения по поводу воды, не сосредоточенной в водных объектах, не относятся к водному законодательству и регламентируются иных отраслей права (гражданское, административное, земельное, о здравоохранении), либо водным или иным законодательством (о недрах, земельным, финансовым, международным).

2. Предметом права собственности на водные объекты выступает водный объект в целом, он не может одновременно  находиться в собственности нескольких субъектов.

3. Право владения непременно находится во всей полноте к водным объектам в силу постоянного круговорота (воды).

4. Муниципальная и частная собственность допускается только на обособленные водные объекты.

3.13. Процессы, определяющие состояние
и использование  литосферы

В своей хозяйственной деятельности человек использует верхний (почвенный) слой литосферы и недра, располагающиеся ниже почвенного слоя. В этом случае природные ресурсы недр включают часть гидросферы (подпочвенные), артезианские (подземные) воды, топливно-энергетические,  минеральные ресурсы, строительные материалы, агрохимическое сырье и др. полезные ископаемые, а также внутреннюю тепловую энергию недр. 

3.13.1. Процессы, определяющие состояние

использования  земельных ресурсов

Взглянув на схему (рис.  3.13.1) легко представить себе, что земля, как ресурс, это весьма широкое понятие. Однако самая величайшая ценность земли заключена в почве, как сложнейшей многофункциональной  экосистеме, являющейся не только кормилицей человека. Почва представляет собой биотоп, в пределах которого развиваются биоценозы. Любая деятельность человека, связанная с обработкой почвы уже представляет собой величайшее потрясение для биоценозов, так как приводит к разрушению структуры естественно и исторически сложившегося биотопа.

	
	
	
	
	Природный ограниченно 

восстанавливаемый объект

пользования
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Территория
	
	
	
	
	
	
	
	Пространственный

	
	
	
	ЗЕМЛЯ
	
	
	базис

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Недра
	
	
	
	
	Почва
	
	
	
	Экосистема

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Собственность и средство производства
	
	


Рис.3.13.1. Земля как ресурс

В Земельном кодексе о земле говорится как о природном объекте, охраняемом в качестве важнейшей составной части природы, природном ресурсе, используемом в качестве средства производства в сельском и лесном хозяйстве. О Земле, как основы осуществления хозяйственной и иной деятельности на территории Российской Федерации, и одновременно как о недвижимом имуществе, об объекте права собственности и иных прав на землю
.

Понятия, определенные Земельным кодексом:


собственники земельных участков - лица, являющиеся собственниками земельных 


участков;


     землепользователи - лица, владеющие и пользующиеся земельными участками на праве постоянного (бессрочного) пользования или на праве безвозмездного срочного пользования;

     землевладельцы - лица, владеющие и пользующиеся земельными участками 

на праве пожизненного наследуемого владения;

     арендаторы земельных участков - лица, владеющие и пользующиеся земельными участками по договору аренды, договору субаренды;

     обладатели сервитута - лица, имеющие право ограниченного пользования 

чужими земельными участками (сервитут).

Земли в Российской Федерации по целевому назначению подразделяются 

на следующие категории:

     1) земли сельскохозяйственного назначения;

     2) земли поселений;

     3) земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, 

телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, 

земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения;

     4) земли особо охраняемых территорий и объектов;

     5) земли лесного фонда;

     6) земли водного фонда;

     7) земли запаса.


Статья 9. Полномочия Российской Федерации в области земельных отношений

     1. К полномочиям Российской Федерации в области земельных отношений относятся:

     1) установление основ федеральной политики в области регулирования земельных 

отношений;

     2) установление ограничений прав собственников земельных участков, землепользователей, 

землевладельцев, арендаторов земельных участков, а также ограничений оборотоспособности 

земельных участков;

     3) государственное управление в области осуществления мониторинга земель, 

государственного земельного контроля, землеустройства и ведения государственного 

земельного кадастра;

     4) установление порядка изъятия земельных участков, в том числе путем 

выкупа, для государственных и муниципальных нужд;

     5) изъятие для нужд Российской Федерации земельных участков, в том числе 

путем выкупа;

     6) разработка и реализация федеральных программ использования и охраны 

земель;

     7) иные полномочия, отнесенные к полномочиям Российской Федерации Конституцией 

Российской Федерации, настоящим Кодексом, федеральными законами.

     2. Российская Федерация осуществляет управление и распоряжение земельными 

участками, находящимися в собственности Российской Федерации (федеральной 

собственностью).

     Статья 10. Полномочия субъектов Российской Федерации в области земельных 

отношений

     1. К полномочиям субъектов Российской Федерации относятся изъятие, в 

том числе путем выкупа, земель для нужд субъектов Российской Федерации; разработка 

и реализация региональных программ использования и охраны земель, находящихся 

в границах субъектов Российской Федерации; иные полномочия, не отнесенные 

к полномочиям Российской Федерации или к полномочиям органов местного самоуправления.

     2. Субъекты Российской Федерации осуществляют управление и распоряжение 

земельными участками, находящимися в собственности субъектов Российской Федерации.

     Статья 11. Полномочия органов местного самоуправления в области земельных 

отношений

     1. К полномочиям органов местного самоуправления в области земельных 

отношений относятся изъятие, в том числе путем выкупа, земельных участков 

для муниципальных нужд, установление с учетом требований законодательства 

Российской Федерации правил землепользования и застройки территорий городских 

и сельских поселений, территорий других муниципальных образований, разработка 

и реализация местных программ использования и охраны земель, а также иные 

полномочия на решение вопросов местного значения в области использования и 

охраны земель.

     2. Органами местного самоуправления осуществляются управление и распоряжение 

земельными участками, находящимися в муниципальной собственности.

     Статья 68. Землеустройство

     1. Землеустройство включает в себя мероприятия по изучению состояния 

земель, планированию и организации рационального использования земель и их 

охраны, образованию новых и упорядочению существующих объектов землеустройства 

и установлению их границ на местности (территориальное землеустройство), организации 

рационального использования гражданами и юридическими лицами земельных участков 

для осуществления сельскохозяйственного производства, а также по организации 

территорий, используемых общинами коренных малочисленных народов Севера, Сибири 

и Дальнего Востока Российской Федерации.

     2. Документы, подготовленные в результате проведения землеустройства, 

используются при ведении государственного земельного кадастра и мониторинга 

земель.

 См. также Федеральный закон от 18 июня 2001 г. N 78-ФЗ "О землеустройстве"

     Статья 69. Организация и порядок проведения землеустройства

     1. Землеустройство проводится по инициативе уполномоченных исполнительных 

органов государственной власти, органов местного самоуправления, собственников 

земельных участков, землепользователей, землевладельцев или по решению суда.

     2. Землеустройство проводится в обязательном порядке в случаях, предусмотренных 

настоящим Кодексом, федеральными законами.

     3. Сведения о землеустройстве носят открытый характер, за исключением 

сведений, составляющих государственную тайну, и сведений, относящихся к личности 

собственников земельных участков, землепользователей, землевладельцев или 

арендаторов земельных участков.

     4. При проведении землеустройства обеспечивается учет законных интересов 

лиц, права которых могут быть затронуты при его проведении, путем извещения 

их в письменной форме землеустроителями не позднее чем за семь календарных 

дней до начала работ. Отсутствие при проведении землеустроительных работ надлежащим 

образом извещенных лиц не является препятствием для проведения землеустройства. 

Заинтересованные лица вправе обжаловать действия, ущемляющие их права и законные 

интересы, в установленном порядке.

     5. В случае изъятия, в том числе путем выкупа, земельных участков для 

государственных или муниципальных нужд собственники земельных участков, землепользователи, 

землевладельцы и арендаторы земельных участков обязаны обеспечить доступ к 

земельным участкам для проведения землеустройства.

     6. Юридические лица или индивидуальные предприниматели могут проводить 

любые виды работ по землеустройству без специальных разрешений, если иное 

не предусмотрено федеральными законами.

     7. Порядок проведения землеустройства устанавливается федеральными законами, 

законами и иными нормативными правовыми актами субъектов Российской Федерации.
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Рис.   3.13.1-1.   Кризисное антропогенное воздействие человека на структуру почвы и ее экосистему во времени
Рассмотрим простейшую схему изменения структуры биотопа и, в этой связи, биоценозов (рис. 3.13.1-1).
Анализ схемы воздействия человека на экосистему почв позволяет сделать вывод о необратимом изменении их экосистемы. В этом смысле ресурс земли, как экосистемы, является невозобновимым. В своей хозяйственной деятельности человек вырождает первичную сущность экосистемы почвы, но и создает новую (нооэкосистему) с нообиоценозом в структуре нообиотопа. Сущность этих новообразований нам пока остается неизвестной ни в выживаемости нас как вида, ни в эволюции. Бесконечная гонка за количеством биомассы, как производных ноокультур, может сказаться на генетическом их вырождении и человека в том числе. А может и нет... Ведь человек способен создавать искусственные почвы для воспроизводства пищи. Но лучше беречь естественные почвенные ресурсы. Это отдалит нас от вырождения и, наконец, это дешевле.

Земельные ресурсы мира ограничены. Из 1/3 всех земельных ресурсов около четверти приходится на арктические пояса пустынных полярных зон и тундры, лесотундр и редколесий. Примерно треть территории суши приходится на умеренные пояса и зоны хвойных, смешанных, широколиственных лесов, лесостепей, степей и полупустынь. 45% суши относится к субтропическим субэкваториальным и экваториальным поясам, где получили развитие зоны влажных смешанных, жестколистных лесов и кустарников, зоны саванн, степей, пустынь и полупустынь. Если исключить все зоны пустынь и полупустынь, зоны тропических и таежных лесов умеренных и высоких широт, то доля пахотных земель несоизмеримо мала по сравнению с громадными площадями суши. И эта доля имеет тенденцию к непрерывному сокращению за счет отчуждения земельных ресурсов под влиянием различных факторов. 

3.13.2. Классификация почв 

На почвенной карте России нашли отражение следующие разновидности почв.

Почвы равнинных территорий:
· глееподзолистые и подзолы иллювиально-железисто-гумусовые;

· подзолистые и подзолы иллювиально-гумусово-железистые и железистые;

· дерново-подзолистые и дерново-подзолистые железистые;

· дерново- и перегнойно-карбонатные;

· дерново- и перегнойно-глеевые;

· болотно-подзолистые торфяно- и торфянисто-глеевые;

· болотно-подзолистые дерново-глеевые;

· буро-таежные;

· бурые лесные в том числе оподзоленные и элювиально-глеевые;

· подбелы лесные и луговые;

· серые лесные;

· черноземы выщелоченные и оподзоленные;

· черноземы типичные;

· черноземы обыкновенные;

· черноземы обыкновенные солонцеватые;

· черноземы южные;

· черноземы южные солонцеватые;

· черноземы глубокие мграционно-карбонатные слабовыщелоченные;

· черноземы глубокие миграционно-карбонатные;

· черноземы мучнисто-карбонатные;

· лугово-черноземные и  черноземно-луговые;

· луговочерноземовидные «Амурских прерий»;

· темно-каштановые;

· темно-каштановые солонцеватые;

· каштановые;

· каштановые солонцеватые;

· светло-каштановые;

· светло-каштановые солонцеватые;

· лугово-каштановые, большей частью солонцеватые и солончаковатые;

· бурые пустынно-степные;

· бурые пустынно-степные солонцеватые;

· лугово-бурые, большей частью солонцеватые и солончаковатые;

· солоди;

· солнцы;

· солончаки;

· серо-бурые пустынные;

· серо-бурые пустынные солонцеватые, солончаковатые и гипсоносные;

· такыровидные пустынные;

· такыры;

· пустынные песчаные примитивные;

· сероземы;

· лугово-сероземные и луговые, большей частью солонцеватые и солончаковатые;

· серо-коричневые;

· коричневые;

· лугово-коричневые;

· желтоземы и красноземы, в том числе и оподзоленные и элювиально-глеевые;

· болотные торфяные и торфяно-глеевые;

· аллювиальные и маршевые.

Почвы горных территорий:

· горно-тундровые и тундровые подбуры;

· горно-тундровые вулканические;

· горные подбуры сухо-торфянистые;

· горно-луговые альпийские и субальпийские;

· горные лугово-лесные;

· горные вулканические пепловые;

· горные подбуры таежные мерзлотные;

· горные таежные мерзлотные;

· горные буро-таежные и кислые неоподзоленные;

· горные дерново-таежные;

· горные подзолистые;

· горные дерново- и перегнойно-карбонатные;

· горные бурые лесные;

· горные серые лесные;

· горные черноземы;

· горные каштановые;

· горные коричневые и серо-коричневые;

· горные сероземы;

· высокогорные тундровые дерновые;

· высокогорные пустынные.

Как видно из классификации разновидностей почв очень много, что связано с тем, что почвы России охватывают широчайший диапазон зон их распространения от заполярья до субтропиков.

Самые плодородные степные, лесостепные зоны разных широт занимают около 3 – 4% территории. Именно она, эта территория, является кормилицей большей части населения Земли. На долю альпийских, субальпийских и таежных подзолов приходится 6 – 7% территории суши, на долю коричневых сероземов – 2,33%, желтоземов и красноземов- около 1%, тропических (ферральных) почв – около 2%, высокогорных – чуть больше 2%.

Лет через 100 на земле будет жить, по всей вероятности, около 10 миллиардов человек. Но если прогнозы демографов верны, то численность к 2080 году приблизится к постоянному уровню (около 8,2 миллиарда человек), как произошла стабилизация  населения многих промышленных стран мира.

 Общие запасы биомассы на земле способны прокормить население в 12 миллиардов человек. Так что при рациональном использовании земельных ресурсов человечеству не грозит голодное вымирание. Однако основная проблема заключается в постоянном совершенствовании технологий, сводящих к минимуму эрозию, опустынивание, засоление почв, их отчуждение под строительство, военно-промышленные комплексы, зоны затопления при производстве гидроэлектроэнергии. Насущность разработки новых сельскохозяйственных технологий будет примерно пропорциональна скорости истощения природных ресурсов и, в первую очередь, земельных. 

                           Примечание: скорость восстановления           земельных ресурсов естественным путем исключительно мала и можно с определенностью сказать, что восстановление загубленной почвы, например, чернозема, в  течение жизни одного поколения практически невозможно. Поэтому часть сельскохозяйственных земель теряется безвозвратно и эти земли можно отнести к невозобновимым ресурсам. В то же время известно множество примеров создания искусственной почвы в плотно населенных районах земного шара, а также в районах Сибири и Дальнего Востока, Японии для производства овощей, риса и других культур.

Россия занимает одно из ведущих мест мира по обеспеченности землей. Здесь сосредоточены крупные земельные угодья плодороднейшего чернозема в степной и частично лесостепной зонах. Однако продуктивность этих земель, по сравнению с их потенциальной продуктивностью, еще мала в силу низкого уровня технологии сельскохозяйственного производства. Урожайность зерновых и овощных культур еще остается незначительной, кроме южных регионов России. Однако надо учесть и то, что большая часть ее земельных ресурсов находится в зоне рискованного земледелия (до 60% территории находится в северных районах или приравненных к ним). Громадные пространства заняты лесами и лесотундрой, не пригодных для ведения зернового хозяйства.

Таблица 3.13.2

Площадь территорий на душу населения в некоторых странах

	     Страны
	Площадь территории, га/чел.

	Российская Федерация
	                         11,7

	Великобритания
	                         0,41

	Германия
	                         0,43

	Франция
	                         0,94

	Италия
	                         0,49

	США
	                         3,35

	Япония
	                         0,29

	Китай
	                         0,76


                                                                                                 Таблица 3.13.2-1

Деградация земель в мире (Данилов-Данильян и др.,1994)

	      Страна
	                                       Деградация , в % от площади

	
	Слабая
	Умеренная
	Сильная
	Всего

	Африка

Азия

Австралия

Европа

Сев. Америка

Юж.Америка

ВСЕГО
	       60

       56

       38

       69

       70

       73

       60
	         23

         28

         55

         25

         23

         17

         30
	          17

          16

           7

          6

          7

          10

          10


	       100

       100

       100

       100

       100

       100

       100


                                                                                                                 Таблица 3.13.2-2
                            Использование земель в различных странах мира

                                      (Данилов-Данильян и др.,1994)

	Страны
	Площадь, млн.га
	Плотность населения на 100 га
	Сельскохозяйственные земли, млн. га
	Ненарушенные хозяйственной деятельностью земли,

млн. га
	%

	
	
	
	Пашни
	Пастбища
	
	

	США
	919,66
	27
	189,9
	241,5
	4406
	5

	Канада
	922,01
	2,9
	46
	31,5
	640,6
	65

	Европа (без СССР)
	472,96
	105
	140
	84
	19
	4

	Япония
	37,65
	326,5
	0,47
	0,8
	0
	0

	Мир
	13077
	39,8
	1473
	3215
	5088
	39


Таблица 3.13.2.-3

Государства, на территории которых сохранились

ненарушенные хозяйственной деятельностью земли общей

площадью не менее 100 млн.га (Данилов-Данильян и др.,1994)

	Страны
	Площадь,

млн. га
	Плотность населения на

100 га
	Сельскохозяйственные земли, млн.га
	Ненарушенные земли, млн. га
	  %

	
	
	
	Пашня
	Пастбища
	
	

	Россия
	1710
	8,6
	132,1
	89
	700-800
	41-47

	Канада
	922,1
	2,9
	46
	31,5
	640,6
	65

	Австра-лия
	761,8
	262
	47,8
	440,7
	251,6
	33

	Бразилия
	845,7
	17,4
	75,2
	165
	237,3
	28

	Китай
	932,6
	120
	100
	286
	182,2
	20

	Алжир
	238,2
	10,4
	7,5
	31,7
	152,6
	64


3.13.3. Давление на земельные ресурсы

Уровень давления на земельные ресурсы можно оценить путем определения затрат единицы  энергии на обработку единицы площади земли. Эта величина зависит не только от энерговооруженности, но  культуры хозяйствования и экономического положения  государства. Приведенные табличные данные  свидетельствуют не только о низкой энерговооруженности сельского хозяйства России, но и, соответственно, о низком, по отношению к мировому, уровне развития экономики. Зато уровень антропогенной нагрузки на земельные ресурсы в России наименьший, что является благоприятным экологическим фактором. Именно в России сосредоточены громадные запасы незатронутых хозяйственной деятельностью земель.

                                                                                                       Таблица 3.13.3
Затраты энергии в петаджоулях на 100 тыс.га земли

(World...,1990 с дополнениями Данилова-Данильяна и др.,1994)

	Страны
	Нидерланды
	ФРГ
	Великобритания
	Япония
	США
	Бывший

СССР
	Китай
	Ин

дия
	Россия
	Мир

	Энерго

вложения
	914
	418
	355
	352
	74
	25
	24
	22
	16
	22


Земельный фонд. Это совокупность всех категорий земель.

Россия занимает одно из ведущих мест мира по обеспеченности землей. Земельный фонд России в 1992 году составил 1709,6 млн. га, в т.ч.:

         - земли сельхозпредприятий и граждан 651 млн.га (38,1%);

         - земли населенных пунктов – 6 млн.га (0,4%);

         - земли промышленности, транспорта, связи и иного несельскохозяйственного назначения – 17,7 млн.га (1%);

         - земли природно-заповедного фонда – 20,7 млн.га (1,2%);

         - земли лесного фонда – 878,8 млн.га (51,4%);

         - земли водного фонда – 18,1 млн.га (1.1%);

         - земли запаса – 117,8 млн.га (6,9%).

В том числе в России значительные запасы земель (от 1 до 2%), заняты под особо охраняемые территориями, под лечебно- оздоровительными территориями, под рекреацией, а также относящиеся к территориям историко-культурного назначения. 

За последние 27 лет площадь сельхозугодий сократилась на 12,4 млн. га, пашни на 2,3 млн. га, сенокосов – на 10,6 млн.га. Фонд черноземов составляет  120 млн. га, на котором производится 80% сельхозпродукции. Площадь эрозионных процессов в той или иной мере затрагивает 56% земель, из них 87,3% пашни. Значительные площади пашни подвержены загрязнению пестицидами (в Краснодарском крае 64% земель заражены трефланом,10%- суммой ДДТ, в Иркутской области – 90%).

            По данным А.В.Яблокова, председателя Межведомственной комиссии по экологической безопасности РФ, на получение единицы агрономической продукции мы тратим в 3,7 раза больше энергии, чем фермеры США. Урожайность зерновых и овощных культур еще остается незначительной, кроме южных регионов России. Громадные пространства заняты лесами и лесотундрой, не пригодные для ведения зернового хозяйства.

Таблица 3.13.3-1
Динамика движения земельного фонда Ростовской области

за период 1991-1995 гг и 2000 г (тыс. га)

	Земельные угодья
	1991г
	1992г
	1993г
	1994г
	1995г
	Изменение за 1991-1995гг
	2000 г

	Сельскохозяйственные. всего
	8502,4
	8568,0
	8550,7
	8543,0
	8558,2
	+55,8
	8735,4

	Из них пашни
	6045,3
	6074,1
	6064,6
	6059,5
	6086,9
	+41,6
	5755,3

	Земли особо охраняемых территорий
	
	
	
	
	
	
	10,8

	Земли лесного фонда
	
	
	
	
	
	
	329,3

	Земли водного фонда
	
	
	
	
	
	
	216,4

	Земли запаса
	
	
	
	
	
	
	256,2

	Леса и кустарники
	549,9
	550,7
	554,4
	558,4
	561,0
	+11,0
	563,9

	Болота
	52,3
	50,7
	50,9
	51,1
	52,4
	+0,1
	54,7

	Под водой
	360,0
	348,2
	347,6
	348,1
	345,5
	-14,5
	346,9

	Под постройками, дорогами, улицами
	381,6
	347,6
	369,1
	367,6
	341,5
	-40,1
	368,9

	Земли промышленности, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, космического обеспечения, энергетики, обороны и иного назначения
	
	
	
	
	
	
	106,3

	Прочие земли, включая нарушенные
	250,5
	231,5
	224,0
	228,5
	238,1
	-12,4
	220

	Земли запаса
	
	
	
	
	
	
	256,2

	Всего земель в административных границах
	
	
	
	
	
	
	10096,7

	Осуществлена приватизация земель
	
	
	
	
	
	
	6586,7

	Фонд перераспределения земель
	
	
	
	
	
	
	756,4


Во многих районах мира запасы, пригодные для использования земель под пашню,  находится под угрозой сокращения. Ухудшение качества земли может быть обусловлено различными факторами. Наибольшее значение имеет ветровая и водная эрозия почв с последующим падением плодородия. Высока деградация пастбищ в аридных, семиаридных и субгумидных районах, а также значительно заболачивание и засоление орошаемых земель (опустынивание земель). По данным ООН по окружающей среде (ЮНЕП), на сегодняшний день из 3,3 миллиардов га сельскохозяйственных земель, расположенных вне гумидных областей, примерно 60% в той или иной мере затронуты опустыниванием. Однако такие оценки надо воспринимать критически, т.к. рост опустынивания земель (например, в США) может быть компенсирован за счет улучшения технологии сельскохозяйственного производства.

В России наиболее сильна ветровая эрозия на Нижней Волге, в междуречье рр.Волги и Дона, в алтайских и северо-казахстанских степях. Уменьшение площади земельных угодий характерно и для других стран мира (табл. 34)
                                                                                                               Таблица 3.13.3.-2

           Уменьшение площади культивируемых земель

           в США в результате эрозии (Bloemers,1986)
      Характеристика земель:                    Площадь, млн.га
      Совершенно непригодные                                20

      Почти полностью опустошенные                    20

      50% пахотного слоя снесено эрозией              40

      Начало эрозии                                                    40

      ВСЕГО                                                                120

Оценки эрозии почв имеются и в других странах мира. Во всех случаях потери от эрозии почв оказываются крупными. Однако эксперты, изучившие эти данные, пришли к выводу, что научная ценность глобальных прогнозов невелика. Даже подвергшиеся опустыниванию районы не обязательно навеки утрачены для сельского хозяйства. Основная масса земель, числящихся в докладе ЮНЕП в разряде опустыненных, приходится на пастбища. Это в основном по причине интенсивного выпаса животных. Пример зоны Сахель в Африке. Быстрый рост населения Сахели и Африканского Рога после второй мировой войны привели к усилению выпаса скота, что обрушилось бедами на эту территорию в форме интенсивной засухи и эрозии почв. Однако после дождливого сезона многие пастбища восстанавливаются, что хорошо видно на космических спектрозональных снимках.

Засоление - еще один путь к опустыниванию земель. В районах, где в воде, используемой для орошения, содержится много растворимых солей, при неадекватном поливе и отсутствии дренажа, часто откладываются соли, что прямо вредит растениям. Как считает Дж. Родс из лаборатории солености в Риверсайде (шт.Калифорния), вода для орошения может содержать до 35 тонн солей на 1000 кубометров. На 1 га посевов обычно требуется от 6000 до 9500 кубометров воды в год. Значит, на каждый гектар может поступить до 33 тонн солей. Какая-то часть солей захватывается растениями, но большая часть  просто остается в почве по мере испарения воды. Что делать при засолении почвы известно: соли надо отмыть из корневой зоны избытком воды. Но нередко промывание лишь усугубляет засоление. Ключевая проблема снижения засоления – отсутствие  правовых механизмов, которые бы заставляли владельцев индивидуальных и государственных хозяйств учитывать последствия своей деятельности для соседних земель и водных бассейнов рек.

Основные показатели воздействия мелиорации на почвенные ресурсы и техническое состояние оросительных систем Ростовской области отражены в нижеследующей таблице 3.13.3-3.

Таблица 3.13.3-3

Оценка мелиоративного состояния  орошаемых земель 

и технического состояния оросительных систем в Ростовской 

области (тыс. га), Государственный доклад...,1996.

	Показатели
	1993 г
	1994 г
	1995 г
	2000

	Базовые показатели

	Общая площадь орошаемых земель, в т.ч. находящихся под контролем
	355,9
	349,2
	342,4
	290,7

	Площадь орошаемых земель, покрытая солевой съемкой
	327,6
	325,1
	318,3
	

	Из общей площади орошаемых земель с дренажем, всего:
	157,2
	156,4
	157,5
	

	в том числе  закрытым горизонтальным
	74,6
	74,8
	75,8
	

	Из общей площади орошаемых земель не использовались, всего:
	9,1
	10,7
	6,0
	

	в том числе по причине засоления и заболачивания почв
	0,9
	0,2
	0,3
	

	Распределение орошаемых земель 

по минерализации оросительной воды, г/л
	
	
	
	

	Менее 1,0
	252,0
	248,6
	246,6
	

	1,0-2,0
	31,8
	31,6
	30,6
	

	Более 2,0
	72,1
	69,0
	65,2
	

	Оценка мелиоративного состояния орошаемых земель по УГВ, засолению  и солонцеватости почв
	
	
	
	

	Хорошее
	244,3
	241,0
	244,8
	

	Удовлетворительное
	50,4
	43,4
	39,4
	

	Неудовлетворительное, всего:
	61,2
	64,8
	58,2
	

	в т.ч. недопустимая глубина УГВ
	34,2
	37,7
	31,1
	

	засоление почв
	15,7
	14,0
	14,9
	

	недопустимая глубина УГВ и засоления почв
	11,3
	13,1
	12,2
	

	Техническое состояние оросительных систем
	
	
	
	

	Площадь орошаемых земель, на которых требуется капитальные работы для повышения технического уровня оросительных 

систем
	135,8
	126,3
	148,6
	

	В т.ч. необходимо выполнить:

комплексную реконструкцию оросительной сети
	108,8
	101,8
	103,5
	

	строительство и переустройство коллекторно-дренажной сети
	77,1
	71,1
	67,8
	

	в т.ч. на землях, не требующих комплексной реконструкции
	23,3
	18,7
	32,5
	

	Капитальную планировку:

в т.ч. на землях, не требующих комплексной реконструкции
	58,9

4,1
	55,5

1,3
	53,5

3,7
	

	Повышение водообеспеченности:

в т.ч. на землях, не требующих комплексной реконструкции
	4,2
	2,1
	11,3

8,9
	

	Капитальную промывку засоленных почв
	12,0
	11,6
	11,6
	

	Химические мелиорации
	17,7
	18,3
	18,3
	


В погоне за увеличением плодородия земель человек вносит удобрения в почву. Обретая высокую урожайность, человек породил экологическую проблему, связанную с переиспользованием удобрений.
Пестициды. Известно, что внесение химических препаратов для борьбы с сорняками (гербициды) с вредителями (инсектициды, акарициды, зооциды и др.), болезнями (фунгициды, бактерициды и др.) сельхозкультур, деревьев и кустарников  может привести к накоплению их не только в почвах, но и в водах поверхностного и подземного стока. По трофическим цепям загрязнение применяемыми химическими препаратами передается растениям, животным и человеку. В этой связи их применение, в частности, также с  использованием  дефолиантов, десикантов, регуляторов роста растений, особенно при превышении дозировки, приводит к отрицательным воздействиям на полезных насекомых, птиц, рыб, животных и человека, использующего в качестве продуктов питания выращенные различные сельхозпродукты.

Для Ростовской области, как и для других регионов России, в последнее время характерна тенденция к снижению объемов применения пестицидов (таблица № 19) как в количественном выражении, так и в используемом ассортименте препаратов. Так, относительно 1987 г фактическое применение пестицидов в целом по области в 1995 г  сократилось более, чем в 5 раз за счет удорожания пестицидов и падения их производства. Благоприятной тенденцией  для окружающей природной среды является не только сокращение вносимых химических препаратов, но и переход к новым поколениям пестицидов с более высокой физиологической активностью, что позволяет вносить меньшее количество препаратов на гектар селхозугодий. Существенно снизилось применение хлорорганических, ртутьсодержащих и др. препаратов. В то же время стали использоваться такие малодозовые инсектициды, как карате, сумицидин, цимбуш, а из гербицидов - ковбой, стомп, харнес.

                                                                                                    Таблица 3.13.3-4 
Динамика потребления пестицидов

в Ростовской области (в тоннах препарата)

	Группа пестицидов
	1990 г
	1991 г
	1992 г
	1993 г
	1994 г
	1995

	Инсектоакарициды
	2502,5
	1993,3
	-
	1021,7
	464,7
	426,0

	Фунгициды
	3084,6
	2681,0
	-
	1245,6
	437,3
	564,9

	Протравители
	829,8
	742,1
	-
	478,9
	952,4
	431,2

	Гербициды
	3958,2
	3134,8
	-
	1602,4
	1207,8
	1596,1

	Десиканты
	506,0
	459,8
	-
	184,9
	61,9
	75,0

	Прочие
	1202,6
	851,1
	-
	234,8
	201,9
	161,8

	Всего пестицидов
	12083,7
	9862,2
	6100,0
	4768,3
	3330,0
	3200,0


Отторжение сельхозугодий за счет роста городов, промышленности – неизбежное явление цивилизации, сопутствующее экономическому развитию. Иногда в этом вопросе просматривается угроза сельскому хозяйству. В 70-х года министерство сельского хозяйства и Совет по качеству окружающей среды США на основании результатов своих исследований пришли к выводу, что через 20 лет отторжение сельскохозяйственных земель может стать в стране не меньшей проблемой, чем разразившийся в эти годы энергетический кризис. Последующий анализ во многом смягчил беспокойство по этому поводу.

В странах, где возделываемой земли не так много, скажем, в Азии, - урбанизация действительно может представлять опасность. Однако ряд данных позволяет считать, что даже в Азии это уж не такая острая проблема. В северной части Индии ,например, где проживает почти половина населения страны, и в Бангладеш с 1950 по 1980 гг. увеличилась площадь как сельхозугодий, так и городов за счет сведения лесов. 

Сложнее дело обстоит с отчуждением земель за счет прокладки железных дорог, автодорог, трубопроводов, ЛЭП, строительства водохранилищ. Здесь особенно велик объем отчуждения земельных ресурсов, часто представляющих собой великолепные пашни. Например, в России большое количество земель занято под водохранилищами Волжского Каскада, Дона, Западной и Восточной Сибири. Частые порывы нефте- и газопроводов (за счет их интенсивной эксплуатации в условиях низкого качества их строительства,  эксплуатации, в следствие физического старения и износа оборудования) наносят ущерб пахотным землям, пастбищам, лесотундре (авария трубопровода нефти вблизи г.Усинска,1994, неоднократные аварии нефтепроводов на юге России, в т.ч. в Ростовской области). 

Проблема отчуждения земель также связана с существованием военно-промышленного комплекса, для которого необходимы полигоны для испытания всех видов оружия, для ведения учебных действий различных родов войск, совместных учений стран и целых военных блоков. Практически не контролируются общественностью эти части отчужденных земель, в силу известных причин закрытости военной машины во многих странах недемократического мира, в т.ч. и в России. Особое место принадлежит участкам земель, где происходит испытание и разработка новых видов химического и других видов оружия. Военные действия - апофеоз отчуждений земельных ресурсов. Особый вопрос связан с испытанием ядерного оружия, создания ракетно-космических вооружений. Примеры: Калифорния в США, Байконур в СНГ, Плесецк в России.

Прирост пахотных земель за счет расчистки леса снижает разнообразие растительности и лишает животных их мест обитания. Это еще один фактор потрясения биоты Земли. В тропических дождевых лесах такие эффекты могут быть очень значительны.

Таким образом, показателями состояния использования земельных ресурсов является опустынивание, включающее: ветровую и водную эрозию почв, засоление, заболачивание, отчуждение, наступление песков, сведение лесов.

Оценку состояния почв можно дать различными методами агрономии, агрохимии, биохимии. Однако в последнее время всеобщее внимание привлекают дистанционные методы оценки состояния земельных, лесных и водных ресурсов. С помощью высотных и космических спектрозональных съемок удается с большой долей достоверности оценить качество использования земельных ресурсов, оценить динамику развития созревания различных культур, распространения болезней в лесах, установить очаги пожаров, выделить участки, требующие срочного принятия мер по их спасению от различных вредных факторов воздействия на их состояние.

3.13.4. Проблема продуктивности земель

Человек всегда стремился к увеличению продуктивности обрабатываемой земли. То есть, получения максимального урожая возделываемой культуры с единицы площади. Этому способствует много различных факторов. Самым экономичным, быстрым и эффективным является внесение удобрений в почву и борьба с вредителями сельского хозяйства. По такому пути человечество идет уже давно. Но наибольший размах использования удобрений и пестицидов получил в минувшем столетии. Применение пестицидов и удобрений, вместе с орошением и использованием высокопродуктивных разновидностей культурных растений, обеспечили основную долю того впечатляющего прироста сельскохозяйственной продукции, который наблюдался на продолжении последних десятилетий. Но удобрения и пестициды могут давать и нежелательные побочные эффекты. Попав в грунтовые воды, они могут стать причиной широкого круга заболеваний - от рака до метгемоглобонемии, возникающих из-за избытка нитратов в питьевой воде и продуктах растениеводства и животноводства.

Как следует из сказанного, сельское хозяйство должно не просто обеспечить пропитание 8-10 миллиардов человек, но и сделать это с меньшим, чем сегодня уроном окружающей среде. Эта двуединая задача отражается в часто употребляемом термине «сбалансированное» сельское хозяйство. Но для этого необходимы затраты.

Другой путь повышения эффективности сельскохозяйственного производства  зиждется на разработках, испытании и внедрении в практику новых сельскохозяйственных технологий. Так, «зеленая революция» 60-х годов в развивающихся странах мира была следствием внедрения новых сортов (культиваров) риса и пшеницы, выведенных на Филиппинах и в Мексике. По оценкам Института мировых ресурсов США с середины 60-х годов по середину 80-х объем мировой сельхозпродукции возрастал ежегодно на 2,4%, производство зерна росло еще быстрее – на 2,9%. Это существенный рост производства продукции, который опережал рост населения мира (прирост менее 2%). Однако, чтобы удержаться на таком уровне, требуется постоянный приток новых и новейших технологий, которые связаны с решением трех основных задач: снижение поступления пестицидов и удобрений в окружающую среду, сокращение потребности в орошении, повышение урожайности культур.

Одним из основных компонентов удобрений является азот. Если бы удалось путем биоинженерии придать растениям способность фиксировать почвенный азот (в природе этой способностью обладают только бобовые) потребность в удобрениях бы значительно снизилась. В первую очередь необходимо получить такие зерновые культуры. Биотехнология уже доказала свою перспективность в ряде направлений, связанных с продукцией животноводства, так что создание азотфиксирующих зерновых отнюдь не за горами

Чтобы уменьшить полив в настоящее время применяются различные старые и новые методы. Так, на Ближнем Востоке, еще в дохристианское время, участкам земли придавался такой профиль, что дождевая вода могла собираться с обширных территорий на возвышенностях в специальные резервуары или растекаться по небольшим площадям возделываемых культур. Эффективность безнапорных оросительных систем, состоящих из бассейнов и канав или арыков, можно повысить с помощью лазерных уровнемеров. Система тонкоструйной или капельной технологии полива используется во многих странах мира (Израиль, США в 70-е годы, сейчас по всему миру). Наконец, это и борьба с засолением почв. Сточные воды с полей, насыщенные удобрениями, не сбрасывают в бассейны водосбора, а вновь перекачивают к капельным патрубкам. Таким образом экономится удобрение. При тонкоструйном поливе вода омывает корни растений и предотвращает их засоление. Как известно, за счет засоления корни пропитываются солями, что снижает осмотическое давление в корневых системах и тем самым растение, казалось при влаге, сильно страдает от обезвоживания. Парадокс засоления!

Принцип сочетания культур – путь повышения урожайности каждой. А смешанное земледелие включает севообороты, посев в междурядьях (выращивание древесных и однолетних культур на одном поле). Посев бобовых среди зерновых. Смешанное культивирование. Например, в Америке, еще до Колумба, аборигены на одном поле выращивали одновременно бобовые, кукурузу и тыкву. Кукуруза служит опорой бобам. Бобы дают азот пшенице, а тыква предотвращает эрозию почвы. Произрастание с кукурузой сахарной свеклы повышает ее сахаристость на 11%, а урожайность кукурузы на 150%! 

Лесополосы. Важнейший элемент защиты растений и почвы от водной и ветровой эрозии. Но наиболее эффектны интегрированные системы защиты растений. Выращивание смешанных культур. Их подбирают таким образом, что враги одной культуры поедают сорняки другой. Весьма эффективны  биологической методы защиты растений в сочетании с химической борьбой с вредителями сельскохозяйственных культур. 
Воздействие на почвы и растительный покров. На Земле только 10% земель находится под пашней. Обеспеченность человека пахотными землями снизилась за последние десятилетия с 0,45 до 0,32 га/чел. В странах СНГ имеется 600 млн.га земли. Под пашней находится 232 млн.га. 17,5 млн. га орошаются. 60% пашни находится в засушливых районах и зоне рискованного земледелия. Резервы земельных ресурсов -  это болота и леса. Но этот резерв сомнителен из-за возможного нарушения баланса сосуществующих экосистем.

Проблема удобрений, засоления почв, вторичного заболачивания, опустынивания, эрозии, занятости под городами, горнодобывающими предприятиями, отвалами, карьерами, водохранилищами – это не только проблема продуктивности, но и   деградации, отчуждения пахотных земель, эвтрофикации водоемов за счет стока в них избыточных концентраций фосфора и азота. Однако с падением производства в России снизились объемы внесений удобрений в почву (таблица 3.13.14.). Несанкционированные захоронения пестицидов еще больше обостряют проблему, связанную с поступление азота и фосфора в водоемы со стоком вод.

Рекультивация земель, рекреационное хозяйство, лесонасаждения на отвалах горных предприятий – это контуры выхода из этой проблемы (Например, в Грузии на чиатурских марганцевых отвалах возделанный виноград дает больше продукции, чем на исконных зональных почвах).
Таблица 3.13.14

Динамика внесения удобрений по годам в Ростовской области
	Вид удобрений
	Ед. измерен.
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	Органические
	Млн.т.
	3,0
	2,0
	3,3
	3,3
	1,7
	1,8

	Минеральные
	Тыс. т д.в.
	29,2
	30,0
	7,0
	23,0
	19,9
	40,8


Установлено, что сведение лесов  приводит к изменению альбедо земной поверхности и нарушает баланс углерода в атмосфере, а также усиливает эрозионные процессы, что приводит к заилению рек, озер, водохранилищ (пример Дона, Кубани, Азовского моря, Цимлянского водохранилища). Денудация почв на материках в современной обстановке увеличилась в 5 раз по сравнению с геологической за многие сотни и тысячи лет. Особенно актуальна проблема влажных тропических лесов. В рамках Программы ЮНЕСКО был проведен уникальный эксперимент в бассейне р.Амазонки с помощью «меченных атомов» кальция и фосфора. Оказалось, что 99% питательных веществ из почвы усваивается непосредственно корневым слоем толщиной всего 30 см. Это указывает на то, что почти все питательное вещество усваиваются непосредственно корнями растений, минуя минеральную часть почвы. Поэтому, по мнению ряда ученых, сведение тропических лесов является невосполнимой потерей зеленой массы планеты, что равносильно экологической катастрофе, если не принять срочных мер.

      Исчезающие виды растений и животных – это  еще одна из важнейших проблем. Под угрозой исчезновения находится сейчас около 25-30 тыс. видов сосудистых растений, что также связано с проблемой сведения лесов. Например, на Гавайских островах вымерло 60% фауны. Причинами исчезновения видов животных и птиц является не только загрязнение окружающей среды, но и их истребление. (Пример морской стеллеровой коровы. Этот вид открыт и описан врачом экспедиции Витуса Беринга в 1741 году. Через 27 лет вид был полностью уничтожен на Земле). Сейчас принимаются меры к восстановлению зубров, овцебыков, каланов, бобров, выхухолей, стерхов и т.д. 

            Велико давление на земельные ресурсы в регионах России. В Мурманской области, где сконцентрированы мощные горнодобывающие и металлургические предприятия, наблюдается рост загрязнения почв тяжелыми металлами, нефтепродуктами, сернистыми соединениями. В 20-км зоне вокруг Череповца (Вологодская обл.)  свинцом, цинком, серой заражены почвы, где они в 5 раз превышают фоновые концентрации.

Радиоактивное загрязнение земель составляет площадь около миллиона га в 19 регионах страны, в т.ч. в республиках Мордовии, Татарстане, Чувашии, в пределах Центрально-Черноземного района, в Брянской, Калужской, Тульской, Орловской, Рязанской и др. областях. Повышенные концентрации радона установлены в почвах Алтайского края (за счет испытаний на Семипалатинском полигоне ядерного оружия).
3.13.5. Оценка состояния и использования ландшафтов

Ландшафты – это природно-территориальные комплексы любого ранга, состоящие из местностей, урочищ, фаций и компонентов горных пород, почв, растительности. Особенное место занимают памятники природы в определенных типах ландшафтов. Это и отдельные деревья, скалы, водопады, каньоны, отдельные участки суши и т.д. , которые представляют собой объект пристального внимания человека. От их сохранности и состояния зависит существование самих экосистем. Кроме того ландшафты представляют собой совокупность оптимальных природных условий, обозначающих прекрасное сочетание эстетических элементов, на основе которых создается комплекс курортно-оздоровительных, спортивно-зрелищных систем (рекреация). Их состояние и использование - особая забота человека, т.к. эти уголки природы - часть сохраненной и восстановленной экосистемы ноосферы. К сожалению горнодобывающая промышленность, лесоразработки  способны уничтожить естественные ландшафты, на смену которым приходит ландшафт унылых и таящих угрозу среде обитания терриконы, обезображенные степи , леса и реки.

В подавляющих случаях разумного и рационального хозяйствования земельные ресурсы возобновляемы. Это нельзя сказать о ландшафтах. В условиях наступления промышленности, строительной индустрии, горнодобывающих предприятий исчезают первозданные ландшафты и появляются ландшафты индустриального типа.

3.13.6.  Управление состоянием использования

земельных ресурсов

В комплекс управления рациональным и сбалансированным использованием земельных и лесных ресурсов входят: правовые, административные, технологические и просветительские решения проблемы.

Правовые. Это система правовых норм, регулирующих общественные отношения по рациональному использованию и охране земельных ресурсов. Обеспечение законодательной базы землепользования, доведение законов до самих землепользователей, отслеживание исполнения законодательства на всех уровнях управления землепользованием.

Правовые аспекты регулирования землепользование отражены на схемах (рис. 3.13.6, 3.13.6-1).
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	СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ: ведение хозяйства на земле для производства сельскохозяйственной продукции и сырья для промышленности

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НЕСЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ: как пространственный базис (размещение населенных пунктов, объектов промышленности, транспорта, связи, обороны, иных целей; заповедников, заказников, курортов, парков (как эталона природы); для ведения лесного хозяйства; для обеспечения нужд населения и хозяйствующих субъектов в водных запасах

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	В ИНЫХ ЦЕЛЯХ, указанных в действующем законодательстве, в частности для производства горно-геологической деятельности

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рис. 3.13.6. Назначение земель (Маковик, 1996)

Административные. Оценка структуры запасов и структуры землепользования в рамках направления  экономического и социального развития региона. Оценка состояния земельных и лесных ресурсов. Выполнение экостандартов землепользования. Мониторинг состояния и использования земельных и лесных ресурсов. Контроль на всех уровнях управления за рациональным использованием земельных ресурсов. Участие административных органов управления в рассмотрении и реализации проектов, связанных с отводом земельных и лесных ресурсов под строительство жилых, промышленных предприятий, гидротехнических и энергетических сооружений и т.д

	
	
	ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ МЕРЫ ОХРАНЫ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Государственный контроль за использованием и охраной земель (обеспечение государством соблюдения всеми субъектами землепользования требований действующего законодательства о земле - договоры, лицензии, лимиты и др.)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Создание государственных и общественных фондов
	
	Экологическое (добровольное и обязательное) страхование
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Государственный земельный кадастр - система сведений и документов о категориях, правовом режиме земель, субъектах землепользования, качественных характеристиках и народно-хозяйственной ценности земли

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Мониторинг земель - система отслеживания за состоянием земельного фонда в целях предупреждения и устранения последствий негативных процессов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Землеустройство - система мероприятий по организации использования и охраны земель, улучшению ландшафта, созданию благоприятной экологической среды

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рис. 3.13.6-1. Организационные меры охраны землепользования
� Ассимиляция – усвоение. В данном конкретном случае функция природной среды, обеспечивающая естественный круговорот вещества, на основе которого дисбаланс хозяйственной деятельности человека (переработка отходов, воспроизводство качества атмосферного воздуха, воды, почвы, переработка отходов) ликвидируется энергетическим потенциалом природы, способной восстанавливать свои качества без вмешательства человека.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В. Пути обеспечения региональной экологической безопасности в сбалансированном природопользовании.//Государственное и муниципальное управление. Ученые записки СКАГС, №2, 2000. С.17-27.


� Батурин Л. А., Кокин А.В. Экономика природопользования в условиях устойчивого развития.- .//Государственное и муниципальное управление. Ученые записки СКАГС, №4, 2001. С.81-87.


� Ассимиляция – усвоение. В данном конкретном случае функция природной среды, обеспечивающая естественный круговорот вещества, на основе которого дисбаланс хозяйственной деятельности человека (переработка отходов, воспроизводство качества атмосферного воздуха, воды, почвы, переработка отходов) ликвидируется энергетическим потенциалом природы, способной восстанавливать свои качества без вмешательства человека, но только за длительный период времени. В этом и заключается инерционность природы.





� Дифференцированной ассимиляционной ренты -1, 2 (АДР1,2).  АДР1 образуется на лучших и средних  по условиям воспроизводства участках, где могут быть достигнуты более высокие темпы экономического роста за счет условий среды, характеризующейся высоким потенциалом саморегуляции. АДР2 образуется за счет экологизации экономики.


� Выражение приведено к безразмерной величине. В случае приведения выражения к %, необходимо правую часть выражения разделить на 100, а ТЭР, ТВПР и ТВКС, АПР выразить в %.


� Безотходности производства практически добиться нельзя, так как происходит рассеяние не только вещества, но и энергии за счет сжигания ископаемого топлива.


� При определенных условиях безграничного размножения бактерий в замкнутом объеме последние погибнут за счет разложения отмерших. 


� Автор в данной работе не ставит цель отразить механизм опытного расчета АПР.


� Не подлежат, например, воспроизводству утраченные виды живых организмов под влиянием хозяйственной деятельности человека.


� Кстати важно иметь резервные территории (резервации естественного ассимиляционного потенциала среды)  для сохранения биотопов, биоценозов и экосистем в естественном виде для сохранения генофонда.


� Из расчета, что для сохранения ассимиляционного потенциала на уровне 1,0 темпы экономического роста за 100 не должны в среднем превышать 0,5% в год. Для возврата в исходное состояние АПР через 100 лет при темпах экономического роста в 2,5 % в год потребуется времени (2,5:0,5) в 5 раз больше, то есть 500 лет.


� Зенон и Элеи (ок. 490-430 г д н.э.) был известен своими знаменитыми парадоксами (апориями), на основе которых обосновал противоречивость конкретных суждений о механизмах движения.


� Кокин А.В., Кокин А.А. Мировоззрение.-С-Петербург: Алкон,2000.


� АПР сознательно несколько занижен, поскольку он не учитывает давления на воздушную, водную среды, почву, а его величина целиком связана с распаханностью территории.


� Урсул А.Д. Ноосферная стратегия. Перспектива перехода России к устойчивому развитию.-М.:Издательский дом «Ноосфера», 1998.


� Кокин А.В., Кокин В.Н. Менеджер-эколог.-М.: 2000. 


� Игнатов В.Г., Кокин А.В., Батурин Л.А. Сбалансированное природопользование.-Ростов-на-Дону:Ростиздат, 1999.





� Урсул А.Д. Ноосферная стратегия. Перспектива перехода России к устойчивому развитию.-М.:Издательский дом «Ноосфера», 1998.





� Кокин А.В., Кокин В.Н. Менеджер-эколог.-М.: 2000. 


� Игнатов В.Г., Кокин А.В., Батурин Л.А. Сбалансированное природопользование.-Ростов-на-Дону:Ростиздат, 1999.





� Орлов В.П., Немернюк Ю.В. Рента в новой системе налогообложения.- Минеральные ресурсы 


� Орлов В.П., Немернюк Ю.В. Рента в новой системе налогообложения.- Минеральные ресурсы России. Экономика и управление.,№ 3, 2001, с. 34-41.


� Львов Д.С. Третий путь для России.-М.:Торгово-промышленная палата РФ, отделение экономики, РАН,2001, - 43 с.


� В июне 2001 г Государственная Дума РФ приняла в первом чтении законопроект о налоге за добычу полезных ископаемых.


� В условиях антимонопольного права монопольная рента ограничивается его рамками.


� Рекреация – от лат. – восстановление. В этом смысле рекреация может в первом приближении рассматриваться в форме ассимиляционной ренты.


� Потому что Эс определяется эффектом не от естественной среды, а трансформированной среды под влиянием хозяйственной деятельности человека.


� Гирусов Э.В. и др. Экология и экономика природопользования.-М.: Закон и право,1998.


� Экстерналии – внешние эффекты (последствия) производства или потребления природных ресурсов и окружающей природной среды. 


� Строго говоря, в рамках законов сохранения ∆Э никогда не достигает 0. Это, во-первых. Во-вторых, даже в условиях безотходного производства человек изменяет структуру биотопов, биоценозов и экосистем путем урбанизации ландшафтов и т.д. В этом смысле условия адаптивного природопользования не могут быть достигнуты в рамках технологического развития человека. Слабая надежда возникает в условиях перехода общества в состояние ноосферы. Но и здесь ноо – означает новая сфера, новейшая, отличная от естественной, связанная с разумной деятельностью человека.


� Урсул А.Д. Ноосферная стратегия: переход России к устойчивому развитию.-М:Ноосфера, 1998.


� Ваш консультант. № 17(124)/2002. С.17-19. 


Ваш консультант. № 2(109)/2002. С. 29-31. 


Ваш консультант. № 16(123)/2002. С. 4-5.


� Подводные гидротермальные образования на дне океанов, с которыми связаны образования металлоносных осадков.


� В условиях изменяющегося климата эти ресурсы могут быть исчерпаемы.


� Экономика и жизнь, № 50, 1997.


� Каганович С. Я. Экономика минерального сырья.-М.:Недра,1985.(С добавлениями )


� ВР(1991) , Statistical reviw of world energy (статистический обзор мировых энергоресурсов). British Petroleгm,London


� Имеется в виду высокоорганизованная жизнь, поскольку даже радиации не под силу уничтожить жизнь как таковую по причине громадной инерционности биосферы как продуцента жизни. Сама жизнь возникла в условиях чрезвычайно высокой радиоактивности на Земле. (Примеч. авторов).


� Госдоклад «О состоянии окружающей природной среды Ростовской области в 2000 г».Департамент природных ресурсов по Южному Федеральному округу.-Ростов-на-Дону,2001.


� Современная медицина (опыт новосибирских медиков) использует положительный предел температуры для лечения различных заболеваний путем перегрева человеческого тела до температуры около 44˚С. При этой температуре отмирают бактерии и вирусы в местах недуга человека.  


� � В мире науки,1989, № 11.


� Государственный доклад «О состоянии кружающей природной среды Ростовской области в 2000 г.»: Р/Д: Департамент природных ресурсов по Южному региону.-2000.


� Водный кодекс Российской Федерации от 16 ноября 1995 г. N 167-ФЗ.     Принят Государственной Думой 18 октября 1995 года.





� Министерство природных ресурсов готовит новый водный кодекс, который ожидается принять в 2003 г.


� Земельный кодекс Российской Федерации от 25 октября 2001 г. N 136-ФЗ.    Принят Государственной Думой 28 сентября 2001 года. Одобрен Советом Федерации 10 октября 2001 года.
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