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Ассимиляционный потенциал Биосферы 

Аннотация
Книга посвящена проблемам современной оценки ассимиляционного потенциала биосферы, которая базируется на концепции ее сбалансированности. Автор не разделяет устоявшейся точки зрения о «деградации» биосферы под влиянием хозяйственной деятельности человека. Несмотря на все возрастающую нагрузку на окружающую природную среду, структура и функция биосферы по-прежнему сбалансирована обменными процессами. А человек своей хозяйственной деятельностью медленно протекающие обменные процессы переводит в быстропротекающие, что приводит к локальным возмущениям, но за счет своей инертности биосфера их нивелирует  на глобальном уровне. Автор предлагает модель сбалансированного природопользования на основе формулирования закона сбалансированного природопользования. 
Книга будет полезна специалистам в области природопользования, студентам, аспирантам и преподавателям, исследующим, использующим и изучающим проблемы взаимодействия человека и среды его обитания.
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Существует много суждений по поводу нарушения энергетического баланса, круговорота воды, биомассы в биосфере под влиянием хозяйственной деятельности человека. В последнее время особенно модным стало связывать потепление климата не с естественными периодическими процессами, происходящими в биосфере, но с интенсификацией хозяйственной деятельности человека. Однако количественные оценки, которые иногда приводят в литературе, вызывают сомнения, поскольку не учитываются многие факторы, ранее казавшиеся малозначимыми. 

Автор попытался дать количественную оценку энергетического потенциала биосферы и пришел к неожиданному выводу: ее энергетический потенциал несоизмеримо велик по отношению к энергетическим возможностям человека, особенно если учитывать фактор времени. Предание ведущей энергетической роли в биосфере именно хозяйственной деятельности человека  в настоящее время является заблуждением и ничем иным как отступлением от биосфероцентризма в угоду антропоцентризма. И хотя антропный принцип является важным в оценке сущности человека в природе: «Человек есть мера всех вещей!», тем не менее,  человек, как производная биосферы, оказывается не способным поменять ее структуру и функцию. 

Накапливая свой энергетический потенциал миллиарды лет (а точнее около 4,1 миллиарда лет), биосфера смогла сбалансировать происходящие в ней обменные процессы. Любые кратковременные (с позиции геологического времени) нарушения этого баланса неизбежно будут нивелированы временем. У биосферы недостатка в нем нет по сравнению с периодом существования человека, а тем более кратковременностью его хозяйственной деятельности с учетом того, что появление человека разумного произошло не ранее 250 тыс. лет назад с момента его появления, а интенсивный промышленный натиск на биосферу не охватывает и пяти веков.
В своем исследовании автор будет часто прибегать к понятию «Природа». Поэтому он счел необходимым дать разъяснения тем составляющим Природы, которые закрепились в научной литературе.

В современном употреблении термина «Природа» есть много неопределенного.

Автор, на основе анализа информации по тому, что вкладывают различные исследователи в это понятие, пришел к выводу о необходимости его расчленения на: понятие Природы – как сущности, Природы как объекта восприятия, Природы как объекта пользования  и Природы как среды.

В понятие сущности природы предлагается вкладывать следующее представление.

Природа – есть сущность, весь мир во всем его многообразии состояний и движений. Употребляется в одном ряду с понятиями материя, Универсум, Вселенная. Таким образом, Природа определяет неразрывное и бесконечное, всеобъемлющее и  взаимопроникающее всё: микро-, мезо,- макро,- мега,- супермир
. Это единение Начала и Конца, основанные на квантовой сущности материи, вещества, энергии, взаимодействия и информации в Пространстве-Времени. В термине «Природа» нет понятия конкретного объекта, а есть то, что представляет собой материально-пространственно-временное единство части и целого – континуум. Для него не существует миг, который можно остановить, изучить и относительно которого мы сможем сказать, что Мир прекрасен. В Природе все пронизано движением, обменом веществом, энергией и информацией. Она и любая ее часть подвержена самоорганизации, выравнивающей возмущающие факторы, стремящаяся к состоянию равновесия и … никогда не достигающая его. Природа превращает хаос в структурированный порядок, а порядок ниспровергает в хаос.

Природа заставляет нас (в который раз!) искать в ней Высшее Начало. Начало, которого нет, потому что этого начала никогда не существовало, поскольку смысл существования Природы заключен в законах сохранения, в непрерывности движения, изменения, взаимодействия. Толчок, как спусковой механизм, как триггер, провоцирующий начало   или как  зарождение движения в природе,  не имеет смысла, поскольку является следствием непрерывных флуктуаций хаоса. Он не обладает возможностью быть абсолютным, но в пределе всегда провоцирует бесконечные фазовые переходы материи и вещества: от беспорядочного к упорядоченному,  структурному и пространственному состояниям материи и вещества, мерой изменчивости которых является время.  

Природа – это не размытая поверхность осознания эфемерности  объекта (с позиции квантовой механики), это нечто большее, к чему стремится Человек, чтобы понять устройство Мира. Природа – это не только единение Начала и Конца которых нет, но это все между Ничем и Всем. Это живое и неживое в единстве. Это отсутствие любых граничащих эффектов, поскольку они всегда временные. Это все, что заставляет сознание трепетать от восхищенного многообразия быть, существовать, двигаться, жить. Движение есть покой! когда-то заметил Зенон из Элеи
. И  оказался прав, потому что нет грани между движением и покоем в предельных случаях. Но Природа это и  не Колесо, которое подминает под себя Время, но вихрь, увлекающий материю, вещество и сознание в непрерывный процесс возбуждения Хаоса, способного с такой же непринужденностью во времени и пространстве формировать структуры, с какой разрушать их, чтобы создавать новые. 

Что же до Человека, то ей, Природе, безразлично, что он «творит» на пути познания ее законов, которых нет. А есть только познанная человеком ничтожная преходящая частность, меняющаяся с о[сознанием] ее многообразия форм состояний, движений, взаимодействий; есть некая сущность, способная в бесконечном разнообразии явлений, состояний и взаимодействий проявлять периодичность в зависимости от случайных флуктуаций и внешних воздействий. Природе даже не важно то, что именно ее самоорганизацией запущен механизм самоорганизованного разума, в который она одинаково, как и в неосознанную часть мира, вложила созидание и разрушение как антиподы (истины и заблуждений), без которых не может существовать движения к познанию ее (Природы) и самого себя (разума). Место же Человека в Природе заключается в своевременности разрушительного  в ней заметить созидательное начало и творить, сообразуясь со своими потребностями видеть мир таким, как он ему видится – непрерывно меняющимся; и  в способности понять свое место в Природе, свою роль в ней и всякий раз открывать самого себя в ней. Человек – феномен, как и феноменальна его деятельность и способность к познанию Природы как сущности. Но в Природе это единственная, случайно выделившая себя из Нее часть, способная изучать Ее самою, способная к самопознанию, самокопанию в себе, чтобы ставить новые проблемы вплоть до выяснения сущности самого человека. 

Красота спасет Мир… Но ведь нет ничего прекраснее и гармоничнее Природы, в которой даже дисгармоничность звучит гимном Случаю, которым хочется восхищаться. Природа является объектом не только искусства, но науки, сущности которых не разделимы ни в сознании, ни в творении человеком. Кажется, что Человек познает и может познать только небольшую часть Природы. Но, познав ее, перед ним раскрывается бездна других частей, ограничивая бесконечность своим восприятием Начал (математики, физики и др.) которые изобрел сам и в которых увидел собственную бесконечность восприятия их сущности, а потому понял, что Природа познаваема в рамках поставленной человеком конкретной  проблемы – как  формы знания о незнании. 

Повторимся, Природа бесконечна и в гармонии и без нее, в созидании и разрушении, она бесконечна в части и целом, в своем непрерывном творении и превращении, несмотря на ограниченность числа атомов в Периодическом законе Д.И. Менделеева, частиц, из которых состоят атомы, несмотря на всего четыре типа физических взаимодействий в ней. Красота природы в видимой части спектра это лишь часть красоты, но как бесконечна палитра звуков в семи нотах, так бесконечно многообразие оттенков всего  в семи спектрах  видимой части света…

Природа, сотворив в человеке биологическую, не создавала его социальную сущность. Ее он сотворил сам, вначале выделив себя из Природы, а затем неизбежно пришел к созданию структуры общественных отношений (Производство – Потребление – Искусство – История – Право – Наука –Технологии). То есть, разумным  Человек сделал себя сам. На этой основе по эстафетному принципу начал накапливать и передавать последующим поколениям  знания о Природе, формируя, таким образом, накопленный интеллект
. Он доставался ему тяжело, поскольку единственный метод, который сопровождал тернистый путь познания им Природы – был метод  проб и ошибок. Не соответствие знания природы вещей каждый раз стимулировали в человеке снова и снова ставить новые проблемы, пока он не поставил главную – проблему выживания себя в Природе. И это, кажется, сегодня та самая вершина, на которую поднялся человек за долгие скитания своего сознания между неразумностью (животным) и знанием (интеллектом). Сегодня Человек должен ответить на самый главный вопрос, каков потенциал Природы, в том числе и Биосферы (его дома), как части ее, и каковы возможности существования Человека в Пространстве-Времени?

Природе свойственно развитие по закону множеств. Множества, в свою очередь, делятся  на свои противоположности: частицу – античастицу, положительное – отрицательное, порядок – хаос, симметрию – асимметрию,    разумное – неразумное… Но парадокс заключается в том, что  Хаос множества не приводит к Хаосу вообще.   

Природа как объект восприятия – это окружающий мир человека: река, лес, звезда, галактика Млечный путь, пчела, облака, земля, дом, город и т.д. Это всегда только  часть той самой сущности Природы, отделяемая от нее человеком своим сознанием и осознанием происходящего в ней. Часть сущности, которая подвластна наблюдению, изучению, созерцанию, использованию, вмещает человеческую жизнь, сознание и т.д.  В этом смысле это понятие может быть как субъективным, так и объективным, а точнее способно к раздвоению сущности объекта восприятия на объективную и субъективную сущности. Нет человека, отсутствует восприятие им не только сущности Природы, объекта Природы, но и природной среды. Объект восприятия не равен, не тождественен сущности объекта. Восприятие всегда богаче формы объекта, но беднее его сущности и структуры. Сознание всегда наделяет объект природы свойствами и качествами, которыми не обладает Природа. Сознание стремится либо к упрощению, либо усложнению объекта восприятия, но никогда не будет истинным по отношению к его сущности, исходя, хотя бы, из принципа дополнительности Бора.  Потому как к восприятию подключается сознание человека, которое способно наделить объект несуществующей реальностью и парить своим сознанием в этой нереальности (виртуальности) до тех пор, пока восприятие не обернется голой сущностью. Например, ощутить реальность падения (как проявление гравитации) и разбить голову вместо парения через восприятие красоты полета в мечтании о нем, не заметив, что тропинка, по которой шел, оборвалась…

Природа как объект пользования – это отделяемая от природы ее  часть, отвечающая потребности человека, обладающая полезными для него свойствами и качествами, которые он использует для своего социального развития, познания самой природы через взаимодействие с ней.

Природа как среда – это часть Природы изменчивого во времени динамического экологического единства, круговорота вещества, энергии. Совокупность объектов во взаимодействии, движении, изменении состояний, обеспечивающих  гомеостаз составных элементов среды: биотопов, биоценозов, экосистем, человека. На глобальном уровне это структура и функция биосферы в единстве круговорота вещества атмосферы, гидросферы, литосферы, обмена энергией и информацией. Место обитания, эволюции жизни и творения человека.

Эстетическое понимание природы включает в себя специфику ощущений в зависимости от душевного состояния человека, его сознания, культуры. В самой природе нет красоты и гармонии. Есть только непрерывный процесс созидания и разрушения через флуктуации качества и количества, через стремление к Хаосу и убегания от него через создания временных структур, не воспринимающих ни красоты, ни гармонии.  Это человек в силу своих душевных переживаний и видений замечает  в ней прекрасное через каприз своих ощущений. 

Взаимодействие Человека и природной среды есть те, влияющие друг на друга факторы, которые влекут за собой новое качество и новое состояние среды, неизбежно стремящейся к равновесию между стремлением среды быть естественной и средой модифицированной, трансформированной под влиянием хозяйственной деятельности человека. Другими словами – Человек не способен вернуть естественное качество среды, поскольку его хозяйственная деятельность является одним из постоянно действующих возмущающих факторов, провоцирующих непрерывное изменение качества среды. А естественную функцию биосферы он переводит в состояние  нового качества – ноосферы. Сферы разумного влияния на состояние биосферы, обеспечивающего возможность неограниченного во времени существования человечества в ней. 

Таким образом, в процессе своей эволюции человек непрерывно меняет структуру отношений в системе Природа – Человек – Общество

Социоприродный тупик

Две сущности человека.

Следствием эволюции человека является – его раздвоение на биологическую и социальную сущности. 

Биологическая сущность – от животных. Она есть проявление и  следствие естественной  эволюции животного мира. Человек производное эволюции природы через эволюцию примат.  Как и животному человеку  присущи:  близкий способ питания, размножения, борьба за существование (выживание), инстинкты, включая инстинкты  самосохранения, полового влечения и т.д. 

Социальная сущность есть следствие становления и развития примитивного сознания у животных вначале на уровне необходимости создания семьи, стада (а в нем вожака), затем сознания, закрепившего необходимость объединения человека в социальные группы (орды) для достижения условий их выживания под влиянием вызовов природной среды. 

Высшей формой социализации  явилось случайное (в результате ожесточенной борьбы за существование) выделение самим человеком себя и своих примитивных социальных групп (орд) из природы для целей познания самого себя в окружающей среде, познания ее самой.  То есть социальная, общественная (как и духовная) сущность сотворена самим человеком в результате развития его сознания, способного к выделению человеком самого себя из общей системы эволюции биологического мира в систему независимого (параллельного) своего развития, приобретенного опытом посредством наблюдения за происходящим вокруг него, вне влияния Природы (рисунок 1). Человек создал племена, власть, государство и право. Объединился в племена, народы, этносы. Сформировал общество, культуру, науку, технологии. Создал структуру мирового сообщества.  Поэтому нельзя наделять социальной сущностью природу, поскольку она не имеет никакого отношения к ее проявлению в человеке. Природа создала только биологическую сущность гоминид, социальную он сотворил сам. 

Сейчас говорят «об отходе чисто социально-экономического (даже в самом широком смысле) видения нашего будущего развития к социоприродному
. Исходной оказывается уже не обособленная от природы и развивающаяся только по своим «внутренним» законам социально-экономическая система, а социоприродная система, или социоэкосистема, согласующая свое развитие с «внешними» биосферными законами». И далее: «Устойчивое развитие, обеспечивающее сбалансированное решение социально-экономических задач и проблем сохранения благоприятного состояния окружающей среды и природно-ресурсного потенциала в целях удовлетворения жизненных потребностей нынешних и будущих поколений и сохранения биосферы, требует кардинального изменения мировоззрения…При этом подобные трансформации в принципе будут носить социоприродный и глобальный характер, требуя активного участия отраслей «синтетического» естествознания и экологизированного социально-гуманитарного знания…». Затем: «… в области экономики социоприродный подход смещает акценты с дискуссий об эффективности рыночных или плановых механизмов, альтернативы частная – общественная собственность и т.п. в проблему совместимости любой социально-экономической ее формы с природой».

Говорить о совместимости социально-экономической формы с социоприродной не имеет смысла, поскольку социум как феномен возник в природе как бифуркация, скачок сознания человека. Несовместимые вещи не могут сосуществовать в принципе. Поскольку человек как общественная система существует тысячелетия и даже более миллиона лет (с момента появления человека умелого), то социум в природной среде – факт, с которым не может считаться природа, поскольку она к его созданию не имеет никакого отношения. И не будет с ним считаться, поскольку общественные законы создаются обществом, а естественные – природой. Мало того естественные законы природы не могут войти в противоречие с общественными, поскольку между ними нет связи a priori, как нет связи  зависимости от естественных законов, поскольку они вошли в противоречие с общественными, созданными самим человеком (обществом). Инертность природы сокрушит все, что не будет соответствовать законам ее развития на основе ее самоорганизации. Нужно только время, которого в Природе всегда в избытке, а у человека, чтобы понять ее, оно всегда в дефиците.
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Рис. 1. Система Природа – Человек – Общество

Увы, социально-экономическая форма просто не может быть совместима с социоприродной. Это две разные системы и разных ступеней развития.

Но вначале разберем подробнее проблему, почему говорят об отходе чисто социально-экономического видения нашего развития к социоприродному? Прежде чем ответим на вопрос, посмотрим систему устройства современного мира, а уж потом расставим акценты.

Современная наука утверждает простую истину, что в системе (рис.1.):

человек является продуктом эволюции природы, а общество – следствие эволюции человека. В этом смысле природа не имеет никакого отношения к обществу, как социальной системе. Природа не создавала общество. Его создал человек, чтобы выжить в условиях непрерывного изменения природы, ее эволюции, непрерывной борьбы за существование в ней. Это ответная реакция человека на вызовы природы, на проблему выживания по закону действия и противодействия, сообразуясь с принципом Ле Шателье –Брауна, с теоремой Пргожина. Поэтому, с точностью наоборот, социально-экономическая система оказывается обособленной от природы и развивается только по своим «внутренним» (надо говорить точнее – общественным) законам. Поэтому она, социоэкосистема, по своей природе не может быть социоприродной. Да и понятие социоэкосистемы, как единого природного комплекса, образованного живыми организмами и средой их обитания по А. Тенели (1935), в котором осуществляются процессы обмена веществом, энергией (а сегодня уже нужно говорить и  информацией) подразумевает сообщество всех живых организмов, а не только общество человека. В противном случае обособляется сам человек от остального живого. Такой подход явно противоречит существу положения дел и может быть отнесен к заблуждению. 

Общество – в широком смысле как совокупность исторически сложившихся форм совместной  деятельности людей, а в узком – исторически конкретный тип социальной системы, определенная форма социальных отношений. С точки зрения положения в обществе конкретных его индивидов может быть справедлива следующая точка зрения. Общество – это  форма, а точнее структура организации людей, но не гениев, личностей. Последние всегда  найдут в структуре дефект, чтобы, увеличивая его – разрушать изнутри старую структуру и возвести на ее развалинах новую, устойчивую в условиях новых социальных отношений или требований социального развития общества. В этом смысле, как историю минеральных видов можно прочесть по дефектам в их структуре, так и историю общества можно понять по перманентно сменяющих друг друга критических событий, во главе которых стояли личности или негодяи. В этом смысле, Гегель прав, противопоставляя государство обществу, в котором власть решает проблемы его устройства, в том числе и свои, но никак ни социальной системы. 

Теперь, вернувшись к системе природа – человек – общество, проследим обратные связи, поскольку прямые ясны. Связь человека с природой определяется давлением хозяйственной деятельности человека на природу (путем изъятия ресурсов, производства отходов и т.д.). Природа отвечает на это человеку изменением своего качества строго по принципу действия и противодействия, стимулируя, таким образом, человека, опять же, к  нахождению им решений (правильно говорить своих управленческих решений), чтобы не нарушить естественные процессы воспроизводства качества среды за счет круговорота неживого и живого вещества в ней. В противном случае он окажется за бортом выживания. Другими словами это именно человеку не безразлична его хозяйственная деятельность, поскольку ему решать проблему выживания, а не природе. Природа в своем развитии вообще никаких выборов не делает, она изменяется по собственным законам самоорганизации, по собственным законам самосохранения и Случая. Так что приплетать природу к социуму и говорить о социоприродном развитии нельзя. У них разные законы. У природы – естественные, у человека – социальные. У человека и общества есть цель неограниченного развития и неограниченного во времени существования, у природы ее нет. Ее гомиостаз – в ее законах сохранения. Таким  образом, в объединении понятий природа и социум заложено внутренне противоречие. 

Социальное в человеке возникло с о[сознанием] его места в природе, что и привело его к необходимости создания общества, как структуры (формы организации людей), способствующей выживанию индивида в непрерывно изменяющихся свойствах и качествах среды под влиянием как естественных процессов, так и самой деятельности человека, мирового сообщества. Таким образом, общество, это, прежде всего,  структура организации людей. Не общество делает отходы, рубит лес, добывает полезные ископаемые, а конкретные люди, физические лица, если прибегать к нормам юридического языка. Но общество ответственно за индивида в рамках его влияния на сохранность ресурсов и качества среды, ограничивает свободу его деятельности общественными законами, которые «придумывает» опять же человек для сохранения своей структуры – общества. В противном случае возникнет хаос в системе отношений человека и общества. Развалится общество, исчезнет социальное в человеке. А  он превратится в животное. При этом, вначале в человеке умирает личность, а уж потом и животное в нем. Именно потому, что личность вторична по отношению к биологической сущности человека. В этом как раз и заложена (дикая) сущность Природы. Животное первично – социальное вторично. В критической ситуации вымрет и оставшаяся животная сущность в человеке, поскольку одичавшая личность уже не сможет вернуться в собирательство, откуда  пришел прачеловек в этот мир эволюции к разуму, поскольку в трансформированной человеком среде животному нечего будет собирать. Он утрачивает связь с естественной средой обитания. Биосфера, за счет своего ассимиляционного потенциала
, освободившись от возмущений со стороны хозяйственной деятельности человека, также не вернется в исходное качество по закону стрелы времени, а продолжит развитие на основе собственных законов сохранения, но уже без него, без человека. 

Правда есть одно но. Оно заключается в обретении человеком разума, как способности к самосознанию, самопознанию, что опять-таки отличает человека от животного. Именно о[сознание] человеком  последствий своего влияния на биосферу и заставило его же сформулировать проблему «выживания» от собственной «бесхозяйственной» деятельности. Значит не все потеряно. Человек «осознал» что творит. Следовательно, теперь по закону самосохранения именно он (и только сам!) должен найти выход из создавшегося положения. И он непременно найдет его с помощью современной науки и совершенствующихся технологий. Альтернативы этому просто нет.

Однако, как не странно, до сих пор существует устоявшееся неверное представление о природе разума. Дело в том, что феномен разума
 заключается в том, что он появился вопреки природы и вопреки самого человека обладать им.  Он, разум, как скачок, как бифуркация возник с выделением человеком себя из природы на основе наблюдения им изменения  не только ее естественных качеств, под влиянием естественных процессов, происходящих в ней, но и под влиянием его самого. Человек однажды «догадался» содрать шкуру животного, выгнать из пещер хищников и оградить собственное существование от влияния  внешней среды в период ледниковых коллизий. Таким образом, он обрел одежду, жилище, а затем и энергию (огонь). Именно с их помощью он постепенно уменьшал свою зависимость от окружающей природной среды. Человек стал развиваться (и до сих пор развивается) параллельно эволюции природных систем. И в этом смысле он давно находится в условиях коэволюции с природой. В этом смысле Н.Моисеев ошибся
, оставляя нам надежду на коэволюцию с ней в будущем. Мы уже давно в ней, но не осознали этого.

Нижеследующий рис.2  иллюстрирует возможный сценарий коэволюции природы, биосферы, человека и «обработанной» человеком природы.
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Рис. 2. Иллюстрирующий сценарий коэволюции природы, биосферы, человека и «обработанной» человеком природы.

Здесь: Х0 точка – появления жизни на Земле, соответствующая зарождению биосферы; Х2 – становление человека разумного и современного, осознавшего свое место в биосфере; Х1 – разделение  биосферы по направленности эволюции в составляющих ее системах: Х1-Х1 на естественную эволюцию части природы, не затронутой хозяйственной деятельностью человека; Х2-Х2 на разумную жизнь и жизнь под влиянием хозяйственной деятельности человека;  Х3-Х3 – на жизнь обработанной человеком природы; заштрихованная область – время, пространство и интенсивность влияния человека на природу, ресурсы и окружающую его среду. Серым тоном показан выход человека в ноосферу с коэволюцией естественной природной среды, человека  и «обработанной» человеком природы.

Сущность представленного сценария заключается в том, что на каком-то историческом этапе формирования Земли, имеющей возраст около 4,6 млрд. лет, возникает биосфера (где-то в интервале 4,1 – 3,1 млрд. лет назад) из преджизненных форм (примитивных органических соединений, обнаруженных в метеоритах). На рубеже 3,1 млрд. лет назад в условиях протоокеана получили развития жизненные формы одноклеточных безъядерных форм организмов (прокариот), оставивших отпечатки в древнейших осадочных комплексах. Изменявшиеся условия среды на основе фотосинтеза способствовали эволюции жизненных форм в ядерные формы одноклеточных организмов (около 1,8 – 1,6 млрд. лет назад) эукариот, которые способствовали появлению  многоклеточных эдиакарских форм (1,4 – 0,9 млрд. лет назад). На рубеже 0,575 млрд. лет  наблюдается кембрийский взрыв эволюции жизненных форм, когда закладываются основы всего существующего разнообразия организмов. Стремительное наращивание скорости эволюции жизненных форм приводит к появлению животных и человека. С выделением себя из природы (осознание своего существования в ней) он, догадавшись содрать шкуру с животных, приобретя жилища вначале  путем изгнания хищников из пещер, а затем строительства собственных примитивных форм, на основе владения энергией (огнем), в условиях вызовов природной среды (наступление ледников) становится независим от условий окружающей природной среды. Малого того, он сам выступает уже в качестве одного из факторов эволюции путем искусственного изменения качества среды на основе механизма хозяйственной деятельности
. Тем самым он часть естественной природы переводит в разряд «обработанной» в результате своей хозяйственной деятельности в среде. Наступает период разделения природы на линию естественной эволюции сохранившихся натуральных биотопов, биоценозов и экосистем, линию эволюции человека и его хозяйственной деятельности через технологического, к экономическому и информационному человеку. Наконец,  на линию «обработанной» человеком природы. Раздвоение природы на две параллельные ветви стало причиной выхода на ее арену «разумной» деятельности человека.

Таким образом, подчеркнем еще раз, что с появлением человека разумного возникли проблемы, которые мы сегодня называем экологическими. На самом же деле человек стал одним из факторов эволюции, стал фактором, влияющим  на состояние биосферы в целом. Осознав, что «творит», человек взял на себя ответственность за сохранение окружающей среды воспроизводства ресурсов как «разумная» форма организационной деятельности в природе. 

Биосфера со всей совокупностью жизненных форм продолжает развиваться по своим, естественным законам эволюции (самоорганизации), а человек – по законам самоорганизации разума в рамках необходимости  сохранения законов природы. То есть, живущие рядом с человеком живые организмы под давлением хозяйственной деятельности человека будут находиться между «молотом и наковальней», с одной стороны, подчиняясь естественным законам эволюции живого, с другой – должны соизмерять (точнее ограничивать) свое развитие под влиянием на них хозяйственной деятельности человека. В этом смысле человеческий фактор, возникший на арене эолюции, выступает в качестве нового агента, провоцирующего необходимость ускоренного приспособления всего живого к новым условиям «обработанной человеком природы». Все, что не успеет приспособиться – исчезнет под его воздействием. Что останется, будет сосуществовать в симбиозе с человеком параллельно с ним. 

Осознание человеком своей роли в сохранении живого «поможет ему» (биотическому разнообразию) адаптироваться к новым факторам эволюции, что и позволит сохранить человеку не только среду обитания, но и оставшийся генофонд. Это может произойти только в условиях ноосферы . Тогда человек и «обработанная им природа» будут развиваться параллельно и  долго в рамках законов самосохранения человека и законов эволюции природы. 

Строго говоря, необходимо заметить следующее. Если биосфера выступает в качестве феномена, то есть исключительного явления во Вселенной (что может быть оспорено только открытием либо новых форм жизни, либо таких же, но в других планетных и звездных системах), то Природа с появлением жизни приобретает новое качество в самоорганизации путем раздвоения ее на живую и неживую субстанции, но опять же в рамках законов сохранения. Поскольку, на примере жизни на Земле, темпы самоорганизации живого выше темпов самоорганизации естественных составляющих Природы (среды), то жизнь, под влиянием разума, будет провоцировать ускорение изменение свойств   самой Природы, а следовательно и биосферы. С помощью же разума Природа, может быть, сделала ставку на «предотвращение собственного вырождения».

Нас же сегодня интересует прагматичные проблемы, связанные с выживанием человека как вида. А именно, что с ним произойдет в случае развития благоприятного или неблагоприятного сценария, связанного с давлением на окружающую среду его хозяйственной деятельности?

Благоприятный сценарий лежит в плоскости осознания человеком своего места в природе, биосфере. Это осознание может произойти в случае выравнивания темпов развития естественнонаучной, технологической и гуманитарной культуры, поскольку гуманитарная культура сегодня катастрофически отстает от темпов развития естественнонаучной и технологической культуры. В противном случае существование человека столкнется с неблагоприятным ходом событий, когда познанные человеком законы природы технологами будут направлены на решение амбиционных задач ограниченной кучки людей, опьяневших от власти над людьми и человечеством, способных подорвать генофонд своего выживания вне зависимости, хотели того ученые и технологи или нет. Поскольку уровень о[сознания] «что творим» сместится в плоскость «не знаем, что творим». Другими словами, ставки сделаны, господа…Игра началась… В любом случае выигрыш будет на стороне Природы, поскольку именно она «провоцировала» возможность появиться человеку разумному. Значит, ее ставка (на Человека разумного) также обречена на выигрыш. Но вначале необходимо, чтобы разум управлял достижениями научно-технического прогресса, а не амбиции кучки зарвавшихся людей, включая решение проблем, связанных с коэволюцией человека и Природы.

Стало быть, социоприродный подход в развитии человека – нонсенс. Параллельное развитие человека эволюции биосферы это факт, как и коэволюция.  Изменяя биосферу, Человек изменяется сам. Но, перестав зависеть от стихии природы, он не стал и никогда не станет над ней. Человек изначально является производной  природы, превратившись в разумную ее часть. Поэтому еще раз заметим, сущность человека заключается в определении своего места в природе, в познании самого себя через познание законов природы на основе взаимодействия с ней. В противном случае разум во Вселенной окажется «случаем» или «досадной случайной ошибкой». Если Вселенная в своем развитии пришла к разуму, значит это ей нужно!

Социоэкосистема изначально не  «согласует» и не может по своей сути «согласовывать» свое развитие с «внешними» биосферными законами, поскольку их не существует. Биосфера – следствие той же эволюции природы и подчиняется ее законам, которых нет, а есть непрерывное движения и флуктуации в ней, где Случай играет такую же важную роль, как отсутствие его. В противном случае любая естественная производная природы претендует на право развиваться по собственным законам. Подчеркнем еще раз, исключением является разум, который смог снять фактор внешней среды, тем самым оказался вне естественной эволюции, которая определяется изменчивостью видов под влиянием окружающей природной среды. Разум пошел по пути коэволюции с природой. То есть, у разума остался единственный шанс на выживание – коэволюция в понимании  как Н.Н.Моисеева, так и А.Д.Урсула. Но на этот путь человек стал давно, с самого момента появления разума как такового, оказавшись способным  дать вызов самой природе ускоренным темпом своего развития по отношению к естественному развитию видового разнообразия в ней. Отсюда возникло заблуждение в том, что биосфера под влиянием хозяйственной деятельности человека чуть ли не деградирует. Термин, который не применим к естественным системам. Также ложными являются представления большого числа исследователей и экологов, которые видят в краткосрочных изменениях структуры и функции биосферы (не понимая закона инертности)  признаки экологической катастрофы, спровоцированные хозяйственной деятельностью человека.  Это явное заблуждение – не видеть взаимосвязь структуры и функции биосферы с разумной деятельностью ее подсистемы – человека, способной осознать, что она творит в ней.

Что же такое биосфера?

Биосфера – область активной жизни, охватывающая нижнюю часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы. Это тончайшая оболочка планеты толщиной  менее 100 км. Это всего около 0,016 часть радиуса Земли. Но именно ее эволюция стала причиной феномена разума. В биосфере  живые организмы, формирующие живое вещество планеты, и среда их обитания органически связаны и взаимодействуют  друг с другом, образуя целостную самоорганизующуюся систему. 

Термин биосфера  введен Э.Зюссом в 1875 г. Учение о биосфере, как об активной оболочке Земли, развито В.И.Вернадским (1926 г), П. Шарденом. В биосфере совокупная деятельность живых организмов (в т.ч. человека), проявляется как геохимический фактор планетарного масштаба. На самом деле хозяйственная деятельность человека не проявилась еще  как всепланетарное явление, а охватила только часть биосферы. Человек проник в глубины земли техническими средствами только до 13 км и лишь делает робкие шаги в освоении океанических глубин. Гиперболизация хозяйственной деятельности человека в биосфере одно из распространенных заблуждений, которое может оказаться небезобидным.  

Биосфера связана с окружающим ее космическим пространством и геосферами энергетически, структурно и информационно. Обменные энергетические процессы в ней  обусловлены космическим и солнечным излучением, падающими на геосферу извне и тепловым энергетическим потенциалом, идущим изнутри Земли. В этот энергетический круговорот были вовлечены  вначале космохимические, а затем и геохимические процессы, породившие вначале космохимические, затем биохимические реакции, а биологическая эволюция сформировала  жизнь на Земле, которая представляется нам как феноменом. Пока феноменом! Сущность которого остается пока непонятой, поскольку есть соображение, которое касается мысли, что жизнь и самоорганизованный разум есть закономерное развитие неживого!

Мы, люди, сделавшие громадный прорыв в области естественно-научного знания, до сих пор не можем дать строгого определения, что такое жизнь. Мы до сих пор мечемся между понятием живого  неживого и с удивлением обнаруживаем, что нет этой грани. Что живое есть результат каких-то фазовых переходов органического мира природы. При этом «всюдность», по В.И.Вернадскому, единообразие элементного состава живого и неживого, но не отношений этих элементов в объектах природы, a priori дает нам в руки информацию о единстве живой и неживой материи. И в этом смысле мы не вправе считать, что жизнь есть особая форма существования материи. Скорее она просто по сравнению с неживым (косным) веществом более скоротечна в структурных превращениях. Значит, быстрее подвержена эволюции в образовании более разнообразных форм  биологического движения. Минеральная форма во времени и пространстве медленнее преобразует свой состав и поэтому нам чаще представляется неизменной, мертвой, неживой. Жизнь – это только одно из свойств материи, способной к автономной самоорганизации на клеточном уровне, обладающей возможностью медленно протекающие процессы превращать в быстропротекающие и на каком-то витке эволюции порождать разум как одну из самых эффективных форм самоорганизации, способный изучать не только самою природу, но и самого себя.

Являясь производной не природы, а ее эволюции, биосфера возникла и развивалась по принципам самоорганизующегося многофункционального живого организма, в котором локальные изменения провоцируют защитные функции биосферы как системы по принципу, который известен в иммунологии. В этом смысле выработанный иммунитет биосферы к воздействиям или возмущениям изнутри системы (под влиянием человека как производного эволюции биосферы) провоцирует адекватные защитные реакции по принципу действия и противодействия. Космические же  возмущения на биосферу  при этом необходимо рассматривать как постоянно действующие, то есть фоновые. В этом смысле возмущающую хозяйственную деятельность человека на биосферу можно рассматривать как подсистему постоянно нарастающего влияния на ее структуру и функции. При этом и подсистема (Человек) и система (Биосфера) являются самообучающимися, самоорганизующимися. Поэтому Человека в системе Биосферы нельзя рассматривать односторонне отрицательным фактором на состояние ее структуры и функции.  В противном случае саму биосферу мы можем отнести изначально к саморазрушающейся системе, поскольку вышедший из ее лона Человек тогда является ее «выродком». Напротив, должно считать, что инерционная сущность биосферы с учетом ее энергетического потенциала, помноженного на время ее существования, несравнимо выше, чем потенциал ее подсистемы хозяйственной деятельности Человека. Энергетический потенциал Человека по сравнению с биосферой стремится к нулю, поскольку время его интенсивной, как некоторым кажется «разрушительной» деятельности
  в 5·107 раз меньше времени «созидательной функции» биосферы. Поэтому автору хотелось бы защитить Человека от людей, не понимающих его выдающейся сущности, как наиболее эффективного самоорганизованного явления в Природе. Несмотря на всю мерзость, которая еще проявляется в крайностях его поведения не на популяционном, а индивидуальном уровне, Человек есть лучшее, что могла пока сотворить самоорганизованная сущность Природы. 
Скорее деятельность человека является своего рода вызовом, возмущающим и провоцирующим необходимые ускоренные структурные и функциональные преобразования в самой биосфере. В этом смысле ускоренная эволюция человека не может не влиять на адекватную ускоренность превращений в биосфере, направленных на поддержание своей целостности как живого организма на основании того же принципа Ле Шателье – Брауна. Смысл осознания этого явления и представляет собой лейтмотив настоящего исследования.

По представлениям А.В.Каныгина
 эволюцию биосферы можно представить в виде процессов:

· возникновения новых экологических специализаций, обеспечивающих более высокую эффективность использования, передачи и трансформации вещества и энергии в экосистемах;

· пространственной экспансии жизни на Земле (постепенного преобразования дискретной биосферы в континуальную путем освоения новых биономических зон и биотопов);

· усложнения трофической структуры экосистем (от простейших автотрофно-гетеротрофных прокариотных экосистем архея до современной глобальной экосистемы развитых биоценозов Земли;

· изменение пространственных и энергетических параметров биогеохимических круговоротов.

В данном случае под возникновением экологических специализаций, обеспечивающих более высокую эффективность использования энергии в экосистемах, необходимо понимать такое развитие  жизненных форм, которое было бы направлено на предотвращение вырождения материи путем уменьшения энтропии биосферы, то есть повышения ее внутренней энергии, способной прогрессивно развивать эволюцию жизненных форм. Ведь известно, что именно жизнь способна превращать энтропию в ее антипод за счет аккумулирования энергии в отмирающих субстанциях
.

Ордовик рассматривается как один из переломных моментов в эволюции биосферы. За счет появления новых таксономических групп с более эффективными трофическими адаптациями в бентосных сообществах и освоение гетеротрофными организмами пелагиали в эвфотических зонах морей, в ордовике произошли скачкообразные (случайные) кардинальные изменения в морских экосистемах, предопределившие дальнейшую эволюцию морских биот.

 Главная эволюционная стратегия морских организмов докембрия - повышение эффективности адаптаций к физико-химическим условиям среды путем усложнения биологической организации и разделения метаболических и репродуктивных функций на внутриорганизменном уровне. В ордовике  морские экосистемы становятся многоярусными, резко усложнилась их трофическая структура и впервые сформировался замкнутый биологический цикл в пределах всей морской акватории. Изменяется баланс Са и Мg  в морском осадконакоплении, увеличение количества кислорода в атмосфере привело к формированию озонового слоя Земли. Жизнь выходит на сушу. Позднеордовикское вымирание морских биот было следствием катастрофического сокращения жизненного пространств на шельфе, в результате понижения уровня мирового океана за счет связывания больших объемов воды в материковых ледниках после среднеордовикского трансгрессивного максимума. Эта катастрофа привела к тому, что жизненные формы суши, адаптированные к новым условиями, дали новый толчок эволюции органического мира, но уже на суше... Катастрофа, революция, эволюция – на основе адаптивного процесса.

Рассмотрим суть выдвинутой концепции «Научного обоснования стратегии устойчивого развития, которая  получает лишь с позиций теории биотической регуляции  и стабилизации окружающей среды
».

Биотическая регуляция в естественных средах подчиняется закону эволюции. С позиции синергизма – это стремление живого занять более энергетически выгодное положение в изменяющихся внешних условиях среды. Тем самым возникает естественная биотическая регуляция. С выходом на арену жизни человека разумного появился новый, искусственный фактор биотической регуляции. Численность и разнообразие видового состава становится под контроль со стороны хозяйственной деятельности человека с момента его появления в биосфере. Уничтожение копытных, части хищников, долинных лесов с помощью огненных палов, а затем (с неолита) с помощью земледелия привело биосферу в новое качество, в котором хозяйственная деятельность человека проявилась как одна из функций изменения структуры и  качества самой биосферы. Она вступила в эпоху влияния на нее внутреннего, порожденного ею же, фактора развития (а не деградации!). Как и в природных процессах, последствия хозяйственной деятельности стихийны до тех пор, пока человек не осознал своего места в ней, биосфере. Поскольку же он осознает свое влияние на живое, возникает обстановка возможного «разумного» регулирования его деятельности, то есть управления своей деятельностью в природе на уровне познания законов саморегулирующейся функции биосферы.

В выдвинутой концепции неизвестным остается, что понимать под «стабилизацией среды». Среда есть непрерывно изменяющаяся система  и вне зависимости от хозяйственной деятельности человека она будет стремиться следовать законам сохранения и принципам самоорганизации, то есть изменяться, сообразуясь с принципом действия и противодействия. Уменьшение давления на среду обитания при росте численности населения возможно только при условии создания новых и новейших технологий. Только в этих условиях возможно улучшения качества среды. В этом смысле ассимиляционный потенциал природной среды неизбежно будет восстанавливать свои энергетические возможности за счет естественного круговорота вещества и энергии. Его инерционность, подобно сдавленной пружине, которая высвободит потенциальную энергию в зависимости от скорости, с какой человек снимет свою нагрузку на среду
. Поскольку инерционна и сама система принятия и реализации управленческих и технологических решений, то возврат в исходное состояние среды не вызовет серьезных изменений в биосфере. Если же это произойдет слишком быстро, то возврат среды в исходное состояние чреват такими же опасными последствиями, как и давление на нее со стороны человека. Не потому ли, разрушенная экономика в бывшем СССР, России и СНГ, способствующая уменьшению давления на окружающую природную среду на громадной части Евразийского континента, а также реализация экологических программ в Европе, позволили резко ограничить давление на природную среду в течение последнего десятилетия? Это могло  спровоцировать резкие изменения в характере перемещения тепла и воздушных масс, что и привело к созданию экстремальных ситуаций в современной атмосфере в Евразии, США. Очевидно же, что ассимиляционный потенциал  атмосферы восстанавливается быстрее, чем гидросферы, а последней – быстрее, чем литосферы за счет обменных процессов круговорота вещества. Медленнее восстанавливается структура и функции биотопов, биоценозов и экосистем, но они восстанавливаются при условии, что процессы замедления их функций под влиянием хозяйственной деятельности человека не превысили порога способности к своему воспроизводству
. Практически не могут быть восстановлены утраченные ландшафты с присущими им биотопами, биоценозами и экосистемами. На смену им в новой структурно-морфологической обстановке и экологической нише будут развиваться новые биотопы, биоценозы и экосистемы устойчивые в новых средах. Таким образом, человек своей хозяйственной деятельностью меняет структуру отношений между элементами природной среды, структуру обмена веществом, энергией, информацией, но не влияет на скорость протекания обменных процессов в окружающей среде и структуру круговорота вещества. Феномен хозяйственной деятельности человека заключается в том, что, меняя структуру протекания обменных процессов, он быстро протекающие обменные реакции заменяет медленно протекающими обменными реакциями, но  в рамках круговорота вещества.

Естетвенник и гуманитарий: 

надуманные противоречия

История возникновения  естественнонаучной и гуманитарной культуры связана с периодом, когда человек выделил себя из природы. Тем самым человек предстает в эволюции живого как феномен познания и о[сознания]сущности природы, и своего места в ней и самого себя. Таким образом, человек вначале вызревает как наблюдатель, способный выделить объект природы в своем сознании и заметить себя в ней. В этом смысле он выступает и как естествоиспытатель, позже способный был сотворить первые орудия, с помощью которых смог защититься и добыть себе средства пропитания. В этом смысле логичен переход вначале от естественника к технологу. Гуманитарий в человеке вызреет позже с созданием им общества через нравственные императивы вначале внутри семьи, затем  общины и т.д. То есть, в естественнике вызревает технолог, а вместе с ними  постепенно вызревает этика и мораль, как основы его гуманизации, необходимости развития культуры как таковой.  Но, развивая эти начала в себе стихийно, их осознание человеком придет гораздо позже (например, у греческих философов), когда возникнет потребность этого осознания, потребность в этике и морали для защиты общества от его разложения изнутри.  То есть, в недрах естественнонаучной культуры вызревает технологическая, а только после гуманитарная культура
. Но  скорости и уровни развития их разные. Это следует из самой истории становления человека разумного и культуры. Были времена, с которыми можно связывать, например, опережающий характер развития гуманитарной  против естественнонаучной культуры (эпоха ренессанса). Начиная с конца XXIX века, напротив, темпы развития естественнонаучной и технологической культуры доминируют над темпами развития гуманитарной культуры. Некоторые исследователи даже склонны полагать о наступившей эре техницизма, поправшей гуманизм. То есть возникает представление о периодичности в развитии культуры и перманентном превосходстве темпов развития одной относительно другой, как следствие периодичности доминирующих ценностей в сознании людей. Это очень хорошо согласуется с представлениями о единстве действия основных законов развития на разных уровнях организации вещества, материи, в том числе сознания. Оно неотделимо от естественных законов развития и имеет первородную материальную сущность, несмотря на то, что объекты приложения или область действия естественных и социальных, гуманитарных и духовных – разная. Тем не менее, их проявление охватывает носителя объективно и материально существующего – человека, как одной из подсистем системы материального мира. И разум, и сознание, и дух – порождение материального единства – есть континуум. Только сознание – это отражение человеком  в чувственном восприятии окружающего его  действительного мира, а дух – проявление  чувственного восприятия, пропущенного через сознание, желающего видеть окружающий мир не таким, каков он есть, а таким, каким ему хочется от спустившегося на него вдохновения (изящным, прекрасным и т.д.). Или таким, каким он ему кажется – раздражительным (плохим по умонастроению воспринимать то, что для других прекрасно в настоящий момент, а для него нет). 

Время выделения человека из природы может быть отнесено к зафиксированному моменту сотворения им архаичных орудий на рубеже 3,5·106 лет. Этим самым необходимо подчеркнуть, что кроме человека афарского в животном царстве никто не мог делать эти орудия. В этом смысле мы можем в первом приближении утверждать о наличии у него примитивных форм сознания, также отличавших его от остального животного мира.

Эти условия не могут быть оспорены обращением к умению, например, некоторыми птицами (в том числе воронами) «изготавливать» примитивные орудия для того, чтобы вытащить, например, насекомого из трещины, отверстия и т.пр. Поскольку это современные птицы, и мы не можем a priori  перенести это умение на птиц в прошлом.

В этом смысле естественная примитивная культура архаичных людей возникла на основе наблюдения за природой, на основе возможности получения первых навыков обращения с естественными предметами, камнем, например. Только после выделения камня из природы как возможного орудия метания в животного, или раскалывания камнем ореха, или изготовления примитивных режущих граней на основе включения в комплект каменных инструментов наковальни, появляется архаичная технология, то есть на арене эволюции появляется архаичный технолог, за которым только потом возникает необходимость оставлять на камне петроглифы..

Этот период становления архаичного технолога еще не сопровождается прямохождением. Оно появится значительно позже. Однако на пути к прямохождению человек долгое время будет искать механизмы совершенствования орудий, развивая тем самым свое мышление по ходу становления своего сознания, передавая информацию о приобретенных примитивных технологических навыках по эстафетному принципу, из поколений в поколения либо на основе языка, либо на основе искусства формирования твердой копии информации - письменности. В противном случае  она могла быть просто утрачена, а у каждого последующего вида способность к изготовлению орудий тогда должна возникать всякий раз по воле случая. Повторяющаяся случайность в развитии навыков у разных видов архаичных людей по поводу изготовления орудий должна быть исключена. Поэтому появление человека умелого 2 млн. лет назад соответствовало новой эпохе совершенствования архаичных орудий, приведших к созданию более совершенных образцов. 
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Рис.3. Принципиальная зависимость усложнения и разнообразия технологий во времени, создаваемых человеком на основе познания им части законов Природы и формирования научной и технологической культуры.

Здесь: А.а – появление предка человека – Australopithecus afarensis – архаичные каменные орудия: 1 – 13 – цифры, обозначающие основные вехи в истории развития человека и его материальной культуры: А.s – 1  – усложнение технологии изготовления каменных орудий от человека умелого (обладание огнем), прямоходящего, до появления современного человека и зарождения основ традиций, обрядов, культов; 1 – формирование первобытного общества, обретшего жилище и технологию выживания в условиях наступления ледников, формирование языка, зарождение искусства;1-2 – древнейшие наскальные рисунки, петроглифы; 2 – технология и искусство изготовления одежды, одомашнивание животных, неолитическая революция, письменность; 2-3  – эпоха обработки  золота, бронзы, меди, железа, начало строительства городов, безнапорное земледелие;   3 –появление науки, этики, эстетики, морали; 3-4 –  порох, парус, энергия падающей воды, ветра; 4 – ренессанс в технологиях и культуре; 4-5 –завершение крупных географических открытий; 5 – капитализация производства, зарождение экономической науки; 5-6 – создание фундамента классической физики, расцвет наблюдательной астрономии, открытие микромира, создание микробиологии; 6 –7 – скачок в развитии технологий (эпоха технического ренессанса), пар, электричество, воздухоплавание; 7 – атомная энергетика; 7-8 – неуправляемый термояд; 8 –11 – искусственный спутник Земли, человек в космосе, автоматы и человек на планетах Солнечной системы, лазерные технологии, информатика, искусственный интеллект; 12 – выход спутника за пределы Солнечной системы; 13- расшифровка генома человека, взрыв генной инженерии.  

Длительный этап становления человека технологического через  ергастера, еректуса сопровождался вымиранием одних и появлением на арене борьбы за существование других видов, включая неандертальца, пока в его недрах не появился Homo sapiens. Более грацильному по отношению к неандертальскому человеку, ему удалось не только выжить в борьбе за существование, но, может быть, впервые в истории эволюции Природы, перешагнув барьер ее самоорганизации,   создать новый уровень собственной самоорганизации – разум. Подчеркнем, что не природа создала разум, это человек сделал себя разумным через  восприятие ее, природы, посредством структуры восприятия зрением и мозгом. И это он сделал случайно, через бифуркацию восприятия самого себя в ней. Этот случай больше никому живому не подвернулся и, разделенная природа на неразумную и разумную, стала существовать параллельно как фазовое состояние несмешивающихся начал, как несмешивающиеся жидкости, твердые фазы исторического развития материи в зависимости от внутренних условий и обстановки  внешней среды...

Так где же та неуловимая граница, которая отделяет человека разумного от человека прямоходящего и умелого?  Ведь, если действительно еще неандертальский человек способен был осознанно хоронить своих сородичей
, то уже в недрах его сознания окружающий мир для него должен быть раздвоенным на реальный и иной! И, может быть, уже в недрах сознания прямоходящего человека
 скрывается этот рубеж, который отделял человека умелого
 от человека, способного осознавать свою роль в окружающем его мире дикой природы, то есть стоять у истока разума? Может быть… Но как бы не хотелось найти этот рубеж в будущем, он всегда ускользнет в другие истоки сущего и останется «Летучим голландцем», всплывающем миражем в сознании пытливого естественника. И великое откровение, промелькнувшее, как его едва заметная тень, вдруг открывается простой истиной – нет этого рубежа и границы! Их просто не может быть, как не может быть грани между материей и веществом, пространством, материей и временем, как границы между живым и неживым, между сознанием и о[сознанием] происходящего. Ибо во всем есть одновременно все, и ничего нет такого, которое бы a priori могло бы считаться началом…
Теперь можно сделать замечание относительно кардинального
 изменения мировоззрения в период перехода к устойчивому развитию. 

Термин мировоззрение содержит в себе представление о мире. Зреть мир таким, каков он есть. Кардинально менять его значит отбросить все представления о нем, заложенные в сознании человека и общества в ходе их эволюции. Это заблуждение. Человек изменяется вместе с окружающим миром. Изменяя природу, он изменяется сам. Его мировоззрение строится на основе взаимодействия с природой, а не возникает изолированно от нее. Революционные же преобразование в сознании – есть утверждение новой идеологии, которая может оказаться заблуждением, о чем свидетельствует мировой социальный опыт. Мировоззрение должно вызревать в обществе по мере созревания самого общества в видении им  своего места в природе, всякий раз соизмеряя свое развитие с явлениями, которые  происходят в природе под влиянием естественных процессов и его хозяйственной деятельности. При этом не следует забывать изначально, когда мы говорим о сохранении благоприятной среды, надо полагать, что это сохранение касается не только  условий существования человека, но и всего живого в биосфере. В этом смысле не требуется никаких трансформаций в виде «социоприродных» (только касающихся человека и общества) и тем более глобальных. Необходимо просто понимать, что сохранение жизни – это сохранение ее многообразия, включая многообразие форм ее существования. Проблема же «синтетического» естествознание это желание придать ему надуманную форму  новой наукообразности – не более. Поскольку если использовать эту терминологию, то достаточно напомнить, что наука синтетика интегрируется во все области знания, не только естественного. В противном случае найдется другой исследователь, который предложит синтетическое мировоззрение или синтетическую идеологию и психологию. Отсюда вытекающие проблемы экологизации сознания и духа, образования и культуры исходят всего-навсего из понимания человеком своего места в природе и обществе. В понимании смысла своего существования, которое неотделимо от сохранения своего жилища, дома, среды обитания, биосферы, наконец. 

Иногда говорят, что человек развивается методом проб и ошибок. А в нашем сознании кажется, что все отрицательное, сопровождающее развитие человека, нежелательно. На самом деле это можно представить в виде необходимости, которая провоцирует развитие человека через восприятие им следствий своего вмешательства в природные процессы. Не может существовать развития без изменения качества среды. В этом сущность неравновесных процессов в открытых термодинамических системах – эволюция через флуктуации, от порядка к хаосу и через конструктивный хаос к новому состоянию (порядок через флуктуации!
) упорядоченности. Так и хочется крикнуть обществу: «Это очень здорово, что у нас есть возможность делать ошибки! Значит,  мы живем, существуем! Следовательно, мы способны осознать свои ошибки! Стало быть, у нас есть будущее!». Иметь право на ошибку, это не просто существовать – но жить! В этом феноменологизм человека, как и феномен Природы, которая использует Случай для получения отрицательного результата, который дает ей возможность выбора. Введение же понятия негэнтропии в естествознании и информатике это откровение, которое дает возможность признать, что информация никогда не может быть отрицательной, а отрицательный результат в любой деятельности всегда имеет положительные следствия. А любая система имеет право выбора такой  вероятности, которая будет сопровождаться более энергетически  выгодным  положением ее в окружающем мире (
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Проблема всех разночтений в понимании обществом причин и следствий возникновения экологических проблем заключена в удивительной ситуации, когда естественнонаучное  знание, порождающее стремительное развитие технологий, опережает гуманитарное знание – как отражение в сознании человека следствий его технологического развития. В чем причина такого отставания? Почему гуманитарность в человеке оказалась не готовой к научно-технологическим свершениям в обществе?  А дело в том, что научно-техническая революция обнажила в человеке неготовность им воспринимать то, что он сотворил сам, опираясь на им же созданный удивительно продуктивный механизм структуры и методологии познания законов природы, из которых он получил головокружительные технологические следствия.

Обратимся к истории. Раньше гуманитарная культура опережала естественно-научную, поскольку ее представление о мире носило мифологический характер. Это позволило культуре создать мировые шедевры в области искусства, литературы, архитектуры… Но стоило только измениться представлениям об устройстве мира на основе научного знания (ньютоновская и эйнштейновская революции), гуманитарная культура безнадежно начинает отставать и терять свои завоеванные позиции. В искусстве, литературе, архитектуре возникают течения, которые воспринимают мир не только другим, но просто фантастически другим, вплоть до абстракции. Это, может быть, сродни перехода от реального (порядка, гармонии) восприятия к хаосу восприятий нового мироощущения травмированным сознанием человека.  Точно в соответствии с теоремой Пригожина – порядок через флуктуации. Именно сейчас это и происходит в искусстве, литературе, архитектуре – во всей гуманитарной культуре. Мир сошел с ума! И человеку в этом мире видятся везде монстры, покушающиеся на его жизнь, сознание, развитие. На самом деле этот момент крайних флуктуаций стимулирует восприятие мира таким, каким он есть –  сумасшедшим. Например, то мироустройство, которое понимается с позиции квантовой физики, когда квантовики стерли границы между реально существующей частицей и пространством, наделив ее двумя сущностями: корпускулой и волной. Теперь описание этого квантового мира возможно только с позиции статистических законов и теории вероятности.  Таким образом, квантовики подарили нам мир, о котором мы совсем недавно не имели никакого представления, неестественно более многообразный и прекрасный в его, казалось бы, неестественности. Это человек, разумная часть природы, ускорил флуктуации в естественном мире, чтобы быстрее понять свое место в природе… для того, чтобы выжить в бесконечном марафоне за новым знанием.

Отставание гуманитарной культуры от естественнонаучной произошло еще и, видимо, потому, что гуманитарность в человеке базируется не на естественном (действительном) восприятии окружающего действительного мира, а на виртуальности, образности, выраженных в ощущениях, переживаниях, которые базируются на желании видеть мир не таким, каков он есть, а таким, как его хочется видеть – другим.
Что же происходит в области экономики в рамках «социоприродного» подхода к устойчивому развитию? А ничего. Нельзя совместить несовместимое, хотя творцы «социоприродного» подхода и уповают на совместимость любой социально-экономической формы собственности с природой. А куда же девать мир, не относящийся к социальной его части?

Дело в том, что понятие экономической ценности природы (Гирусов и др., 1998) вытекает из появления экономической категории цены. А цена в любых отношениях между людьми, естественно, определяется спросом и предложением. Таким образом, введение этой экономической категории в отношения между людьми  исходит, прежде всего, из необходимости обладать качеством природы (ресурсом, средой). А это желание обладать исходит из биологической (то есть, животной) сущности человека…Человек будет всегда стремиться к неограниченному обладанию (даже вопреки отсутствию необходимости в этом) до тех пор, пока не порвет с животным началом. А это не скоро произойдет, если вообще когда-нибудь произойдет. Скорее Природа заложила в человеке раздвоенность его сущности, порождая раздвоение сознания для того, чтобы он мог сойти с ума, если однажды  вперит в свои мозги любую возможность отделить себя от дикости, заложенной в существе биологического начала в нем.  

Например, неограниченность в потребности пищи, ведущее к ожирению, необходимость иметь больше, чем требуется, желание быть сильнее всех, добиваться власти ради установления своего превосходства – все это от животного. Эта борьба животного с социальным в человеке продолжается и в гуманитарной и естественнонаучной культуре (борьба мнений ученых, конструкторов, работников искусства, литературы, архитектуры  и т.д., свара за обладание ими званий и степеней, битва за право первым обладать новым направлением в искусстве, новым знанием). Причем формы этой борьбы  в отличие от животного могут быть еще  более изощренными с привлечением самого мощного оружия: языка. Но именно эта борьба, как средство самоутверждения личности заставляет человека идти к новому знанию, к обладанию новыми направлении в искусстве, живописи, литературе, ваянии  и т.д. Опять через флуктуации норм морали, этики, права, сознания и осознания гуманитарных ценностей. И все это будет измеряться потребностью общества в чем либо, иметь экономическую категорию цены, степенью закрепления власти, самоутверждения личности. 

Так что объекты ресурсов природы и среды Человек будет переводить из категории «нетронутая» природа в категорию «обработанная» природа под свои потребности и никогда не повернет вспять, как этого не сделала эволюция, потому что он сам является частью ее и даже больше – атрибутом ее ускорения. Конечно, можно лить слезы по утраченной дикой  природе, но пока еще не один из ее «защитников» не отказался от социальных благ, которые дала ему сама же природа через упорный умонепостижимый труд. И это лицемерие хотят преподнести обществу и себе в качестве «нового мировоозрения»
. На самом деле Природа за миллиарды лет эволюции создавая ресурсы, не предполагала, что ими кто-нибудь и когда-нибудь воспользуется. Просто это осознание самим человеком ее качеств привело к понятию им самим  ее свойств, необходимых для удовлетворения своих растущих потребностей. При этом в будущем возникнут новые технологические возможности, с помощью которых человек будет извлекать новые полезные для себя свойства, о которых даже не предполагал. 

Вспомним, что вначале человеческой истории основу энергетического потенциала составляли дрова, ветер, энергия падающей воды, затем уголь, потом нефть, газ атомная энергия, а впереди «маячит» уже управляемая термоядерная  энергия…Усилия разума, таким образом, дотянулись до энергии, которая управляет эволюцией  звезд миллиарды лет. Фантазия человека, бегущая впереди науки и технологий, стала отставать от темпов развития технологий,  а будущее стало приходить быстрее, чем ему казалось. Сомнения же в части того, что именно технологии погубят природу, среду, а вместе с ним и человека, не более чем страх перед неизвестностью. Она как горизонт пугает, но притягивает смельчаков, которые всегда готовы ответить на вызовы неизвестности своим желанием узнать, что там за горизонтом
. И они идут вопреки здравому смыслу для тех, кто свой смысл существования видит только в удовлетворении животных потребностей в человеке.

Богоискательство в «этике» природы

У природы нет никаких ценностей, и даже понятия ценности. Эти понятия по отношению к себе и окружающему миру возникли у человека, наделенного сознанием, породившим разум. 

В.Борейко начинает с того, что «проблема  моральных прав природы является центральной в экологической этике», стр. 45. А уже на стр.52 дезавуирует собственное представление: «В самой природе, естественно, не имеется моральных отношений. Природным системам мораль не присуща, в дикой природе нет моральных лиц». И, наконец, на 53 стр. утверждает: «В природе существуют только ценности, а не моральные отношения». Таким образом, проблема моральных прав природы по его же представлениям не существует. Однако автор настойчиво наделяет  природу этикой. 

Этика – от греч. – обычай, нрав, характер. Философская дисциплина, изучающая мораль, нравственность. Впервые вводится Аристотелем. Понимается как наука о природе человека. Этика -  наука о должном в системе И.Канта, который развил идеи автономной этики как основанной на внутренних самоочевидных нравственных принципах, противопоставляя ее этике гетерономной, исходящих из каких-либо внешних по отношению к нравственности условий, интересов и целей. В противовес  кантовской «формальной» этики долга  русский писатель М.Шеллер (1838-1900) и  немецкий философ Н.Гартман (1882-1950) разрабатывали  «материальную» (содержательную) этику ценностей. Однако центральной проблемой этики является проблема добра и зла.

 Мораль – от лат. слова  moralis– нравственность. Нравоучение. Особая форма общественного сознания и вида общественных отношений (моральные отношения). Один из основных способов регуляции  действий человека в обществе с помощью норм. В отличие от простого обычая  или традиции, нравственные нормы получают идейные обоснования в виде идеалов добра и зла, должного, справедливости. В отличие от права , исполнение требований морали санкционируется лишь формами духовного воздействия (общественной оценки, одобрения или осуждения). Мораль изучается этикой.

Эстетика – от греч.  чувствующий. Чувственный. Философская наука, изучающая сферу эстетического как специфического проявления ценностного отношения между человеком и миром и областью художественной деятельности людей. Как особая дисциплина  у А.Баумгартена в 18 веке о чувственном значении – низшей теории познания, дополняющей логику. У И.Канта  эстетика – наука «о правилах чувственности вообще». В немецкой классической эстетике 18 – начала 19 века развивается понимание эстетики как философии искусства, закрепляющееся  у Г.В.Ф. Гегеля. Основной проблемой  философской эстетической мысли древности, средневековья и в новом времени является проблема прекрасного. Эстетика техническая изучает социально-культурные, технические и эстетические проблемы формирования гармоничной предметной среды, создаваемой средствами промышленного производства для  обеспечения комфорта человеку. Представляет теоретическую основу дизайна (промышленного, бытового и т.д.).

Прекрасное – центральная категория эстетики, характеризующая явления, обладающие высшей эстетической ценностью. Это эстетический идеал.

Мораль присуща человеку как средство морализации своего отношения к природе. И Борейко понимает это на этой же стр. 52. «Экологическая этика рассматривает отношения не между природными объектами, а между человеком и природой с позиции человеческой культуры». Как говорится, сам заблудился и вылез из заблуждения, но…потом все его повествование уже обращается к моральному праву природы через животный и растительный мир…

 Если человек сам наделяет природные объекты естественными правами в собственном сознании, то значит, человек непременно выйдет из порочного круга проблем, которые создал себе через свою деятельность в природе. 

Эволюция дала человеку саморазвитие. Развитый человек, его культура стали способны через осознание человеком своего места в природе двигаться в таком направлении, чтобы стихию эволюции подменить организацией разумного управления процессами сохранения живой природы. Этим самым природа достигла нового своего качества, – предотвращения собственного вырождения
, а человек уже  приоткрывает дверь возможности выхода в ноосферу
.

Поэтому совершенно права Т.Н.Павлова
, когда говорит о признании прав животных через последствия влияния на их выживание со стороны человека, а Генеральная Ассамблея ООН, принявшая в 1982 г Всемирную хартию Природы подчеркивает, что всем формам жизни должна быть обеспечена возможность существования в рамках хозяйственной деятельности человека. 

После Локка (1632–1704), провозгласившего, что человек имеет естественные права на жизнь, свободу, здоровье и т.д., западные экофилософы наделили моральными правами живые и неживые объекты природы. 

Право животных и растений это не право, а осознание человеком необходимости реализовать им это право на их существование в конкурентной борьбе в экологической нише биосферы. Так что если в древнем Египте в сохраненных папируса «не найдено ни одной жалобы со стороны быков»
 , это еще совсем не значит, что они жаловались или просто могли жаловаться.

Признание прав, но несвободы животным и растениям (у них нет свободы выбора), это в лучшем случае  заблуждение, а в худшем – лицемерие.

Селекция дала человеку сытость, вот и появилось у него свободное время для размышления о правах диких животных. Их права не сущеcтвовало до появления разумного человека, но с его появлением у них это право почему-то появилось…

Дикость в природе, как генофонд, должна охраняться человеком, не наделяя при этом  с его стороны правами диких животных. В противном случае понятие социальности для человека должно перейти к животным и растениям. В этом они не нуждаются. Животный и растительный мир, как и сама природа, развиваются по законам естественного отбора. Одним из возмущающих факторов естественного отбора в новых условиях существования природы стал человек. Конкурировать с ним  в области развития оказываются бессильными растения и животные. Разве что вирусы и бактерии еще способны сражаться с иммунной системой человека, и он явно обеспокоен этим. Но конкурировать человеку с самой жизнью бессмысленно, поскольку сама жизнь породила его, и он с ней будет развиваться по принципу коэволюции. В этом смысле жизнь неуничтожима, поскольку не только имеет собственную структуру самоорганизации, что привело к многообразным формам ее существования, но и через сознание и осознание человеком ее ценностей она будет им же охраняема не по законам морали, а для того, чтобы выжить самому. 

На основе высказывания пророка Мухаммеда арабский мыслитель Изз-ад-Дин ибн Абд ас-Салам еще в XIII веке отмечал в специальном трактате: «Права скотины и животных, зависящие от человека…»
. То есть конкретно указывает на право человека защищать больных животных, не грузить на них больше, чем они могут выдержать…, а не право животных отстаивать свои интересы.

Высказывания российского юриста С.Фишера (1899) «признание правовой личности животных, т.е. наделение животных известной долей правоспособности» в этом смысле еще не само право животных защищать в суде право. Что же касается права личности животных, то это абсурдно, поскольку личностью становится только разумное существо – человек.

Свобода сельскохозяйственных животных английскими биоэтиками, что и подтверждает В.Е. Борейко, предполагает пять свобод
:

1. свобода от жажды, голода, недоедания

2. свобода от дискомфорта

3. свобода от ран и болезней

4. свобода от страха и стресса

5. право на нормальную жизнь. 

Эти все свободы гарантирует человек в домашнем хозяйстве. Правда, англичане забыли защитить их от холода, от свободного волеизъявления вступать в половые отношения…

Что говорит о правах животных В.Борейко? «Моральные (естественные) права могут быть отражены в юридических правах…, когда определенные человеческие институты готовы обращаться с ним (животным) определенным образом, то есть, предоставить ему правовой статус. Как они будут делать – уже дело техники». Как говорится, комментарии излишни. 

Известные юридически признанные ценности и достоинства по Стоуну
 состоят:

1. в том, что объект может производить юридические действия по собственной воле;

2. при определении предоставления юридической поддержки суд должен  принимать во внимание причинение ему вреда;

3. поддержка должна быть направлена ему на пользу.

Стоун  предлагает использовать способ, согласно которого, когда друг природного объекта полагает, что если тот находится под угрозой, он может обратиться в суд об учреждении попечительства… Но дело в том, как сможет понять человек животного? вот в чем вопрос. Межвидовые общения природа запретила. Как это человек может полагать, что часть природы может находиться под угрозой? Полагание еще не иск, а предположение…Другое дело собирание иска об ущербе природному объекту не требует его согласия, но осознание человеком необходимости такого действа возникает опять же по причине необходимости собственного выживания человека. Понятие ущерба среде и природе существует как юридическая норма с осознанием человеком этого ущерба, вот в чем дело, а не осознание этого самой частью природы.

Не спасает и положение Д.Фавре
 из которого следует, что лишать какое-либо существо жизни, свободы или места обитания нельзя без должного законного процесса. В этом смысле опять возникает посредник – человек.

Г.А.Кожевников заявил о праве первобытной природы на существование
 , а А.П.Семенов-Тян-Шанский – о  священном праве на жизнь не только человека, но и всего того, «чему предуказано жить и цвести на земле наряду с человечеством не стесненным в своем творчестве природой». 

Можно говорить об этической стороне проблемы притеснения или даже  уничтожения животных и растений. Но это этика человека, а точнее не этика, а его животная потребность вне этических норм, которые устанавливает сам себе человек в связи с тем, что он представляет собой объект, наделенный эволюцией двойственной природой – биологической (животного) и социальной (общественного). Животное в человеке будет сопровождать его всегда, как бы он не хотел порвать с этой сущностью, убегая под социальную нишу. Именно социальная сущность человека и породила осознание им необходимость защитить от самого себя не только среду обитания, но и саму жизнь через ее многообразие. И это он непременно сделает. Как сделает это и В.Е. Борейко, вкушая салаты, азовскую рыбу и украинское сало.

Структура и функции биосферы. 

Место человека в биосфере

Основы учения о биосфере были разработаны В.И.Вернадским  в первой половине  минувшего столетия
. 

Представление о структуре биосферы сводится  к понятию области распространения жизни на Земле, к суждению о ее функции, энергетика которой определяется прошлой  или современной деятельностью живых организмов. Обычно считают, что структура биосферы состоит из населенной организмами верхней части литосферы, гидросферы и нижней части атмосферы. 

Некоторые склонны считать, что нижняя граница биосферы проникает  в среднем на глубину 2–3 км на суше и на 1–2 км ниже дна океана
. На самом деле нижняя граница биосферы определяется подошвой земной коры, вещество которой неоднократно прошло через жизненный цикл. Поскольку жизнь возможна только в условиях наличия воды, то можно утверждать, что вся  гидросфера Земли пронизана жизнью. Верхняя граница биосферы проходит по озоновому слою в атмосфере Земли на высоте 25 км. Он предохраняет поверхность Земли от космического радиоактивного излучения и Солнца. 

Биосфера состоит из живого (биотического или живого) и неживого (абиотического и ли косного по В.И.Вернадскому) вещества. Косное вещество состоит из потребляемой живым веществом энергии солнечного излучения, теплового потока Земли, воды, совокупности химических элементов и окружающей минеральной среды в которых возможен обмен веществом между живыми системами. 

Агентами энергетического обмена в биосфере выступают: фотосинтез, хемосинтез, дыхание и брожение. Фотосинтез обеспечивает синтез органических веществ за счет солнечной энергии. Хемосинтез способствует окислению неорганических веществ. В процессе дыхания и брожения органические вещества расщепляются, а заключенная в них энергия используется живыми организмами, формирующими энергетический обмен посредством пищевых цепей, каждая из которых представляет собой определенный трофический уровень. 

Суточное количество аккумулированной фотосинтезом  энергии на м2 составляет 2,4∙1020 Вт : 531,8 ∙1012 м2 = 4,5∙105 Вт∙м –2.

Доля энергии, аккумулированная биосферой в слоях Земли с момента выхода растений на сушу составляет 3,48∙1028  Вт, а в сутки – 2,4∙1020 Вт.

Посредством фотосинтеза неорганический углерод усваивается зелеными растениями путем поглощения из атмосферы и воды диоксид углерода, связывая его молекулы с молекулами СО2. На каждую молекулу СО2, которую поглощает растение, чтобы синтезировать органические вещества, выделяется молекула кислорода, образованная при расщеплении воды. Предполагается, что именно таким путем возник в атмосфере Земли весь свободный кислород. 

                                          фотосинтез
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  nCO2+2nH2O+ энергия излучения     →    nO2+nH2O+[Cn(H2O)n]
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                                                                                          моносахарид

                                            дыхание

 Поскольку хлорофилл и другие, близкие к нему пигменты, поглощают энергию, сосредоточенную в длинах волн 0,4-0,5 мкм (голубые) и 0,61-0,69 мкм (красные), то в реальных условиях только 10% энергии, получаемой растениями, идет в биомассу. Таким образом, КПД фотосинтеза составляет всего 0,1-1,6%! Но не смотря на его малую эффективность именно благодаря ему возникла основная масса живого вещества
.
Некоторые исследователи полагают, что в случае прекращения фотосинтеза и углеродного цикла в биосфере весь свободный кислород исчез бы из атмосферы примерно за 2000 лет. Отсюда  можно сделать вывод о том, что при возникновении фотосинтеза на Земле и образовании углеродного цикла, современный объем кислорода в атмосфере земли мог бы возникнуть практически мгновенно (в геологических масштабах времени) или скачкообразно, как собственно и сама жизнь.

Избыток кислорода, который мог бы образоваться за счет фотосинтеза в условиях высокого кларка железа в земной коре, пошел на его окисление. Зная современные уровни накопления окисленного железа в разрезе земной коры, можно, соответственно, выделить эпохи его формирования при участии кислорода фотосинтеза. Именно железо, связывая избыток кислорода в атмосфере и гидросфере ранней истории Земли, содействовало извлечению его избыточных концентраций, предотвращающих слишком быструю минерализацию органического вещества, и тем самым способствовало его переходу в жизненную форму. 

Жизнь получила развитие на земле, сформировав следующие трофические уровни.

Первый трофический уровень занимают автотрофы, или продуценты. Организмы второго трофического уровня называются первичными консументами, третьего – вторичными консументами и т.д. Деструкторы выступают в качестве агентов разложения консументов и продуцентов.

Продуцентами являются растения, цианобактерии (сине-зеленые «водоросли») и некоторые другие виды бактерий. Часть энергии, связанная продуцентами в процессе фотосинтеза, расходуется на дыхание, другая часть, сохраняющаяся в их клетках и тканях, доступна для консументов (гетеротрофов). 

Разность между скоростью фотосинтеза и скоростью дыхания фотосинтезирующих организмов называется чистой первичной продукцией. В чистую первичную продукцию переходит всего около 0,1% солнечной энергии, достигающей поверхности Земли. Годовое количество чистой первичной продукции составляет около 61020 калорий, что эквивалентно около 165 млрд. т органического вещества. 

За всю историю существования жизни на Земле синтезировано 6,601020т органического вещества, из которого на долю захороненного и сохранившегося в ископаемых остатках приходится не более 6,61017т. В связи с тем, что общие разведанные запасы органического топлива в земной коре  оцениваются всего в 1325 млрд. т, то не вовлеченные в подсчет запасы энергетического сырья почти в 500 тыс. раз больше. Если же учесть, что все разведанные запасы органического топлива в земной коре и есть реальное количество, которое образовало живое вещество, тогда оно должно было бы накопиться не более чем за тысячу лет. Что явно абсурдно, поскольку нефть обнаружена в слоях земли с возрастом более 500 млн.лет, а залежи каменных углей и горючих сланцев обнаружены в слоях земли с возрастом около 400 млн. лет. Даже эти цифры означают, что органического вещества в земной коре содержится, как минимум в 500 000 раз больше, чем разведанных запасов топлива. 

По некоторым данным неучтенное количество запасов углерода в земной коре (его резерв) оценивается всего в 4,5 трлн. т.
, то есть всего в 3500 раз. Как видим, несмотря на крайние оценки, количество захороненного топлива в недрах Земли в тысячи и сотни тысяч раз больше учтенных.  

Поток энергии через живое вещество представляет собой последовательное превращение энергии света в энергию продуцентов, затем в энергию консументов, а от тех и других к теплу, которое рассеивается в окружающей среде и не может снова использоваться фотосинтезом. Таким образом, энергетический поток через живое вещество – это процесс потери накопленной организмами энергии за исключением накопления ее в качестве захороненного органического вещества в форме газов, нефти, угля, горючих сланцев. Эта энергия затем высвобождается человеком в окружающее пространство биосферы.

Функция биосферы характеризуются биогеохимическими циклами, в которые вовлечены энергия,  вода и практически все элементы Периодического закона. Основными из них являются так называемые биогенные элементы: C, H, O, N, P, S, Fe, Mg, Mo, Mn, Cu, Zn, Ca, Na, K. 

Все биогеохимические циклы состоят из двух фаз: органической (во время которой вещество или элемент находится в составе живых организмов) и неорганической. Последовательные переходы вещества из одной фазы в другую совершаются бесчисленное число раз. Полагают, что ежегодно через органическую фазу проходит и возвращается в неорганическую 1/7 часть всего углекислого газа и 1/4500 часть кислорода атмосферы. Принято считать, что вся вода биосферы оборачивается за 2 млн. лет. На самом деле эта оборачиваемость происходит быстрее (табл. 2.).

Жизнь невозможна без воды. Вода является основным источником  водорода в молекулярных связях органического вещества живых организмов. Водород – самый распространенный из  элементов во Вселенной. Значительная доля воды в живом веществе, в том числе водорода, определяет единство живого и неживого в существующем материальном мире. 

Метаболические реакции в организмах происходят исключительно в жидкой фазе воды, из которой организмы потребляют растворенные  биогенные элементы и вместе с которой удаляются конечные продукты метаболизма (шлаки). Вода составляет от 50 до 95% веса живых организмов. 

Кроме естественного круговорота воды существует круговорот воды с участием живого вещества путем испарения растениями. Через корневую систему растения поглощают воду и получают растворенные в ней соли. Через листья происходит испарение воды. В течение вегетационного периода зерновые культуры на площади 1 га испаряют ок. 4 000 000 л воды, но только 0,4% этого количества используется непосредственно в процессе фотосинтеза. Для получения 1 кг зерна требуется ок. 500 л воды. Очевидно, что растениям необходимо громадное количество воды, а поскольку консументы питаются растениями, их суммарные потребности в воде намного выше того количества, которое они поглощают непосредственно. Например, человеку для физиологических нужд требуется около 2,1 л воды в день, но для получения съедаемого им за день количества пищи нужны еще 10 000 л воды. 

Кроме водорода, входящего в состав жидкой воды, одним из основных элементов живого вещества является углерод. Важнейшей функцией биосферы как раз и является  поддержание круговорота углерода в ее геосферах. Так называемый цикл углерода представляет собой непрерывный процесс обмена  углеродом в цепочке живого и неживого: через атмосферу, гидросферу и литосферу. Этот цикл включает  в себя множество биохимических, химических  и геохимический реакций, в ходе которых углерод из атмосферного воздуха, содержащего СО2 и водной среды переходит в ткани растений и животных, а затем снова возвращается  в атмосферу, почву, осадки и вновь становится доступным для извлечения его живыми организмами. 

Основным источником углерода для живых организмов является атмосфера. Из неё диоксид углерода был изъят на образование биомассы, В настоящее время его содержание в атмосфере Земли сбалансировано обменными процессами на уровне около 0,034 %
. Абсолютное же количество диоксида углерода в атмосфере достигает  величины около 750 млрд. т. 

Растворяясь, диоксид углерода присутствует в воде в невысокой концентрации H2CO3, которая в присутствии ионов кальция, магния, железа образует карбонаты. Общее количество растворенных в воде  гидросферы углеродсодержащих веществ оценивает в 1,8 трлн. т. Приблизительная оценка суммарного количества углерода, связываемого растениями около  220 млрд. т CO2. Почти такое же количество этого вещества выделяется в неорганическую среду в процессе дыхания всех живых организмов, а также в результате разложения и сгорания органических веществ. 

.
Функция биосферы (ее сбалансированность) определяется непрерывным обменом (круговоротом) вещества и энергии во всех ее составных частях структуры. Биосфера представляет собой целостную динамическую самоорганизующуюся систему. Порожденная жизнью, биосфера открыта для получения солнечной энергии, незначительной доли метеоритного вещества и космической пыли, диссипирует в космическое пространство часть тепловой энергии и легких газов. Сама же жизнь на Земле как таковая представляет собой автономно существующую полуизолированную (жизнь все-таки получает солнечную энергию и ее развитые формы существуют благодаря ей)  систему, не обменивающуюся ни веществом, ни энергией, ни информацией.   Если в целом Земля является открытой системой, имеющую энергетическую, гравитационную связь с космосом, обладающей общей генетической историей образования, то биосфера (сфера жизни) существует  как самоорганизующаяся система, получившая развитие из преджизненных форм, широко распространенных в остальном космическом пространстве.  Произойдет ли расселение жизни в окружающее пространство, зависит только от способности человека  к искусственной  панспермии. В этом смысле самоорганизующуюся деятельность человека можно рассматривать как неразрывно связанную сущность со структурой и функцией биосферы, спровоцировавшей на каком-то этапе появление в своем лоне разумной ее составляющей. Таким образом,  отделять человека и его хозяйственную деятельность от естественной самоорганизующейся сущности биосферы бессмысленно.  Человек вместе со своей хозяйственной деятельностью представляет собой такой же естественный ход преобразований в структуре и функции биосферы, как все подверженное эволюции в ней. 

Мы не можем отделить понятием искусственно или естественно то, что камнеточица, разрушая силикатную основу камня, не превращает продукты этой деятельности в искусственные. Потому как понятие искусственное мы почему-то наделяем как свойство, идущее от человека. Такая же деятельность   в природных системах принадлежит землеройкам, корневым системам растений, червям, бактериям, формирующим почву и т.д. Сама жизнь естественные абиотические системы обезличивает, превращая окружающий мир в биосферу! Так почему же мы, наделенные разумом, не можем понять единства природы и человека? Почему мы, заметив свою деятельность в природных системах, убоялись этой деятельности? Почему же мы искусственно разделяем разумное от неразумного, зная, что нельзя провести границу между живым и неживым, между сознательным и бессознательным, между разумным и неразумным в существующем многообразии живого? 

Структура биосферы, состоящая из атмосферы, гидросферы и литосферы, находящиеся в непрерывном обмене веществом и энергией является сама производной жизни, а функция биосферы, заключающаяся в поддержании жизни на Земле, представляет такое же единение структуры и функции, как живое и неживое в самой биосфере.  

Некоторые склонны утверждать, что хозяйственная деятельность человека «уничтожает» живое или ограничивает ареал распространения живого, лишая биосферу биоразнообразия. Но именно человек создает экологические ниши и условия для множества живых организмов, уживающихся с ним. Он, как один из факторов эволюции, способен изменить не только среду обитания, но и провоцировать естественный отбор с той только разницей, что медленно (или вяло протекающие) эволюционные процессы он способен заменить на быстропротекающие, спровоцировав мутации в живых организмах посредством своего воздействия на окружающую среду. Вопрос заключается не просто в сокращении биоразнообразия, а в том, как оно скажется на развитии или даже выживаемости человека, как вида. 

Если обратиться к геологической истории и истории происхождения  человека, то мы вынуждены констатировать.

1. Как биологическая (животная) сущность человек является следствием эволюции примат. Подчеркнем еще раз: человек не появился от обезьян, он – следствие их эволюции. 

2. В борьбе за существование вымерли целые ветви человекообразных обезьян, австралопитеки, видовое разнообразие гоминоидов и гоминид, кроме Homo sapiens. Вымерли, потому, как не смогли выделить себя из природы и научиться понимать ее функции и изменения.

3. Homo sapiens же «выстрадал» разум в тяжелейших потрясениях биосферы, испытавшей неоднократные оледенения, которые уничтожили до 70% видового разнообразия населявшего Землю в высоких и низких широтах и не оказавшихся способными выжить в экстремальных условиях. Подчеркнем, что большинство видового разнообразия исчезло естественным путем. А человек разумный выжил благодаря тому, что осознал, как этого можно добиться. 

4. Для своего выживания в экстремальных условиях человеку необходимо было не только замещение хищников и многих видов копытных в обитаемом пространстве. Ему понадобилось стать социальным существом. А это и есть та самоорганизующаяся новизна, которая не зависела уже от природы, а зависела только от него самого. Он сам создал общество для того, чтобы выжить в непрерывных условиях изменения среды. 

5. Превратившись в технологического человека (Homo technologicus), он, на основе разделения труда, раздвинул границы своих возможностей для выживания, и перестал зависеть от природы, приобретя  огонь, одежду, жилище,  приручив животных, распахав землю.  Наконец, превратившись в экономического человека (Homo economicus
) сам стал фактором эволюции. Стал развиваться параллельно естественным экосистемам, «обрабатывая природу». А «обработанная природа» уже «тащила» за собой те биоценозы, которые могли выжить в ней. 

Таким образом, биологическая сущность в человеке, порожденная естественным ходом эволюции, на основе «мутации» сознания превращается  в принципиально новую социальную самоорганизующуюся систему, способную самой стать одним из факторов эволюции по отношению к обработанной человеком природе и населяющих ее биоценозов. При этом человек сохранил нетронутой только ту часть природы, которая необходима для его развития в симбиозе с приспособившимся к нему живым разнообразием. 

Человек не изменил ни структуру, ни функцию биосферы по поддержанию жизни. Он выступил только в качестве нового фактора эволюции в ее структуре и функции.  

Некоторые специалисты утверждают в сознании современного общества мысль о возникновении опасности, когда человек может не избежать участи «чашечки Петри». В условиях чрезмерных темпов социально-экономического развития, растущего населения и потребления он может способствовать утрате ассимиляционной функции биосферы.  Как мы уже покажем ниже, он этого не способен сделать ни энергетически (превысить энергетический потенциал биосферы), ни  функционально (подорвать основу круговорота вещества и энергии в биосфере), потому что, осознав такую опасность, он не допустит такой ситуации по принципу хотя бы самосохранения. Опаснее локальные  возмущения и потеря ассимиляционного потенциала конкретной части территории, где концентрируется большая плотность населения, характеризующаяся присущей ей неспособностью справиться с возникшей той или иной экологической ситуацией. В этом случае свою хозяйственную деятельность человек должен соизмерять с возможностями окружающей среды восстанавливать свои качества. В глобальном плане человек не способен уничтожить ни самого себя, ни, тем более, жизнь. Она, возникнув до человека, будет существовать и без него, если он не сможет решить проблемы своего развития на основе разума
.

 Концепции биосферы и жизни

Физика, научившаяся разделять все и вся на составные части, не властвует ни над миром неживой, ни, тем более, живой материи. Собственно не властвует ни одна наука, идущая по пути физики – по пути квантования мира. Даже если бы у нас вдруг возникла сумасшедшая идея (и нам бы удалось ее воплотить) разобрать живую клетку или живой организм на составные атомы и частицы, мы никогда бы не смогли собрать из них живое, следуя обратному порядку сбора этой конструкции, поскольку нам бы понадобилась на это вся история эволюции вещества во Вселенной, равной возрасту ее существования. В этой самосборке жизни нам бы не хватило того, что мы называем Случаем, вероятностью, которые вкупе обеспечили бы на каком-то историческом участке сборки (реконструкции) появление признаков живого. 

Феномен биосферы это феномен жизни, которая получила развитие только на Земле и обошла стороной не только остальные планеты Солнечной системы, но и многие звездные системы не только в нашей Галактике… И  хотя последние данные космохимии позволили установить в спектрах излучения далеких галактик высокомолекулярные органические соединения типа спиртов, мы можем сегодня утверждать о феноменологизме жизни, ее неповторимости, если не исключительности, в обозримом пространстве Вселенной.

Круговорот вещества во Вселенной на разных уровнях его организации, как форма движения материи, представляет собой всеобщий закон развития, закон непрерывной самоорганизации Природы. Закон дивергенции – от простого с высокой плотностью информации в единице объема, к более сложному, но меньшей информационной плотности на единицу объема и вновь к простому, но другого информационного уровня (табл. 1).

Таблица 1
Превращение информации в разных системах

	Вселенная.

Плотность материи бесконечно велика.

Запас энергии бесконечно велик. Максимальная плотность информации в единице объема.

Минимальная сложность системы в начальный момент.
Простая и компактная структура.

Все четыре взаимодействия слиты воедино и проявляется как одно.


	Большой Взрыв. Развертывание. 

От симметрии к асимметрии. 

К разделению взаимодействий. 

К сложности взаимодействий, разнообразию форм движений
	Современное состояние Вселенной Минимальная плотность вещества на единицу объема. Минимальная плотность информации в единице объема. Максимальная сложность существующего разнообразия объектов материального мира.  

	Клетка.

Максимальная плотность информации в единице объема (генетическая информация).

Минимальная сложность.

Простая и компактная структура
	Развертывание клетки в живой организм
	Минимальная плотность информации в единице объема.

Максимальная сложность организменного уровня.

Многообразие жизненных форм

	Общество. На начальных этапах - 

простая и компактная структура организации минимальной сложности
	Развертывание общественных отношений 
	Максимальная сложность на популяционном уровне. Глобальный уровень суперсложных отношений. 


Формула развертывания  (эволюции):

от минимальной информационной сложности при максимальной плотности информации в единице объема, к максимальной сложности и минимальной плотности информации в единице объема. Может трактоваться как закон превращения и сохранения информации на разных уровнях организации структур.

Жизнь – это миг, подаренный нам вечностью по воле Случая. Она (жизнь) есть феномен, неповторимость и относиться ко всему, что связано с осязанием жизни, необходимо с благоговением. Именно жизнь дает ощущение вечности, ее непостижимости, а не сама Вечность. Без жизни нет ощущения вечности.

Современные представления об эволюции неживой и живой материи наталкиваются на большие трудности, связанные с тем, что в большинстве случаев существует упрощенное понимание эволюции и жизни. Например, изменчивость по Дарвину – это только обнаруженная часть эволюции грандиозного процесса естественного отбора Природой структурных форм организации материи и вещества за последние сотни миллионов лет от докембрия. 

В более ранние эпохи зарождения Протоземли (на заре существования Протосолнечной системы) эволюции заключалась в развитии неживой материи в преджизненную форму микроструктур, а затем, где-то на рубеже 4,6 – 4, 3 млрд. лет назад,  в форму нуклеотидов, и, наконец, 3,9 млрд. лет назад – в жизнь, как проявление новых самоорганизующихся жизненных структур. При этом надо говорить о факте зарождения всего многообразия элементарных клеточных структур спонтанно, случайно, а не эволюции одной протоклетки во все многообразие существующих ныне на основе матричного копирования существовавшего многообразия минеральных структур (глинистых минералов способных к росту) органеллами, находившихся в разной физико-химической обстановке.  

В этом случае становится понятным единство живого на основе небольшого количественного различия генов низших и высших организмов. Наконец жизненные формы эволюционировали по схеме Ч.Дарвина на видовом уровне. Другими словами надо видимо говорить об изменчивости самой эволюции, представляющей собой не линейную пространственно-временную зависимость, а периодическую, цикличную с амплитудами интенсивного всплеска (бифуркации) и с  полочками медленного и устойчиво-поступательного развития и спада ее скорости, замещение одного другим видовым разнообразием.

Скептики, смакующие необычайность «случая»
, который породил жизнь, тем самым выступающие против учения Дарвина, гораздо легче верят в творение или привнос ее на Землю из  открытого Космоса
. На самом деле в последнем случае подменяется понятие «преджизненных форм» жизненными. А это – не одно и то же
. В этом смысле последовательные эволюционисты не впадают в ересь, утверждая эволюцию как проявление самоорганизации в рамках четырех аксиом биологии на уровне синергизма. Согласно П.Деккеру (1970) структурную основу предка «биоида» составляли «жизнеподобные» неравновесные диссипативные структуры, то есть открытые микросистемы с мощным ферментативным аппаратом, катализирующим метаболизм биоида. Это означает, что он подвержен эволюции Дарвина, благодаря мутациям из одного вида в другой, более устойчивый, приобретающий все новые биты информации. Переход от неживого к живому происходит не вследствие бесконечного перебора аминокислот, а вследствие возможного заимствования вначале структуры аминокислотами кристаллов, а затем и формирование собственной жизнетворящей структуры гена, способного матричным путем передать информацию клетке – основе живого
. И не в бесконечном переборе все дело. Природа не играет в кости. Ее случай – подготовка     системы, способной не к слепому перебору, но к самоорганизации.

Современная эволюционная теория называется «синтетической теорией эволюции». Она включает достижения генетики, палеонтологии, молекулярной биологии, экологии, этологии и др. наук. Создатели синтетики: Н.Грин, У.Стаус, Д.Тейлор.

Неодарванизм  - это теория органической эволюции путем естественного отбора признаков, детерминированных генетически.

Различие в количестве наследственных структур (генов) в низших и высших организмов может быть объяснено с позиции времени существования видов. Так, многочисленный класс червей может действительно содержать меньший  количественный набор генов, чем класс млекопитающих, поскольку их время на кривой эволюции по геохронологической шкале отсчитывается  от ордовика-силура, где-то в районе 400 млн. лет назад, в то время как класс млекопитающих имеет возраст гораздо меньший. Человек же по количеству хромосомных пар может отличаться от рыб и амфибий, поскольку на геохронологической шкале они существуют в девоне (360млн. лет назад), а  род Homo насчитывает всего около 2,5 млн. лет своего развития. Если такая временная зависимость существует, то жизнь в районе бифуркаций, скачков действительно может освобождаться от длинных и малоэффективных сложных наследственных информационных структур и отбирать только те, которые в условиях изменяющейся среды наиболее эффективны в части скорости преобразования и передачи наследственной информации .

***

Понятие жизни включает в себя только наличие её земной формы (другой не обнаружено), высшее  проявление которой относится к самоорганизующейся сущности разума. Поэтому распространение этого понятия на другие формы жизни, которые могли бы существовать во Вселенной, может оказаться  неправомерным из-за того, что в Метагалактике может существовать многообразие форм с подобной самоорганизацией, которые мы могли бы, например, интерпретировать как проявление жизни или даже разума.   

Принято пока считать жизнь высшей (или особой) формой организации материи. Хотя это в принципе неверно, так как не может быть особой формы материи кроме самой её сущности. Поэтому лучше говорить о феномене жизни на Земле – как исключительном событии во Вселенной доступному нашему изучению.

Абиогенез утверждается  и начинается с классической теории Опарина-Холдейна. Но суть проблемы предвосхитил еще Анаксагор
, предполагавший, что живые существа возникли из влаги, тепла и земли и лишь затем стали рождаться один от других. На том стоит и Библия, утверждающая  сотворение жизни из праха земного.

Переживает свой ренессанс идея существования внеземных цивилизаций, которую разделяли Гюйгенс, Ньютон, Бруно. Но это пока тот прекрасный миф, за  который мы стараемся цепляться изо всех сил, чтобы не остаться в одиночестве.

Вначале космология навсегда связала себя с пустой и мертвой Вселенной. Но потом Циолковский, а за ним и Дайсон, Крик вновь вызвали к жизни загадочный мир космической биологии. Предпринимаются отчаянные попытки поиска жизни во Вселенной, не обращая внимания на кипящую вокруг нашей жизнь всего биотического разнообразия биосферы. Оно  для  человечества до сих пор служит пищей или, в лучшем случае, относится им к «братьям меньшим» или к жизни как таковой . 

Наши суждения об иных формах жизни остаются туманными, если отбросить все, связанное с фантастическими и далекими от науки представлениями о ней.

Одни авторы твердо придерживаются взгляда (опираясь на изотропность Вселенной, формулу Дрейка, антропный принцип в космологии и принцип водно-углеродного шовинизма, который по существу является следствием первого), что жизнь (если она где-то и есть за пределами нашей Солнечной системы) рождаться в условиях наличия жидкой воды, и соединений углерода и водорода – основных  атомов присутствующих во всех жизненных формах
. 

У более распространенного элемента – кремния есть особенность. В присутствии кислорода связи кремний-кремний – не стабильны, а потому жизнь на его основе не может существовать в форме кремний- полимеров.

Другие считают, что жизнь во Вселенной многообразна не только субстратно, но и функционально. Есть, например,  идеи (Ф.Дайсон) которые говорят о возможности реализации самоорганизующейся материи в сверхпроводящих контурах межзвездных пылевых скоплениях. Или жизнь, функционирующая в форме плесени (А.Колмогоров), в состоянии аморфно-протоплазматического океана (С.Лем) или просто в энергетических сгустках.

По мнению В.П.Казначеева, академика АМН России, совсем не обязательно устремлять свой взгляд во Вселенную для поиска иных форм жизни. На Земле сплошь и рядом обитают живые сущности с разной материально-энергетической организацией, находящиеся в кооперативной связи с белково-нуклеиновой формой. Это, так называемые, полевые (эфирные, микролептонные, солитоно-голографические, спинарно-торсионные и т.д.) формы живого вещества, которые способны к воспроизведению себе подобных, адаптации к внешним условиям, самоорганизации и саморазвитию, а иногда обладают даже признаками сознания и воли. Причем видимое и ощущаемое белково-нуклеиновое вещество по достижению некоторого этапа развития отмирает и превращается в прах, а тонкое – невидимое, продолжает существовать неопределенно долго. Особая субстанция (аура, прана, флюид, дух, биополе) не могут быть поняты и описаны физическими законами. Это может и не исключать наличие в природе новых типов взаимодействий, кроме четырех известных в физике явлений материального мира. Все же наблюдаемые подобия жизни есть лишь проявление трехмерного следа (проекции) многомерной реальности.

Рассуждения о живом камне, живой воде, живом электроне и атоме, планете, живой звезде, космическом пространстве, живой Вселенной – крайние воззрения на предмет «всюдности» жизни. Для косной (неживой) матери  Вернадского, таким образом, не остается уже и места. Когда речь идет о сознании, то им наделяется уже мыслящий эфир, бестелесное и внематериальное сознание.  Наконец, «космический суперразум»  объявляется чуть ли не результатом преднамеренного расширения Вселенной.

Полет фантазии различных авторов скорее определяется нежеланием быть исключением или одиноким и заброшенным существом в бесконечном многообразии явлений и свойств материального мира во Вселенной и Супермире. 

Причина ухода в различную область рассуждений и представлений о жизни исходит также оттого, что мы не можем до сих пор конкретизировать само понятие жизни с точки зрения необходимости двигаться дальше в теории её познания, чтобы не множить сущности без меры, сообразуясь с принципом бритвы Оккама.

Воспроизводимая с непостижимым упорством и энергией жизнь, притесняемая хозяйственнной деятельностью человека, не способна изменить характера «всюдности» её проявления и непрерывного воспроизводства за счет накопленного ею потенциала, всесокрушающей инерционности неизбежного возрождения «несмотря ни на что». Несмотря на катаклизмы, которые периодически возникали на Земле: вулканизм  с тансгрессиями и регрессиями моря, горообразование, оледенения, глобальные изменения климата и т.д. Появилась даже чудовищная концепция о возможности уничтожения жизнью самой себя  одной из форм её проявления – разумной жизнью, то есть человеком. В таком случае легче отнести человека  к неразумному существу, чтобы он когда-нибудь смог срубить сук, на который когда-то взгромоздился, чтобы, прикрыв ладонью свет разума, посмотреть, что с ним будет там, за горизонтом своей неразумности…   

Между тем мы до сих пор не знаем где и как проходит граница между живым и неживым. В природе нет границы между структурно связанной и свободно циркулирующей информацией. В живых и неживых системах они взаимопредполагают друг друга, интегрированы  друг в друга. Как оказывается на практике все развивающегося познания границу жизни (отделяя живое от неживого) провести невозможно как любую другую, отделяющую, например, движение от покоя, порядка от хаоса, массы от энергии, материального от нематериального. Все ускользает от нас, как только мы хотим конкретизации чего-то в рамках какого-то понятия. В отличие от неживого в живом существует достаточно высокоразвитая способность организационного формирования, передачи и использования информации по эстафетному принципу.

Минеральный мир, кажущийся нам неизбежно косным материалом, вдруг обнаруживает способность к репликации, к хранению информации.  Оказываться способным рождаться, раздражаться, жить, умирать, изменяться под влиянием  окружающей его среды. Обмениваться веществом и энергией, эволюционировать как живое древо с онтогенезом и филогенезом. Воспроизводить себя с удивительной скрупулезностью учета генетической информации, заложенной в структуре элементарной кристаллической решетки. Чем не минеральный ген!

Сама же структура воды, как и впрочем кварца, способны испытывать температурную трансформацию (в этом смысле можно рассматривать структуру воды не как жидкость, а как кристалл) и определять направленность физико-химических последствий, происходящих в современных и палеогидротермоколоннах, где совершается управляемый структурой воды процесс кристаллизации или растворения образовавшихся вещественных форм
.

В Институте общей физики РАН, в лаборатории спектроскопии межмолекулярных взаимодействий сделано важное научное открытие
. 

В структуре воды имеется принципиальное отличие – в ядерных спинах – моментах количества движения  ядер водорода. 

Парамолекулы представлены такой водой, в которой спины двух ядер атомов направлены в одну сторону, а в «ортомолекуле» воды – в разные.

В обычной воде «пара» - и «орто»-молекулы перемешаны в соотношении 1:3. Их можно различить по характерным линиям вращательных спектров молекул воды. Сотрудники лаборатории обнаружили явление селективной адсорбции, которое позволило получить образцы воды с сильно измененным соотношением «пара»- и «орто» - от 1:2 до 1:10. Такую воду назвали спин-модифицированной. Но через час спин-модифицированная вода снова превращается в «обычную». То есть, спины изменяют направление до тех пор, пока соотношение не вернется к 1:3. Мороз же словно «схватывает» их. Спины не поворачиваются и за месяц.

Разделение воды на «пара» и  «орто»-молекулы  происходит с помощью сепаратора методом селективной адсорбции.

Согласно современным концепциям синергетики всякая система, находящаяся вдали от термодинамического равновесия, способна  по достижению состояния крайней неустойчивости и нестабильности создавать порядок из хаоса, повышать ценность содержащейся в ней информации путем отбора и тем самым прогрессивно эволюционировать от простого к сложному. В этом смысле жизнь есть только частный случай проявления общего закона самоорганизации. При этом живое характеризуется тем же набором атомов химических элементов, которые присущи неживой материи разных уровней организации, будь то космос, земная кора или разложенное на части живое вещество. Мир един в своих проявлениях и отличается только формой или структурой организации.

Феномен жизни заключается в том, что мы сами растворены в ней и являемся частью ее. Мы не способны даже говорить о том, в чем заключается превосходство живого, поскольку высокоскоростные обменные процессы в живом закрывают возможность наблюдать низкоскоростные процессы эволюции в нем. И, тем не менее, мы способны говорить о том, чем характеризуется в тех или иных отношениях живое, а тем более разум.

Всем нам безумно повезло, что мы часть живого, что мы существуем, хотя и не можем в полной мере оценить своего превосходства над неживым… Мы столь кардинально изменили свою среду, что для того, чтобы существовать в ней мы должны изменить себя. Поскольку растет внутривидовая агрессия, которая превзошла естественную агрессию в остальном живом мире.

Тепловой (энергетический) баланс биосферы

Важнейшей функцией биосферы является сохранение энергетического баланса в системе Земля – атмосфера Земли (рис.4). Этот баланс представляет собой зарегулированный во времени процесс обмена солнечной радиации, турбулентных потоков тепла и теплоты фазовых переходов воды, длинноволновой радиации, поступающей к земной поверхности и от нее в космос. 

Общее количество тепла, теряемого Землей путем теплопроводности, равно 30,6 ∙1012 Дж ∙сек –1 или (7,9± 0,4)∙1020 Дж ∙год –1. В целом Земля получает энергии 8,4∙1024 Дж∙ см–2∙мин. Только 10% энергии идет на фотосинтез, то есть, 0,84∙1024 Дж∙ см–2∙мин
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Рис.4. Тепловой баланс в системе Земля – атмосфера
.

1 –
поглощенная солнечная радиация; 2 – турбулентные потоки тепла и теплоты фазовых переходов воды; 3 – длинноволновая радиация, поступающая к земной поверхности; 4 – длинноволновая радиация, излучаемая земной поверхностью.

Правда, не совсем ясна природа энергетики геомагнитного поля и его количественное влияние  на энергетику биосферы. Также не совсем ясен энергетический баланс, связанный с вкладом энергетики электрических разрядов, происходящих в атмосфере. Ведь в более ранние геологические эпохи  грозовое электрическое поле Земли было несоизмеримо большим по отношению к современному.

Таблица 2
Значение меридионального переноса влаги в различных широтных поясах Земли (Океан – атмосфера, 1983).

	Широта
	90°с.ш.
	70°
	40°
	10°
	0°
	10°
	40°
	70°
	90° ю.ш.

	Поток, 1010г∙с-1
	0
	4
	71 – 61 
	45
	71 – 75
	1
	0


Для суши источником воды являются осадки, поэтому средняя эватранспирация (сумма испарения и транспирации) не может превосходить осадки. Перенос водяного пара от океанов к материкам через атмосферу и обратный процесс – возвращение влаги в атмосферу и океан в результате стока, испарения и транспирации – называется гидрологическим циклом.

Гидрология – наука о круговороте воды на Земле. Изучает  образование вод, движение и распределение их в пространстве и времени; химические, физические свойства вод; влияние вод на окружающую среду, в том числе и живые организмы. Исследование атмосферного звена гидрологического цикла относится к области метеорологии. Тесно соприкасается с гидрологией суши, но представляет собой отдельную область знаний науки об океане. 

Надо отметить, что водный баланс на Земле сформировался в течение всей геологической истории и не может быть изменен под влиянием хозяйственной деятельности человека, как бы не было велико его влияние на климат и биосферу в целом. Человек, своей хозяйственной деятельностью, может лишь повлиять на скорость обменных процессов в круговороте воды (замедлить, ускорить), но не сможет отменить или запретить этот круговорот.

Современные источники воды могут быть пополнены только за счет привноса её из недр Земли в областях активной вулканической деятельности путем переплава пород, содержащих группу гидроксила или связанную минеральной формой первичную (ювенильную) воду. Небольшая часть воды может поступать путем падения на Землю комет, содержащих воду в форме первичного льда протопланетного вещества. В настоящее время эти источники поступления воды ничтожны по сравнению с прошлой ее геологической жизнью. Таким образом, на Земле установился баланс воды на Земле, вовлеченный в гидрологический цикл. Обменные энергетические процессы гидрологического цикла в общем приближении можно считать в настоящее время постоянными на Земле. Они не будут зависеть от хозяйственной деятельности человека. Они могут только протекать либо в ускоренном, либо замедленном процессе. Но протекать!

Распределение водных масс на Земле

Ледники покрывают примерно 10% суши, причем на долю Гренландии и Антарктиды приходится 96% льда ледников и только 4% приходится на горные ледники. В период максимального распространения ледников в плейстоценовую эпоху оледенения они занимали 32% суши.

Точно подсчитать объем льдов суши невозможно, так как  данных о толщине  антарктического ледникового щита еще мало. По оценке Флинта (1957г) объем современных ледников составляет примерно 24 млн. куб км. Это эквивалентно слою воды на площади современных океанов толщиной в 59 м. Попытки некоторых исследователей оценить возможность значительного подъема уровня океана за счет таяния ледников,  содержат много неопределенностей. Поскольку за 3,5 млрд. лет Земля, после ее остывания под влиянием бомбардировки метеоритов, не могла потерять полярные шапки даже в условиях миграции полюсов из-за наклона оси вращения Земли. Трансгрессия и регрессия морей объясняется скорее геологическими, чем климатическими причинами. Примером может служить современный Каспий. Его замкнутый бассейн испытывает периодичность в колебании уровня воды в нем, что связано скорее с эндогенными процессами. Например, за последние годы уровень Каспия поднимается. Это можно объяснить прогибанием его периферии и шельфа за счет стремительного роста добычи нефти.

Попытки оценить количество подземных льдов в районах многолетней мерзлоты неизвестны. Тем не менее, доля воды в мерзлотных слоях Земли огромна.

Климатология – раздел метеорологии, изучающий климат (статистические режимы состояния атмосферы) и его колебания в пространстве и времени, проявляющиеся  в совокупности погодных условий за многолетний период. Климатология  связана с изучением   солнечно-земных связей, процессов, происходящих в атмосфере, океане, земной коре, в целом в биосфере.

В океанских глубинах вода перемешивается очень медленно (таблица 3), что дает основание говорить о существовании инерционности обмена водного и энергетического баланса, связанного с водной средой.

Таблица 3
Примерное распределение мировых запасов вод

	Местонахождение
	Объем воды, 106 км3
	Доля от общего количества, %
	Продолжительность возобновления 

воды в годах

	Мировой океан
	1307,49
	97,39
	5000

	Поверхностные воды суши:
	
	
	

	ледники и полярные ледниковые покровы;
	24,67


	1,83


	2000



	пресноводные озера;
	0,123
	0,0093
	100

	соленые озера и внутриматериковые моря;
	0,084
	0,0063


	50



	русла рек
	0,0003
	0,00002
	0,05

	Всего поверхностных вод
	24,88
	1,84562
	700 (в среднем)

	Подземные воды суши (корнеобитаемая зона почвы)
	0,012
	0,00094
	0,25

	Подземные воды выше 

750 м
	4,56
	0,339
	5

	Подземные воды на глубине более 750 м
	5,67
	0,425
	100

	Всего подземные воды
	10,24
	
	

	Атмосферная влага
	0,142
	0,0011
	0,03

	Итого:
	1342,75
	100
	3000


В рамках вышеприведенной таблицы мировой океан за всю свою историю (если считать, что возраст самых древних осадочных пород 4,1 млрд. лет) обновил воду 820000 раз. Если его соленость сегодня в среднем составляет 35 промилле, то за один цикл обновления вод в океане соленость в ней повышалась всего на 23,43 мг/л. При условии, что накопление солей шло равномерно.

В атмосфере, в подземных водах суши корнеобитаемых зон почвы, в руслах рек водообмен идет быстрее. Так, за счет круговорота воды в атмосфере она в течение года обменивается почти 36 раз, в  подземных водах суши корнеобитаемых систем – 5 раз, в руслах рек – более чем 18 раз. 

Элементарные расчеты показывают, что если брать максимальные нормы водопотребления населением России, предусмотренных «дырявым» коммунальным хозяйством, то в год россияне могут потребить для своих личных нужд не более 0,72 км3 воды. Это всего 0,3 от объема стока только Дона ( в нем годовой сток варьирует в пределах 16-19 км3).

Поскольку люди берут воду в основном из рек, то за счет водообмена через атмосферу, транспирацию в среднем вода в реках будет восполняться не менее чем 10 раз в год!

Даже с учетом того, что водопотребление в промышленности на территории России составляет в 10 раз больше, то в целом оно достигнет не более 7,2 км3 в год. С учетом сельского хозяйства (если его водопотребление составит в 10 раз больше промышленного,что маловероятно), то для России оно достигнет всего 72 км3 в год. При этом вода за счет круговорота обновится 10 раз.

Лед за счет сублимации испаряется. С учетом цикла круговорота (2000 лет и всего объема ледников 2467 млн. куб. км) за счет испарения ледниковой массы в год в круговорот будет вовлечено 1,235 млн. куб. км воды. 

Таким образом, за счет круговорота воды человечеству в будущем не грозить ее потеря.  Малого того, вода представляется возобновимым ресурсом, о чем знает каждый образованный человек.

Энергетическая сущность водного баланса

Если учесть, что теплота парообразования 1 кг воды составляет 1 ·106 Дж, то на испарение всего Мирового океана придется затратить энергии  около 1,4·1025 Дж, а на испарение льда современных ледников – 1,25·1025 Дж.

Теплоемкость же океана
 оценивается на 4 порядка меньше и составляет    3,268725∙1021 Дж ∙кг. Таким образом, существует противоречивость в оценке теплоемкости Мирового океана. Это связано, скорее всего, с неверной оценкой водной массы Мирового океана. Объем водяного пара, содержащегося в атмосфере Земли, составляет 1,3∙104 км3.

Объем водяного пара, содержащегося в атмосфере Земли, достигает 1,3∙104 км3.

За год с поверхности Мирового океана испаряется  3,5 ∙105 км3, а с поверхности суши 7,0∙104 км3 воды. Испарения выпадают в форме осадков  над океанами 3,2 ∙105 и над сушей 1∙105 км3. Таким образом, водяной пар в атмосфере Земли  в течение года обновляется более чем 32 раза ( в среднем через 11 суток. Промывание атмосферы водяным паром происходит, таким образом, постоянно.

Для испарения 1 г воды требуется около 2500 Дж·с. 

Каждый метр поверхности океана теряет в среднем 6,25∙106Дж ∙ сутки. А вся поверхность океана теряет в сутки: 6,25∙106·177,3∙1012  =1,108125 ∙1021  Дж. То есть треть всей аккумулированной энергии океаном.

Тепловое излучение с водной поверхности в атмосферу и обратный  поток тепла  довольно велик и составляет 3,36∙107 106Дж ∙ сутки.

Испарение водной поверхности приводит к её охлаждению, что замедляет процесс испарения. Испарение может прекратиться при ограничении  доступа энергии на испарение.

Обращает на себя внимание близость энергетических затрат на испарение воды Мирового океана и ледников, что наталкивает на мысль о «зарегулированности» круговоротом энергетических затрат на испарение и замерзание воды в биосфере. Если это действительно так, тогда следствия этой «зарегулированности» будут заключаться в следующем:

1. Если начнет интенсивное таяние ледников,  то падение температуры океана будит «тормозить» его испарение. Наступит новый  энергетический баланс, который не допустит изменение водных масс в биосфере относительно массы ледников. 

2. Водно-ледниковый баланс существовал с момента образования биосферы, но его качественные выражения могли видоизменять формы нахождение льда в биосфере (горно-долинные ледники, материковые ледники, айсберги, мерзлота). Например, в истории Земли геологи находят периодичность в их наступлении и отступлении в различные геологические эпохи.

3. Трангрессии и регрессии
 океана в геологической истории Земли не связаны с процессами исчезновения льда, а скорее связаны с тектоническими процессами прогибания или воздымания земной коры под влиянием эндогенных факторов.

4. Основной объем воды с установившимся водно-ледниковым балансом был создан за весьма короткой период  времени бомбардировками планетеземалями и метеоритами поверхности Земли до рубежа 4 млрд. лет назад, а не 3,5, как это считается до сих пор. Поскольку есть неоспоримые доказательства существования первичных осадков с возрастом 4,1-3,9 млрд. лет.

5. По аналогии с этими следствиями, привлекая единый сценарий  образования планет Солнечной системы,  на Марсе вода превратилась целиком в мерзлотный панцирь, при бомбардировке поверхности которого метеоритами выплавлялись огромные количества воды, формируя каньоны, широко развитые на его поверхности. Куда же девался лед, образованный на поверхности этими временными потоками? Он постепенно испарялся по модели сублимации льда. А в силу небольшой массы Марса, по сравнению с земной, постепенно терял испарившийся продукт воды в космическое пространство, возможно через механизм диссоциации воды.

Энергия приливов и отливов не учитывается в  общем балансе энергии. Периодические движения земной коры с амплитудой до  15 см вызываются притяжением Луны и Солнца. Происходит вековое замедление вращения Земли и увеличение орбитальной скорости Луны. Мак и Мак Дональд, используя вычисленное значение постоянной Спенсера-Джонса (1939) установили, что скорость диссипации энергии в уравнении для лунного момента, определяющего замедление вращения Земли вокруг своей оси, соответствует скорости диссипации энергии 2,7 ∙1012 Вт·с. Другими словами, этот энергетический вклад будет работать против разогрева планеты.

В период между поздней весной и ранней осенью соответствующее полушарие Земли получает  солнечной радиации больше, чем теряет за счет инфракрасного излучения. Избыток тепла запасается в океанах в теплые  сезоны и возвращается в атмосферу в виде тепла и теплоты фазовых переходов в холодное время года. То есть океаны выступают в качестве аккумуляторов тепловой энергии, сглаживая температурные колебания атмосферы как над самими океанами, так и над прибрежными районами, подверженными влиянию морского воздуха. Неизбежен опять вывод о существующем тепловом балансе биосферы за счет того, что Земля имеет наклон своей оси, что приводит к периодической смене времен года и работе механизма терморегуляции. В этом смысле именно наклон земной оси способствовал зарождению жизни на поверхности жизни. В противном случае экваториальная часть давно бы потеряла воду, которая бы конденсировалась и превратилась в лед на полюсах. А отсутствие океана не смогло бы обеспечить условия зарождения жизни на Земле. Поскольку основой и непременным атрибутом появления жизни является вода в жидком состоянии. 

Большое значение в переносе тепла и энергии являются океанские течения, формирующие общую циркуляцию океана. Главной движущей силой течений и волн является ветер и тепло. В низких широтах океан поглощает тепловую энергию, а в высоких широтах отдает, что также приводит к формированию обменных и сбалансированных энергетических процессов  . На океанские течения оказывают большое влияние силы Кориолиса (вращение земли). В высоких широтах отклоняющая сила больше, чем  в низких широтах. Некоторые глубинные течения обуславливаются опусканием  поверхностных вод, вызванных их уплотнением за счет охлаждения или испарения (увеличения солености).

Земное (тепловое) излучение

Земное (тепловое) излучение представляет собой электромагнитное излучение, которое создает Земля и атмосфера на длинах волн, соответствующей температуре планеты
. Атмосфера испускает, поглощает и передает излучение. Результирующий же поток излучения в каждой точке поверхности Земли зависит от температуры и  водяного столба пара. Нагревание и охлаждение вследствие вертикальной дивергенции
  земного излучения обуславливает основную часть изменений потенциальной энергии, необходимой для возбуждения системы ветров в атмосфере. Благодаря земному излучению температура воздуха у поверхности Земли поддерживается в пределах, допускающих существование жизни.

Мерзлота и климат. Мерзлота (криолитозона) установлена не только на континентах. Она простирается под морем Лаптевых и в Карском море на глубину несколько сот метров. Этот факт сам по себе поразителен. Нельзя убедительно объяснить возникновение мерзлоты  ниже водного покрова моря, имеющего положительную температуру воды, только похолоданием климата. Здесь может быть другая причина. В частности – эндогенная. Сущность ее заключается в возможности дегазации глубоких горизонтов земной коры, когда довлеющим компонентом дегазации является углекислота. При резком снижении давления углекислоты при перемещении ее в земной коре и выходом ее на границу кора-океан,  может произойти естественное понижение температуры вплоть до замерзания вышележащих пород. В этой связи необходимо проведение исследований, которые должны быть направлены на обнаружении под дном моря Лаптевых  и в Карском море аномально высокого потока СО2 по отношению к другим участкам морей Северного Ледовитого океана, где не зафиксирована мерзлота в их придонных областях .

Не исключена и другая модель образования многолетнего льда под морем. А именно, переохлажденные воды, как наиболее плотные, опускаются на дно, вытесняя более теплые. В результате теплообмена переохлажденная вода может замерзнуть по  механизму «подводного испарения».

Около 60% территории России представляет собой многолетнюю мерзлоту. Мерзлота на материках - не вечное образование. Последнее подземное оледенение сформировано около 1 млн. лет назад и является следствием глобального похолодания
. Пространственно она распределена также неравномерно. Мерзлотные области могут чередоваться с «окнами» отсутствия мерзлоты, а в бассейнах крупных и средних по протяженности рек встречаются таликовые зоны (окна), формирующие в зимний период подземный сток, иногда выходящий на поверхность с образованием обширных наледей. 

Средняя глубина распространения мерзлоты колеблется, таким образом, от 0 до 350 м на территории Чукотки, Магаданской, Читинской областей, Якутии, охватывая, весь север территории РФ, Северную Америку. Структура и состав мерзлоты характеризуется различной степенью льдистости, варьирующей от первых процентов до 90-95% вплоть до наличия ископаемых льдов, ледяных жил в структуре осадков и горных пород верхней части литосферы.

На основе геологических и геоморфологических исследований установлено, что современный период характеризуется межледниковьем. При этом мы не знаем, в какой фазе потепления находится этот период межледниковья. То ли в фазе прогрессивного потепления, то ли в фазе его инверсии. Поэтому оценить возможность влияния антропогенных воздействий на климат, строго говоря, не представляется возможным,  хотя такие оценки появляются не только в научной
, научно-популярной литературе, но и в современных средствах массовой информации. Невозможность такой оценки исходит из того, что мы не можем сегодня получить достоверных статистических данных, учитывающих скорость промерзания или оттайки грунтов и скорость изменения средней температуры поверхности Земли за счет антропогенных влияний. В полярных районах не наблюдается одинаковости глубины промерзания грунтов и пород. Мерзлота представляет собой ячеистую структуру, меняющую вертикальную амплитуду как по широте, так и меридиану, иногда коррелируя с тепловыми эндогенными потоками Земли. 

Около 10 000 лет назад после максимума оледенения ледниковый период вступил в последнюю фазу, результатом чего явилось почти полное исчезновение ледников в средних и тропических широтах Земли. С периодом исчезновения ледников совпадает максимум температуры в пятом тысячелетии до н.э. Три тысячи лет назад ледники появляются снова, что связано с появлением суровых климатических условий, преобладающих и в настоящее время. 2000 лет назад (на заре новой эры) возникают колебания температур. Имеются свидетельства о том, что в течение V и  VII вв северные моря (вплоть до Северного полюса) были менее покрыты льдом, чем в настоящее время, так же как и окраинные моря  в течение Х в. Записи норвежских поселенцев в Гренландии указывают на то, что климат оставался довольно мягким вплоть до XVI в. Затем около 500 лет назад на Земле началось новое распространение ледников и увеличение полярных ледниковых щитов, называемых малым ледниковым периодом. Понижение температуры к началу 1700 г составило до минус 1,5 – 2˚C. Рост умеренных ледников достиг максимума к XVIII веку
 , а потом вновь сократился  на рубеже XIX и XX вв. Наблюдение за ледниками на Аляске показали (М.Мiller,1969), что в один и тот же момент времени режимы даже близлежащих ледников могут быть совершенно противоположными (наступление одних сменяется отступлением других ледников). Такая же картина изменчивости состояния ледников наблюдалась в ХХ век в Скандинавии, Якутии и Патагонии. То есть, динамизм в наступлении и отступлении ледников не может быть точно связан с влиянием хозяйственной деятельности человека. Скорее это периодический процесс, связанный с естественными причинами теплообмена в атмосфере Земли.

По представлениям современной новосибирской и якутской школы мерзлотников, исследующих этот  феномен, мерзлотные процессы ведут себя необычно. Если в одном месте может повышаться температура мерзлоты, то в другом непременно понижается и сказать о том, что мерзлота стремительно сокращается на территории земного шара, значит впасть в заблуждение. 

По мнению известного российского специалиста в области мерзлотных процессов В.Канищева, для того, чтобы стимулировать постепенное исчезновение мерзлоты на территории, например, России, для этого надо повысить среднюю температуру на 12 – 16°С. При этом исчезновение мерзлоты не будет происходить по катастрофическому сценарию. Локальное уменьшение мерзлотного слоя может быть связано как с естественными процессами, так и с влиянием хозяйственной деятельности человека, деятельность которого может выступать в качестве триггера, то есть спускового механизма внезапного изменения мерзлотной ситуации.

Мерзлота является естественным «холодильником», влияющим на климат Земли. При сезонном протаивании многолетнемерзлых пород (от первых сантиметров на севере до 1 – 1,5 м, например, на широте г. Якутска) на поверхности возникает растительный покров из мхов и лишайников. Моховый, лишайниковый и торфяной покровы выступают в качестве естественного теплоизолятора, препятствующего протаиванию грунтов. Таким образом, криолитозону можно рассматривать как инерционно-сбалансированную систему с внешней средой. Где локальные изменения температуры поверхности не могут быстро сказываться на состоянии мерзлотных процессов. 

Атмосфера, состав и обменные процессы 

Атмосфера представляет собой газовую оболочку нашей планеты, способную регулировать температуру и отражать опасную для живых организмов  часть коротковолновой солнечной радиации. Агенты атмосферы: температура, ветер, влажность, облачность, осадки. Именно они формируют погоду и локальные  климатические особенности. На глобальный климат влияют кроме атмосферы морфология Земли, физические и химические свойства ее оболочек, гравитация, магнитное и тепловое поле Земли, солнечная радиация, солнечно-земные связи, приливная деятельность со стороны нашего естественного спутника – Луны и др. Влияет и хозяйственная деятельность человека, но вот какова доля этого влияния остается нерешенной проблемой. 

Атмосферное давление у поверхности Земли в среднем составляет 1013 гПа, а плотность 1,2 кг см – 2. Отклонение от этого значения не превышает первых процентов.

Состав атмосферы не постоянен и изменяется во времени под влиянием химических (сугубо земных) и фотохимических (связанных с солнечной радиацией) процессов.  

Большая часть массы атмосферы состоит из азота (78,08%), кислорода (20,95%) и инертного газа аргона (0,93%). На долю углекислого газа приходится всего 0,034%. Следовательно, в целом атмосфера Земли является аргоново-кислородно-азотной. На долю остальных газов приходится  менее 0,01% объема! Это инертные газы, метан, диоксид азота, пары воды, водород, гелий, озон (таблица 4).

Таблица 4. 

Переменные составляющие сухого воздуха

	Компоненты
	Концентрация,

млн-1

	О3
	0 – 0,07 (летом)

0 – 0,02 (зимой)

	SO2
	0 – 1

	NO2
	0 – 0,02

	CH4
	0 – 2

	CH2O
	Неопределенно

	J2
	0 – 0,1

	NaCl
	~0,1

	NH3
	Следы

	CO
	Следы


Наличие свободного кислорода на Земле представляет собой аномалию, которая связана с интенсивными процессами окисления, происходящими в биосфере. Кислород, в том числе, выступает агентом минерализации органического вещества. 

Породы, расположенные ниже земной поверхности всего на несколько десятков сантиметров, не находятся в равновесии со свободным кислородом и не испытывают окисление в той степени, какие располагаются в области непосредственного контакта с атмосферой. Здесь слои, состоящие из минералов, окисляются до образования гидратированных оксидов трехвалентного железа, придающих породам буровато-красные оттенки (почва экваториальных стран).

Происхождение кислорода земной атмосферы гипотетично. 
Одна из гипотез образования кислорода связана с фотосинтезом:

6CO2 + 6H2O → C6H12O6 +6O2  ,

при этом поглощается 667 больших ккал солнечной энергии. Эта энергия связывается органическим веществом, накапливающимся в слоях Земли. Известны несколько глобальных эпох угле-нефте-газонакопления: кембрийская, девонская, каменноугольная, пермская, триасовая, юрская, меловая, палеогеновая.  

Реакция фотосинтеза  в обратном направлении связана с деструкцией (минерализацией) органического вещества и дыханием. Однако почти весь произведенный  кислород при фотосинтезе за определенное время полностью расходуется на окисление биомассы.

Биомасса – общая масса особей одного вида, группы видов или живого сообщества в целом  на единицу поверхности или объема местообитания. Общая биомасса живых организмов  биосферы  по различным оценкам варьирует от 1,8·1018 до 2,4 ·1018 г сухого вещества
.

Небольшой остаток неизрасходованного кислорода может привести к образованию достаточно большого количества свободного кислорода в атмосфере.

Вторая гипотеза связана с образованием кислорода под влиянием ультрафиолетового излучения, которое разрушает часть молекул воды в верхней атмосфере. Фотодиссоциация  водяного пара сопровождается диссипацией в космос водорода (он в 16 раз легче атома кислорода), а кислород накапливается в атмосфере. Этот оригинальный механизм образования кислорода наталкивается на ряд трудностей. 

Первая заключается в том, что при этом образуется озон, который экранирует солнечную радиацию и уменьшает вероятность образования кислорода по этому сценарию. 

Вторая трудность заключается в том, что по этому сценарию должен возникнуть кислород и на других планетах, где нет жизни при наличии в ранней истории атмосферы воды. Например, на Марсе, Венере.  Но там кислород установлен в весьма ничтожных количествах. Не исключена возможность, что на Марсе кислород за долгую историю  существования планеты связан окисленной формой железа. Отчего его поверхность просматривается оранжево-красноватой.  На Венере же устанавливается ничтожное количество водяного пара. Это связано с более близким расположением Венеры к Солнцу, а потому на ней летучих компонентов должно быть меньше.

Третья трудность заключается в том, что если кислород образовался раньше живого вещества, то его концентрации неизбежно бы приняли немедленное участие в минерализации органического вещества, что препятствовало бы развитию жизни на Земле. 

Четвертая трудность заключается в том, что в настоящее время строго доказано, скорость диссипации водорода намного меньше скорости свободного образования кислорода с участием фотосинтеза. 

Скорее всего, причина возникновения кислорода  и его баланса в атмосфере Земли связана сегодня с  фотосинтезом, последующем связыванием органического вещества кислородом за счет его минерализации, потерей на окисление минералов с образованием оксидов и, прежде всего, железа. Другими словами, химический состав атмосферы строго сбалансирован процессами, происходящими в системе солнечно-земных связей. Изменение этого баланса будет сопровождаться немедленной связанностью кислорода с минералами земной коры, увеличением или уменьшением процесса фотосинтеза и т.д. При формировании избытка органического вещества и дефицита кислорода будут образовываться залежи углеводородов в земной коре в виде горючих сланцев, битумов, угля, нефти, газа. В условиях избытка кислорода он будет связан окисленной формой железа, урана и других элементов, способных образовать оксиды, устойчивые в земной коре. Это приводит к формированию залежей железных, марганцевых и урановых оксидных руд. Такие эпохи накопления железа связаны, в первую очередь с докембрийской эпохой с возрастом отложений 1600-1350 млн. лет, в меньшей степени с более молодыми эпохами образования руд в рифее-венде, девоне и т.д. То есть, процессы изменения состава атмосферы также зарегулированы (сбалансированными) обменными процессами.  

Проблема  баланса кислорода и озона в атмосфере Земли

Одним из важнейших компонентов атмосферы является кислород (О2) и озон – О3. Образование и разложение озона связано с поглощением ультрафиолетовой радиации Солнца, которая губительна для живых организмов. Поэтому на ранних этапах геологической истории жизнь на Земле развивалась в толще воды, защищавшей ее от неблагоприятного воздействия солнечной радиации и только после (на рубеже ордовика и силура 400 млн. лет назад), когда парциальное давление кислорода в атмосфере достигло величины
, при которой стало возможно образования озона. Жизнь вышла на сушу. По другим данным уже на  рубеже 1,8 млрд. лет назад в атмосфере Земли ощущался избыток кислорода по отношению к современному состоянию, который достиг современного уровня связыванием его оксидами железа. 

Принципиальная схема образования и разрушения озона в атмосфере по сбалансированному циклу приведена ниже:

                                               О + О2 (О3 + ( ( О2 + О
Основная масса озона располагается на высотах 10 – 50 км с максимальной его концентрацией в 500 метровом слое на высоте 20 – 25 км. 

Газовая оболочка Земли сбалансирована круговоротом вещества с гидросферой и литосферой. Гидросфера определяет влажность атмосферы. Последняя обеспечивает круговорот воды  в рамках гидросферы. Литосфера поставляет не только СО, СО2 , SО2 , СН4 ,  NH3 , но и  инертные газы, включая наиболее распространенный аргон. Помимо этого литосфера является источником тяжелых элементов в гидросфере и почве.

 Озон (О3) образуется также при грозовых разрядах
 и под действием солнечных лучей на смог. Озон стратосферного происхождения поступает в более низкие слои атмосферы за счет турбулентной циркуляции и нисходящих движений воздуха, что может привести к увеличению озона в низких слоях атмосферы. Озон, при концентрациях в воздухе всего 0,5 млн-1, токсичен.

При неполном сгорании топлива появляются избыточные концентрации СО, NO2, SO2 и ряд других соединений. Они могут обладать высокой гигроскопичностью, что приводит к появлению специфического смога, образующегося за счет химических и фотохимических реакций в атмосфере.

Озоновый слой Земли не может представлять собой некую неизменную в объеме среду, защищающую поверхность Земли от губительной космической и солнечной радиации. Это динамичная газовая составляющая атмосферы, плотность которой меняется на разных широтах не только под влиянием хозяйственной деятельности человека. Например, поступление  фторхлоруглеводородов (за счет широкого использования хладогенов на базе фреонов и т.д.)  в атмосферу стимулирует окисление озона и превращает его в атомарный кислород, не способный поглощать космическую и солнечную радиацию. Разрушение озонового слоя происходит и под влиянием естественных процессов дегазации Земли за счет вулканической деятельности, поставляющей хлор в атмосферу Земли. Он также способен разрушать озоновый слой. Поэтому уточнение доли каждого фактора (антропогенного и естественного)  в составе атмосферы является  важной научной проблемой, по выяснению причины изменения мощности озонового экрана. Не исключена возможность, что озоновый слой планеты представляет собой периодически изменяющуюся толщу под влиянием многих естественных факторов, а не только (а может быть даже не столько!) антропогенных.

Несмотря на то, что проблема образования кислорода в атмосфере Земли далека от разрешения
, в разгадке причины его появления достигнуты определенные успехи. Тем временем  наиболее неопределенной является последовательность событий, предшествовавших образованию самых древних осадочных пород. Самыми древними считаются осадочные образования с возрастом 3,9 млрд. лет (на щитах в Африке, Гренландии). Принято считать, что в те времена атмосфера Земли была восстановительной в результате выделения вулканами сильно восстановленных вулканических газов, которые образовались за счет переплава мантийного вещества планеты в первые сотни лет ее существования. Парциальное давление кислорода по некоторым оценкам  на рубеже 3,5 млрд. лет не превышало 4·10-4 атм., что подтверждается наличием не окисленного остаточного уранинита
, гематита, кальцита, доломита в слоях этого возраста. А вот первые пласты пород красноцветных формаций (образующихся в избыточной кислородом атмосфере) датируются возрастом около 1,8 – 1,4 млрд. лет назад. С этим возрастным периодом связано также глобальное накопление железных руд по всему миру. Это явно свидетельствует о значительных концентрациях кислорода, избыток которого извлекался из атмосферы Земли и шел на окисление железа в составе осадочных пород. 

Избыток кислорода мог быть причиной длительного поступления кислорода (1,5 млрд. лет) за счет фотосинтеза. Именно с этого рубежа устанавливается эдиакарский всплеск развития организмов и переход от одноклеточных к многоклеточным формам, от безъядерных (прокариот) к ядерным одноклеточным организмам (эукариотам).

Следующий всплеск увеличения кислорода устанавливается на рубежах венда (630 млн. лет), ордовика – силура (400 млн. лет назад). С последним этапом связан переход водных организмов на сушу, что может  свидетельствовать о появлении защитного экрана (озона) в атмосфере, защищавшем жизнь на суше от губительной солнечной и космической радиации. То есть в течение геологической истории Земли парциальное давление кислорода в атмосфере постоянно увеличивалось. Это увеличение во времени носило непропорциональный, а пульсирующе-возрастающий характер, так как в слоях рифея и венда ( с возрастом 1,2 млрд лет, 630 млн. лет назад), а также девона (360 – 380 млн лет назад) в Якутии, например, обнаруживаются терригенно-карбонатные слои с пластами небольшой мощности гематитовых, лимонит-гидрогетитовых  железных руд
. 

На другой возможный механизм окислительно-восстановительных свойств в до биологические времена (около 3,5 млрд. лет назад) Земли указывает Руби. Он показал, что многие летучие компоненты атмосферы и океана не могли образоваться в результате выветривания первичных пород, а выделялись  из мантии Земли на протяжении всей ее геологической истории. Современный вулканизм, источник газов которого лежит в подкоровых областях Земли, имеет следующий состав (таблица 5).

Таблица 5
Состав  вулканических газов на Гавайских островах (Faton and Murata, 1960)

	Газ
	Объемное содержание, %

	H20
	79,3

	CO2
	11,6

	SO2
	6,5

	N2
	1,3

	H2
	0,6

	CO
	0,4

	Cl2
	0,05

	Ar
	0,04


В вулканических газах Гавайских островов свободный кислород практически полностью отсутствует и его парциальное давление в эмитирующих газах составляет не более 10-7 атм. Особое значение приобретает повышенная концентрация водорода. Этого количества водорода могло быть достаточным,  по мнению Мак-Илроя, для образования первых органических соединений.

То есть в абиотическом состоянии планеты химический состав атмосферы должен определяться химическим составом мантийных эманаций и их взаимодействием  с поверхностными породами и водой. 

Проблема других  газов в атмосфере Земли

Содержание гелия в земной коре (по А.Е.Ферсману около 10-6%) аномально низкое по отношению к солнечному составу. Наоборот содержание аргона намного превышает содержание других инертных газов. Причем атмосферный аргон состоит почти целиком из изотопа с массой 40, количество которого при нормальном ходе ядерных превращений не должно превышать количество изотопов с массами 36 и 38. Причина избытка 40Аr связана с радиокативным распадом 40К, который при выветривании горных пород поступает в атмосферу.

Азот по сравнению с инертными газами более реакционноспособен. Поэтому круговорот азота в биологическом цикле происходит с очень большой скоростью, и он накапливается преимущественно в атмосфере. Его доля в составе других газов максимальна. В этом смысле содержания нитратов в воде океана должно быть большим. В действительности их содержится ничтожно малое количество из-за поглощения их биотой, для которой нитраты служат дефицитным питательным веществом.

Аммиак  в присутствии свободного  кислорода термодинамически неустойчив. Большая часть атмосферного азота переходит в аммиак при парциальном давлении водорода 10-3 атм. Однако таким парциальным давлением водород мог обладать только на ранних этапах истории развития Земли.

 Метана в первичной атмосфере Земли должно было быть достаточно много. Однако его парциальное давление на момент образования осадочных пород в Гренландии (формация Ишуа)  3,7-3,9 млрд.  лет назад не превышало 10-3 атм. При повышении парциального давления кислорода количество метана начало убывать. Его содержание в дальнейшем контролировалось балансом между скоростью его образования в биологических процессах и скоростью его фотораспада.

Углекислый газ в атмосфере Земли, содержащийся в избытке  в первичном ее составе, постепенно был связан карбонатной формой. Парциальное давление углекислоты в атмосфере балансировало между  силикатными минералами, содержащими гидрооксиды магния и алюминия и каолином, кварцем, кальцитом, доломитом по следующей схеме:

Mg5Al2Si3O10(OH)8 + 5 CaCO3 + 5CO2 →

→5CaMg(CO3)2 +Al2Si2O5(OH)4 + SiO2 + H2O
Все эти реагенты (соответственно хлорит, кальцит, углекислый газ → доломит, каолин, кварц, вода) содержатся в больших количествах в осадках, осадочных породах и механизм подобных химических реакций способствовал постепенному изъятию углекислого газа из атмосферы Земли и захоронением его в осадках в форме кальцита и доломита, а также других карбонатов (железа, марганца). После заселения суши (около 400 млн. лет назад) растениями, парциальное давление  СО2 было примерно в 5 раз выше современного, пока окончательно не привело к  современному уровню. Правда, в этом можно усомниться.
Современный баланс СО2 в атмосфере Земли поддерживается стоком из атмосферы в осадки современного стока (например, в современных осадках искусственных морей обнаруживается значительная карбонатная составляющая).

По некоторым расчетам современное поступление СО2 в атмосферу за счет сжигания углеводородного топлива, повысило его содержание на 10%. Если же сжечь все углеводородное топливо, накопленное в земной коре за всю геологическую историю, то количество углекислого газа возрастет примерно в 10 раз, что приведет к росту средней температуры поверхности Земли за счет парникового эффекта без учета связывания  углекислоты осадками современного стока. На самом деле состав атмосферы строго зарегулирован обменными процессами между атмосферой, океаном и земной корой. Если возникнут антропогенные или естественные условия избыточного поступления углекислого газа в атмосферу, тогда соответственно ускорится процесс его связывания карбонатным осадконакоплением и фотосинтезом при условии достаточно большого количества в земной коре силикатов, содержащих кальций, железо, магний, марганец. А этих участников геохимических процессов в земной коре вполне достаточно
, чтобы продолжать изымать углекислоту из атмосферы Земли
. 

Круговорот воды в атмосфере

В атмосфере влага содержится в виде пара. Полное количество водяного пара в столбе  воздуха с площадью сечения  1 см2, простирающемся от земной поверхности  до верхней границы атмосферы может меняться от значений близких к 0 до 6 г∙см–2 в очень влажном тропическом воздухе. В северном полушарии это значение в январе и феврале достигает 2,0 г∙см–2, а в июле – 3,7 г∙см–2. Среднее содержание водяного пара в этом столбе примерно равно 2,8 г∙см –2, что эквивалентно толщине слоя осажденной воды 2,5 см.

В каждый момент времени относительное содержание влаги в атмосфере невелико, однако, интенсивность влагообмена между материками и океанами значительна. В среднем  молекула воды остается в атмосфере примерно в течение 10 суток
 и в силу большой подвижности воздуха возвращается на землю на расстоянии многих сотен или даже тысяч км от места, где она попала в атмосферу. Источником атмосферной влаги является испарение с океана и суши (транспирация). Удаление влаги из атмосферы происходит во время выпадения осадков в виде дождя и снега. Количество влаги, теряемой атмосферой при непосредственной конденсации на поверхности земли (роса), относительно мало.

Основной особенностью круговорота влаги в атмосфере является, во-первых, восполнение ее энергии энергией Солнца, во-вторых, меридиональный перенос водяного пара. В узком широтном поясе в 10°ю.ш. и 15° с.ш. осадки в среднем превышают испарение. В умеренных широтах и полярных районах обоих полушарий осадки также превышают испарение, поэтому в этих областях потоки водяного пара  направлены к полюсам. Для земного шара в целом среднее количество выпавших осадков должно компенсироваться поступлением влаги в атмосферу за счет испарения. То есть в этом смысле должен существовать баланс между испарением и осадками. Поскольку вода обладает огромной теплоемкостью, то именно она в системе  атмосфера – Земля является терморегулятором и осуществляет роль сбалансированной  тепловой машины в солнечно-земных связях и системе эндогенных источников тепла.

Меридиональный перенос влаги, а значит и тепла, является одной из важнейших балансовых характеристик циркуляции влаги и энергии в атмосфере. 

Климатообразующие факторы

Характеристики климата Земли, его географическая изменчивость, годовой цикл (ход) метеоэлементов определяется распределением солнечной энергии. Оно (распределение) зависит  от состава атмосферы (она менялась в геологической истории Земли), от соотношения суши и океана (тоже самое), от физико-географической природы земной поверхности наземных и подземных (мерзлота) ледников, морского льда Арктики и Антарктиды.

Погода – состояние атмосферы, характеризуемое совокупностью метеорологических параметров и явлений в определенный момент времени и над определенной точкой земной поверхности. Комплекс элементов погоды, включающий явления на всех высотах и связанный с определенной циркуляционной системой атмосферы называется системой погоды. Например, характерные черты погодных состояний системы антициклона (область повышенного давления) и циклона (область пониженного давления). Для антициклона присуща малая облачность, слабые ветра. Температура воздуха может колебаться в значительных пределах в зависимости от сезона и времени суток. Для циклона характерны сплошная низкая облачность, продолжительные дожди, снег. Элементы погоды: температура, облачность, осадки, влажность, ветер, атмосферное давление.

При среднем расстоянии между Солнцем и Землёй количество солнечной энергии, поступающей перпендикулярно на её поверхность, расположенную на внешней границе атмосферы, составляет около 1367 Вт∙м –2. Эта величина называется солнечной постоянной и практически не изменяется во времени больше, чем на величину долей %.

Инсоляция – количество солнечной радиации, поступающей  на единицу дневной поверхности в единицу времени. Причиной локальных изменений интенсивности инсоляции зависит от многих причин, но, прежде всего, от вращения Земли, её формы, наклона её оси, от широты местности и т.д. За пределами атмосферы инсоляция существенно меняется в зависимости от широты местности и в летнее время составляет от 440 Вт∙м –2 вблизи экватора, и 500 Вт∙м –2 вблизи полюса. Твердые и рассеянные частицы атмосферы рассеивают и поглощают солнечную энергию, таблица 6.

Таблица 6
Широтный ход средних годовых значений инсоляции (Вт∙м –2) 

в северном полушарии (по Хотону)

	Объект инсоляции
	Широта

	
	0°
	30°
	60°
	90°

	Вне земной поверхности
	410
	360
	230
	170

	У поверхности Земли:
	
	
	
	

	при ясном небе;
	280
	250
	150
	110

	при средней облачности;
	200
	210
	100
	730

	Полное поглощение (атмосферой и подстилающей поверхностью)
	280
	260
	130
	60


Отражательная способность (альбедо) облаков влияет на инсоляцию, изменяя её в достаточно широких пределах. Облака могут отражать от 10 до 90%  солнечной радиации в зависимости от плотности облачности, от размера капель в облаке, от количества жидкой влаги и т.д. Облака не только отражают, но и поглощают солнечную радиацию. Поглощение солнечной радиации происходит вблизи инфракрасной области спектра.

Поток солнечной энергии в подоблачной среде зависит и от альбедо поверхности подоблачного слоя. Над лесом этот поток составляет 40% от падающей радиации, при этом значительная доля радиации поглощается им. Поэтому вырубка лесов ведет к увеличению количества накапливающейся солнечной радиации у поверхности Земли. А если поверхность покрыта снегом, то до 70% падающей радиации отражается от поверхности Земли. Отражательная способность водной поверхности в условиях безоблачного неба зависит от зенитного угла солнца. При величине зенитного угла  90° величина альбедо достигает 1,0, а при 0° всего 0,02.

Парниковый эффект. Значительная часть поглощенной длинноволновой  радиации возвращается назад  к поверхности Земли за счет собственного излучения атмосферы. Возникает известная ситуация, названная парниковым эффектом. Земная поверхность получает больше энергии (тепла) при наличии атмосферы, чем бы получала при её отсутствии. Значительная часть длинноволновой (инфракрасной) радиации поглощается водяным паром, углекислым газом, озоном, метаном, закисью азота содержащимися в атмосфере в небольших количествах, а также облаками
. Облака поглощают около 1/5 всей приходящейся к ним солнечной радиации и совершенно непрозрачны для длинноволновой радиации. 

Из всего набора парниковых газов на долю диоксида углерода (углекислого газа) приходится 76%. 

Природным источником углекислого газа являются вулканы, гниющие растения и разлагающиеся трупы животных, морские испарения и дыхание животных. Из атмосферы  диоксид углерода удаляется  через воду, которая связывает его часть в форме карбонатных осадков в присутствии кальция, железа, магния. В этом смысле наличие значительной по мощности толщи и частоты встречаемости карбонатных осадков в истории Земли может указывать на мощные геологические факторы извлечения углекислоты из недр и связывания ее на основе самоорганизующегося круговорота углекислого газа в системе: недра - биосфера. Углекислый газ удаляется также фотосинтезом океанического планктона и биомассой на суше.

Антропогенным источником диоксида углерода является  сжигание топлива, сжигание отходов, пожары и т.д. Вырубка лесов ведет к уменьшению на поверхности Земли поглотителей углекислого газа. К этому же приводит увеличение пахотных земель за счет сокращения площади лесных массивов.

Метан, доля которого в объеме парниковых газов составляет около 13%, выделяется при гниении растений, при разведке и отработки месторождений нефти, угля, при транспортировке нефти и газа, при разложении отходов на свалках и разведении домашнего скота.

Закись азота составляет 6% объема парниковых газов. Выделяется естественным путем океаном и в результате почвенной деятельности растений. Хозяйственная деятельность человека связана с привносом закиси азота путем внесения азотных удобрений, также связана с созданием установок по очистке  сточных вод. Часть закиси азота в атмосферу поступает из выхлопных труб автомобильного транспорта.

Длинноволновая (инфракрасная) радиация  поглощается водяным паром, углекислым газом, озоном, облаками. Облака поглощают до 1/5 приходящей к ним солнечной радиации и совершенно непрозрачны для длинноволнового  излучения, если облака не слишком тонкие. В ночных условиях появление даже перистых облаков в безоблачном небе сопровождается быстрым потеплением приповерхностного слоя воздуха на несколько градусов.

Парниковый эффект наиболее заметно проявляется ночью, в результате чего, например в США, диапазон изменений температуры в суточном ходе обычно не превышает 11°С. Однако в засушливых областях, таких, как штаты Нью-Мексико или Аризона, где влагосодержание воздуха мало, атмосфера более прозрачна для длинноволновой радиации. Поэтому в жаркие дни в этих районах сменяются холодными ночами.

В средствах массовой информации в средине 2002 г прошла информация о том, что обнаружено явление, связанное с функцией водорослей, содержащих йод, которые способствуют нивелированию парникового эффекта. Некоторые ученые полагают, что обнаружен механизм, предупреждающий потепление климата. Если парниковые газы способствуют накопления тепла, то йодсодержащие водоросли – охлаждению. Вот почему на побережьях всегда прохладно, если не учитывать факт понижения температуры воздуха за счет испарения воды.

Таким образом, максимальное проявление парникового эффекта связано с наличием влаги в атмосфере, наличием облачности. А облачность – это как раз и есть следствие повышенной влажности. Отсюда, малые изменения количества парниковых газов (доля их менее 0,05% вместе с углекислым газом) в атмосфере Земли будут сказываться меньше на парниковом эффекте, чем это влияние оказывают влажность и облака. Поскольку круговорот воды в атмосфере сбалансирован, то проблема парникового эффекта может и не представлять такую опасность, о которой часто говорят на страницах СМИ. Если парниковый эффект ведет к нагреву земной поверхности, то испарение воды,  напротив,  приводит к ее охлаждению.

Энергия ветра

Ветер представляет собой движение воздуха  относительно земной поверхности, вызванный в основном неравномерностью распределения давления и температуры. После Солнца, Мирового океана  ветер является третьим источником энергии и климатообразующим фактором в атмосфере Земли. 

Непосредственным результатом воздействия ветра является общая циркуляция атмосферы посредством перемещения воздушных масс, определяющих быстрый характер перемешивания атмосферы, ее вентиляции. Ветер способствует как быстрому распространению в атмосфере выбросов промышленных предприятий (загрязнений), искусственной радиоактивности так и естественному разбавлению их в объеме воздушной массы по направлению движения.  Результатом воздействия ветра на земную поверхность является эрозия почвы, выветривание горных пород, изменение растительного покрова, повреждение зданий и сооружений, образование волн на водной поверхности, торнадо, ураганы и т.д.

Общая циркуляция атмосферы связана со статистическим описанием движения воздушной среды, роли атмосферы в переносе энергии и превращении одних видов энергии в другие. Пространственная неоднородность распределения областей нагревания и охлаждения атмосферы способствует формированию градиентных значений полей атмосферного давления, которые и порождают циркуляцию воздуха. Затухание движения происходит за счет трения воздушной среды
. Для больших промежутков времени и для всей структуры атмосферы в целом генерация движений балансируется их диссипацией. То есть, несмотря на кратковременные (ежедневные) значительные изменения в движении атмосферы, среднестатистическая картина движений в ней для данного сезона остается постоянной из года в год. Аномалии в движении атмосферного воздуха возникают по ряду естественных и антропогенных причин возмущающего характера. Наблюдается постоянный глобальный баланс между притоком солнечной радиации и инфракрасным излучением системы Земля – атмосфера. А время, перехода системы из состояния возмущений в сбалансированное состояние представляет собой инертность атмосферы. 

Поскольку океан и атмосфера функционально связаны между собой, то они представляют собой взаимосвязанные системы, развивающиеся по закону энергетического баланса. 

Это сродни постоянному фактору возмущений в атмосфере, которые провоцируют изменение интенсивности, направления движений и температуры только в том случае, если этот возмущающий характер носит долгопериодический характер. То есть, пользуясь терминологией генетики, происходит естественное изменение климата на основе его мутаций относительно длиннопериодических внешних  (солнечно-земных связей) и внутренних (связанных с причинами, происходящими внутри Земли) возмущений, которые могут быть спровоцированы естественными или антропогенными факторами. Скорее естественными, чем антропогенными, поскольку последние возмущения не могут носить длиннопериодический характер из-за неравномерности распределения антропогенных возмущений по поверхности Земли (разная плотность населения, разный уровень экономического и технологического развития, что ведет к неравномерному процессу возмущений антропогенного характера). К тому же время существования хозяйственной деятельности человека несравнимо по сравнению с  естественной геологической и геохимической историей Земли.

Поскольку поток солнечной радиации убывает с широтой, то усваиваемая солнечная радиация на экваторе в 3 раза выше. Инфракрасное же излучение на экваторе всего на 20% выше высокоширотного. То есть в низких широтах (около 35° с.ш. и 35°ю.ш.°) система Земля – атмосфера в среднем испытывает нагревание радиационными потоками, а в высоких широтах охлаждается. Земная поверхность получает больше радиационного тепла, чем излучает, в то время как  атмосфера, наоборот, больше теряет, чем приобретает тепла. Отсюда тепло переносится в направлении от экватора к полюсам посредством турбулентного потока тепла и потока водяного пара (поток теплоты фазовых переходов, который освобождается при конденсации водяного пара). В целом же притоки тепла к атмосфере сбалансированы: 

тепловым балансом атмосферы 
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теплотой фазовых переходов 
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теплообменом земной поверхности
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радиационным балансом системы Земля – атмосфера
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Где: 
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- поток тепла от поверхности Земли в атмосферу; LE – поток теплоты фазовых переходов у поверхности Земли (Е – скорость испарения, L – удельная теплота парообразования); LP – нагревание атмосферы за счет выделения теплоты фазовых переходов при осадках (Р – интенсивность осадков).

Ветер непосредственно  воздействует на поверхностный слой воды толщиной около 100 м.  Вследствие вращения Земли  общий перенос воды в слое дрейфа отклоняется вправо от направления напряжения ветра (сила Кориолиса). Циркуляция в поверхностном слое  воды порождает глубинные, направленные по ветру течения, формируя ветровую циркуляцию (Гольфстрим и др. западные течения).

Влажность

Влажность воздуха зависит от содержания в нем водяного пара. Обычно рассчитывают относительную и абсолютную влажность через отношение смеси и массовой доли влаги. Количество водяного пара можно оценить, зная либо точку росы (или точку замерзания), либо парциальное давление водяного пара, либо одновременного показания сухого и смоченного термометров.

Точка росы – температура, при которой воздух достигает насыщения, охлаждаясь при отсутствии дополнительного притока влаги или изменения давления. Точка инея – температура, при которой воздух достигает насыщения по отношению ко льду. При температуре замерзания (в тройной точке воды) эти точки одинаковы. На практике точка росы обычно вычисляется по одновременным показаниям сухого и смоченного в воде термометра.

Относительная влажность – выраженное в процентах отношение парциального давления водяного пара в воздухе к парциальному давлению насыщенного водяного пара при тех же значениях температуры и атмосферного давления. От относительной влажности зависит комфортность условий жизнедеятельности человека. В теплые дни ощущение дискомфорта  появляется при высокой относительной влажности. При малых ее значениях высокие температуры переносятся легче. При низких температурах влияние относительной влажности менее заметно. Низкое значение относительной влажности в холодное время года в помещениях могут вызвать высушивание кожи и гортани, усугубить неприятные ощущения, сопровождающие респираторные заболевания.

Абсолютная влажность – представляет собой массу водяного пара, содержащегося в единице объема сухого воздуха (г·м–3). Отношение смеси – это отношение массы водяного пара, содержащегося в единице объема воздуха, к массе сухого воздуха в том же объеме (выраженного в промилле).

Дефицит влажности – разность между насыщающей упругостью водяного пара в атмосфере при данной температуре и давлении и фактической его упругостью.

Упругость водяного пара – парциальное давление водяного пара в воздухе (Па или мм рт. столба).

Влажность, таким образом, является одной из важных характеристик погоды и климата. 
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Биоклиматология

Биоклиматология – раздел климатологии, изучающий влияние окружающей природной среды на живые организмы, включая здоровье человека
.

Резких различий  между естественными и антропогенными факторами, оказывающими  те или иные воздействия на живые организмы, нет (дым от лесных пожаров и печного отопления сказывается практически одинаково, если источник дыма – древесная растительность).

Биоклиматология (человека, животных и растений) включает в себя биометеорологию, климатофизиологию, климатопатологию, изменение состава атмосферного воздуха под влиянием хозяйственной деятельности человека. Главной целью науки биоклиматологии – установление связи между метеорологией и физиологией.

Процессы, протекающие от нескольких часов до нескольких суток – область исследования биометеорологии. От нескольких лет до столетий – биоклиматология, от тысячелетий и более – палеоклиматология.

Базовой системой  биоклиматологии является оценка климатических характеристик таких как температура, осадки, скорость ветра и её изменчивость, особенности механизма турбулентного обмена и влияния всех факторов на растительность и другие живые организмы. Она включает:

1.
Фотохимические процессы (фотосинтез, фототаксис). Для фотосинтеза  необходим свет в синем и красном диапазоне спектра, влага, получаемая  растительностью из почвы через корни, из воздуха и углекислый газ, поступающий из атмосферы. Эти факторы зависят от погоды и климата.

Таксисы – (от греч. taxis – расположение) – направленные движение организмов (простейших животных и низших растений), отдельных клеток или органелл под влиянием односторонне действующего фактора – света (фототаксис), в т.ч. кислорода (аэротаксис), температуры (термотаксис), химических веществ (хемотаксис), влажности (гидротаксис).

2.
Эвапотранспирация  через наружный покров и устьица листвы. Он зависит от степени доступности растениям почвенной влаги и от её прохождения от корней к листьям, от содержания водяного пара в окружающем воздухе и скорости ветра.

3.
Получение из почвы органического вещества, натрия, калия, фосфора, кальция и других соединений, питающих растения.

4. Защита растений от заморозков, высыхания.

Фотохимическая биоклиматология. Влияние прямой и рассеянной радиации на человека. Загар кожи и воздействие на роговою оболочку глаз обусловлены  денатуризацией  нуклеиновой кислоты и белка кожи, что вызывает местное гистаминоподобное действие. В природных условиях – это влияние ультрафиолетовой радиации с длинами волн  0,30 – 0,31 мкм. 

Проникающая ионизирующая радиация в естественных условиях состоит  из β- и  γ- лучей радиоактивных минералов и вторичного излучения мезонов и нейтронов – продуктов космической радиации. Ионизация под влиянием этих факторов на высотах 18 км не превышает 1,03∙10-5 Кл∙кг-1 в сутки и практического значения не имеет.

Витами D вырабатывается из естественных стиролов в растениях (кормовых травах), в кожном покрове человека под действием естественной солнечной радиации. В умеренных дозах ультрафиолетовая радиация  благотворно влияет на кровообращение организма.

Поступление ультрафиолетовой радиации к земной поверхности  зависит от поглощения ее озоном и от рассеяния молекулами воздуха, облаками, смогом. Обычно в рассеянной радиации больше содержится ультрафиолета, чем  в прямой (загар в условиях рассеяния радиации снегом проникает и затененную область, например, подбородка).

Появлению и дальнейшему усилению загара препятствует экранирующее действие  трех элементов кожи: пигментов, рогового слоя и ураканиковой кислоты. Слой пота толщиной 1 мм поглощает до 50% ультрафиолетовой радиации естественного происхождения с длиной волны  0,30 мкм и почти 100% ультрафиолетовой радиации от ртутной лампы с длиной волны 0,25 мкм. 

Существует два вида солнечной пигментации: непосредственная  и замедленная.  Последняя наблюдается у людей со светлой кожей. Непосредственная пигментация характерна для жителей Южной Европы и Японии и появляется сразу  после 30-минутного пребывания на солнце.

Искусственно создаваемое ультрафиолетовое облучение с короткими волнами легко поражает бактерии, но подобное влияние солнечного света ослаблено, поскольку в его спектре отсутствуют столь короткие длины волн.

Биоклиматология воздуха. Кислород и водяной пар атмосферного воздуха  влияют на тепловой баланс тела животных и человека, на биохимические процессы внутри организма.  Парциальное давление кислорода (рО2), поступающего в организм человека при дыхании, и необходимого для окисления крови, зависит от давления, то есть от высоты над уровнем моря. Пребывание на высотах 1-2 км  способствует улучшению циркуляции крови, но может оказаться вредным для больных сердечно-сосудистыми заболеваниями.

Низкое содержание водяного пара в воздухе при низких температурах способствует простудным заболеваниям. 

Углекислый газ и водяной пар, а также пары органических веществ, выделяемые человеком при дыхании  неблагоприятно влияют на  него в непроветриваемых помещениях.

Промышленные выбросы, вулканизм, пожары, пыльные бури  естественного и природного характера, поставляют в атмосферу  громадное количество взвешенных частиц и газов разнообразного состава. Это приводит к естественному загрязнению воздуха, образованию смога, в т.ч. и фотохимического происхождения.  

Аэрозольная биоклиматология – исследует влияние твердых или жидких взвесей в атмосфере, способных влиять  на дыхательные органы человека и животных, на все живые организмы. Заряженные частицы (ионы) в атмосфере могут по-разному влиять на организм  человека от стимуляции роста живых клеток до усиления приступов сенной лихорадки. Однако устанавливается благотворное влияние на организм человека отрицательно заряженных ионов с концентрацией около 103 – 104 см –3. Исследования А.Л. Чижевского привели к созданию специальной аппаратуры, искусственно создающей условия (лампы Чижевского
) данного порога концентраций отрицательно заряженных ионов в воздухе.

Гелиобиология – раздел биофизики, разработанный А.Л.Чижевским, исследующей влияние активности Солнца на земные организмы. 

Ни одна биоклиматологическая проблема, связанная с перечисленными выше процессами, не может быть полностью решена до тех пор, пока не будут выяснены:   источники загрязнения; форма нахождения загрязнителей и их химическая природа; природа миграции   в воздушной среде;    механизмы переноса примесей и изменения их состава в процессе переноса; значения концентраций вблизи мест поглощения примесей; характер такого поглощения и его  химические и биологические следствия. 

Гелиотерапия представляет собой метод лечения, основанный на использовании  солнечного излучения (солнечные ванны) с целью профилактики и лечения различных кожных заболеваний, внелегочных форм туберкулеза.

Термическая биоклиматология использует сложную зависимость изменения теплового баланса человека от атмосферных условий. При этом большое значение имеет перенос влаги через кожный покров в окружающую среду, способствующий интенсификации теплообмена в условиях перегретого воздуха. Процесс потоотделения (начинается при температуре воздуха +25°С) требует больших затрат тепловой энергии – до 700 Вт·м –2. Потери тепла и влаги при дыхании у человека незначительны. Здоровый организм человека достаточно легко адаптируется  к таким элементам климата как осадкам, солнечной радиации, скорости ветра, которая определяет интенсивность теплообмена  тела с воздухом. К высоким температурам и влажности окружающей среды адаптироваться сложнее, чем к низким. Систематические непродолжительные термические нагрузки, особенно воздействие холода, способствует восстановлению многих ослабленных функций организма.

При различных сочетаниях метеофакторов в тепловые ощущения человека вводится понятие эффективной температуры, которая равна  примерно полусумме значений температуры воздуха и точки росы. Большие значения эффективной температуры (максимальное значение 29,7°С зарегистрировано на побережье Сомали в Зейле), приводят к максимальному дискомфорту. 

Эффективная температура теплоощущений – это температура, при которой с некоторыми стандартами значения влажности, скорости ветра и солнечной радиации создает у человека такое же ощущение комфортности, которое существует  при данных условиях в атмосфере. Поскольку организм человека постоянно вырабатывает тепло, а интенсивность его зависит от мускульной деятельности, то для того, чтобы не нарушался тепловой баланс тела человека, это тепло должно отдаваться в окружающее пространство.

Эффективная температура может быть выражена с помощью температурно-влажного индекса (I) Тома, который называли еще индексом дискомфорта: I = 15+ 0,4t, где t – сумма показаний сухого и смоченного водой термометров  (°F
). 

Микроклиматические условия могут усилить  дискомфорт местности. Например, в безветренные ясные ночи температура и влажность ниже среднесуточных колебаний в низинах.
Днем же температура ряда поверхностей (каменных зданий, асфальта, пляжей, кузовов автомашин) может превышать температуру воздуха на 40°С. 

Относительная влажность кожи rn = enEn-1, где En – давление насыщенного водяного пара при температуре поверхности кожи. Потоотделение начинается при температуре выше 25 °С.  При потоотделении относительная влажность кожи достигает 100%, а при его отсутствии  обычно имеет значения  ниже 60%. В условиях влажности менее 10% на коже могут формироваться трещинки. Перенос влаги через кожный покров в окружающую среду осуществляется потоотделением и диффузией, которая в  среднем равна 1 Вт∙м –2. Диффузионный поток может быть обратного знака, то есть, проникать из воздуха в подкожные слои. Но процесс потоотделения требует больших энергетических затрат тепловой энергии до 700 Вт∙м –2 и более. Потоотделение регулируется путем изменения температуры тела  и покрытием кожи пленкой пота (влаги). Кожа, покрытая потом или влагой после купания, резко снижает потери (почти в 4 раза) влаги. Этот эффект отсутствует  при высокой концентрации солей в поте.

Температура человеческого тела поддерживается постоянной за счет изменения притока крови к периферическим тканям, поэтому изменяется и температура поверхности  кожи. При низких температурах генерация метаболического тепла увеличивается при выполнении работы, связанной с физическими нагрузками. При высоких температурах окружающей среды потоотделение увеличивается за счет испарения.

Реакция  организма на внешние воздействия  изменяется с возрастом и зависит от пола, состояния здоровья, тренированности и способности к адаптации. Частые непродолжительные термические нагрузки, особенно влияние холода, в сочетании с умеренными физическими нагрузками, способствуют  восстановлению многих ослабленных функций организма. 

Человек и гипертермия. Примерно при 43–44(С происходит необратимое повреждение термонетолерантных биологических структур. Микробы, вирусы, палочки, вибрионы и даже раковые клетки погибают от "перегрева". По мнению ректора Новосибирской государственной академии А.Ефремова ткани тела при этом не сильно видоизменяются и могут не только выжить, но и возвращаются в исходное состояние при охлаждении до нормальной температуры.

Теоретик гипертермии фон Арден пытался лечить больных, не переходя предел 41,8(С. Американцы довели температуру тела человека до 42,5(С и считали это максимально возможной
. Жар выше температуры 40(С вызывает тепловой шок, отек мозга, а белки могут свернуться.

В Новосибирске удалось довести температуру тела до 44(С на основе разработанного метода общей управляемой гипертермии. Секрет общей управляемой гипертермии заключается в наркозе и анастезии. 

Первые эксперименты в России начались в 1982 г. Их проводил профессор В.Гудов в НИИ по биологическим испытаниям. Он воздействовал не на все тело, а на опухоль. У крыс раковые опухоли отмирали.

В 1980 г Вилли Джонс из США самостоятельно разогрелся до 46,5 (С. Медики его чудом спасли, но он перестал страдать от сердечных приступов. Через 24 дня, после попадания в больницу, он был выписан здоровым.

Ученые Новосибирска научились управлять системой терморегуляции организма  и создавать такие условия, чтобы человек смог перенести нагревание без вредных последствий. После доведения температуры тела до 44(С пациента вынимают из ванны остывать и постепенно выводят из наркоза. Примерно через 40 минут он приходит в сознание. Таким образом медики научились разрушать  некоторые виды опухолей. Пробуют лечить астму, гепатит, избавлять от похмельных страданий наркоманов и алкоголиков. Удавалось снимать людей даже с героина.

Методом охлаждения организма в специальных камерах удалось лечить больных от псориаза и экземы, можно лечить ревматизм, артрозы, артриты, радикулит, ангину, насморк. Глубокий холод – 160–180(С действует совсем не так, как сквозняк. Он снимает боль. Усиливаются защитные функции организма, подавляется инфекция. Первую российскую "антисауну" сконструировал И.Чернышов. Суть принципа лечения по И.Чернышову заключается в том, что за 2–3 минуты человек теряет в морозильнике миллион калорий энергии. Сжигает, чтобы не замерзнуть и при этом резко ускоряется обмен веществ в организме, усиливается циркуляция крови и лимфодренаж.

В США научились лечить рак молочной железы путем прогрева в микроволновой печи пораженной области.

Экстремальные состояния климата и микроклимата человек может переносить ограниченное время. Это, прежде всего, нарушение температурных условий терморегуляции и кровообращения, что приводит к поражениям кожного покрова. Границы безопасных интервалов времени, в течение которых находящийся в покое здоровый человек, обнаженный или частично одетый, подвергается воздействию положительных и отрицательных температур
 .

Перераспределение солнечной энергии

Перераспределение солнечной энергии, после того как часть её будет рассеяна и поглощена атмосферой,  зависит от высоты Солнца над горизонтом, свойств атмосферы и подстилающей её поверхности.

В целом Земля получает энергии 8,4∙1024 Дж∙ см–2∙мин. Из этого количества  65%  поглощается атмосферой и земной поверхностью, 35% отражается облаками. Таким образом, только 10% энергии идет на фотосинтез
, то есть, 0,84∙1024 Дж∙ см–2∙мин.

Обмен тепловой энергией между системой (рис. 4): Земля – атмосфера и космическим пространством состоит в получении, перераспределении и трансформации тепла, получаемого от Солнца, равно как и в превращении,  и перераспределении инфракрасной радиации, излучаемой  поверхностью Земли и атмосферой. 1м2 земной поверхности, перпендикулярный солнечным лучам при среднем расстоянии от Земли до Солнца, получал бы 1367 Вт лучистой энергии (так называемая солнечная постоянная) при отсутствии ослабляющего влияния атмосферы.  Однако на самом деле квадратный метр верхней границы земной атмосферы получает всего 350 Вт∙м –2 солнечной энергии. 30% этой энергии отражается и рассеивается обратно в космическое пространство из-за отражательной способности облаков (альбедо). То есть, 70%  поступающей солнечной энергии 245 Вт∙м –2 (от 350 Вт) поглощается системой Земля – атмосфера.

Поступающая на Землю солнечная энергия поглощается растениями, расходуется на испарение, трансформируется в длинноволновое излучение земной поверхности и передается в атмосферу в процессе турбулентного обмена и упорядоченной конвекции. Облака и различные газы также поглощают часть солнечной энергии, которая расходуется на нагревание воздуха и на испарение облачных капель.

Энергетическое равновесие системы обусловлено тем, что поступление энергии от Солнца компенсируется потерями длинноволновой радиации, излучаемой Землей и атмосферой в космическое пространство. Поскольку не наблюдается ни нагревания, ни охлаждения Земли в целом, можно предположить, что каждый квадратный метр  верхней границы системы Земля – атмосфера теряет свою энергию с интенсивностью 245 Вт (70% от 350 Вт). В этом и заключается энергетический баланс в системе Земля – Атмосфера. 

Нарушение теплового баланса только в отдельных областях могут привести к региональным изменениям климата, которые зависят от переносов тепла воздушными и океаническими течениями. Инертность тепломассопереноса может создать впечатление о глобальной изменчивости климата. На самом деле все обстоит сложнее.

Возвращаясь к рис. 4, характеризующему современный тепловой баланс Земли, и приняв среднее значение приходящейся солнечной радиации 350Вт∙м –2 за 100%, окажется, что 25% отражается и рассеивается обратно в космос облаками и газами атмосферы, а 6% - поверхностью Земли (сушей и океанами). Около 17% поглощается облаками и атмосферными газами. 53 %  поглощается поверхностными слоями Земли.

Принимая за 100% количество длинноволновой радиации, излучаемой поверхностью Земли, основная часть (87%) поглощается облаками и атмосферными газами, а 13% теряется в космическом пространстве. Атмосфера излучает радиацию как в космос (57%), так и в обратном направлении – к земной поверхности (76%). Таким образом, атмосфера теряет тепло за счет радиационных процессов, а поверхностные слои Земли его приобретают. Однако радиационный обмен системы Земля – атмосфера с внешним пространством остается сбалансированным. Для того, чтобы атмосфера  не выхолаживалась, а Земля не перегревалась, необходимо, чтобы 29% тепла передавались от земной поверхности в атмосферу как в явном виде, так и в виде тепловых фазовых переходов воды. Этот процесс регулируется через турбулентный обмен, упорядоченной конвекции, испарения и конденсации.

Поскольку характеристики системы Земля – атмосфера меняются от экватора к полюсу и при переходе от пустынь к океану, радиационный баланс системы обладает пространственной изменчивостью. Полярные области теряют в среднем за год больше энергии, чем получают из внешнего пространства (отрицательные значения радиационного баланса). Тропические области, наоборот, получают больше тепловой энергии, чем теряют. Избыток энергии переносится  потоками воздуха и океаническими течениями в полярные области. Это компенсирует отрицательный баланс  в полярных районах. Так формируется погода на Земле. Временные отклонения от баланса в конкретных локальных областях могут привести  даже к стихийным последствиям. Но непременный возврат состояния обеспечивает инерционный баланс в системе Земля – атмосфера. 

Перенос тепла в атмосфере

Удельная теплота парообразования при температуре 21 °С равна 2445 Дж∙г -1. Поэтому водяной пар, содержащийся в воздушных массах, переносит большое количество теплоты фазовых превращений от более теплых районов к более холодным. При охлаждении воздушной массы водяным паром последний охлаждается и, конденсируясь, образует капли воды. В результате тепло может способствовать подъему и охлаждению пара, что также приводит к конденсации. Так работает тепловая машина атмосферы. 

Испарение водной поверхности приводит к её охлаждению, что замедляет процесс испарения. Испарение может прекратиться при ограничении  доступа энергии на испарение.

Для превращение льда в пар (сублимация) необходимые затраты тепла составляют 2835 Дж∙г -1 при 0°С, что представляет собой сумму затрат тепла на испарение (2500 Дж∙г -1 при 0°С) и на плавление льда  (335 Дж∙г -1). При конденсации 1 г пара на поверхности льда выделяется  2500 Дж тепловой энергии, достаточной для таяния 7,5 г снега.

Транспирация растений

Транспирация растений – один из механизмов  возвращения осадков в атмосферу путем транспирации растениями через листья (эвапотранспирация). Испарение с оголенной почвы сильно уменьшается после осушения подповерхностного слоя, так как почвенная влага вверх перемещается очень медленно. Однако количественную долю испарения над каждой элементарной частью земной оголенной поверхности оценить невозможно из-за разного её вещественного состава (наличия разных минеральных видов, органических соединений, солей и пр.), физических свойств (открытой, эффективной пористости, плотности и т.д.).

Испарение

Испарение – парообразование, происходящее на свободной поверхности жидкости. Испарение с поверхности твердого тела называется сублимацией. Испарение приводит к значительным потерям воды в водоемах. По Дальтону (1802) испарение водяного пара  пропорционально разности  между парциальным давлением водяного пара  на поверхности воды и в воздухе над нею. Поэтому испарение возможно только, если температура точки росы в воздухе ниже температуры водной поверхности. Чем больше эта разность, тем сильнее испарение. При штиле у поверхности воды образуется тонкое покрывало водяного пара и испарение замедляется, а при ветре усиливается. Поскольку процесс испарения весьма изменчив во времени, оценить его долю в каждый момент времени количественно весьма затруднительно.

При наличии соли в воде испарение уменьшается (примерно на величину 1% на каждый процент растворенных солей), поэтому при прочих равных условиях скорость испарения соленой воды океанов меньше пресных водоемов (примерно на 3,5%). Меньше скорость испарения (сублимации) и над поверхностью льда и снега, так как давление водяного пара у поверхности и в воздухе весьма малы при отрицательных температурах. 

Воздействие на климат хозяйственной деятельности человека
Воздействие на климат хозяйственной деятельности человека  происходит через загрязнения атмосферы, изменение теплоемкости верхних слоев почвы и изменение ее альбедо за счет урбанизации, сельского хозяйства, через вырубку лесов, изменение аэродинамической поверхности, через изменение водного баланса и т.д. 

Микроклимат формируется за счет взаимодействия общей циркуляции атмосферы с подстилающей поверхностью определенной формы и с характерными физическими свойствами. 

Между атмосферой океанов и континентов, океаническими течениями, горными хребтами, ледниками и снежными поверхностями существуют обратные связи. В настоящее время созданы приближенные  количественные математические модели, с помощью которых можно оценить влияние на климат таких антропогенных факторов, например, как содержание  СО2 в атмосфере. Однако количественных моделей изменения климата не создано из-за многофакторных связей, влияющих на динамичность процессов, происходящих в атмосфере, которые все учесть просто невозможно.

Наиболее экономически эффективные результаты воздействия на микроклимат достигнуты человеком в сельском хозяйстве.  Они основаны в основном на изменении теплоемкости верхних слоев почвы, изменения альбедо и излучательной способности её поверхности, а также изменения водного баланса и аэродинамической поверхности (шероховатости). Простейшими формами влияния на микроклимат являются: 

· мульчирование почвы с целью сохранения влаги; 

· применение стеклянных или пластиковых покрытий (парники); 

· изменение альбедо в направлении увеличения или уменьшения поглощения солнечной энергии, способствующей управлению фотосинтезом; 

· разные способы затенения растений; 

· создание искусственного тумана с целью защиты растений от заморозков; 

· применение мощных вентиляторов для  разрушения приземных инверсий и температуры; 

· обрызгивание листвы для того, чтобы выделяющееся при замерзании капель тепло задерживало выхолаживание растительного покрова, а также открытый обогрев садов (может превысить температуру окружающего возраста ночью до 2 – 3 °С). 

Таким образом, хозяйственная деятельность человека не только отрицательна, но и положительна в рамках учета факторов, стабилизирующих (а значит влияющих на устойчивость баланса обмена энергией в системе поверхность Земли – атмосфера) обменные энергетические процессы в условиях изменения структуры и функции окружающей природы (среды).

Полезащитные лесополосы из деревьев и кустарников уменьшают повреждение посевов при сильных ветрах, увеличивают накопление снега в зимний период, способствует сохранению влаги в почве. Эффективность лесополос и заграждений максимальна, если их проницаемость составляет около 50%. Температура внутри посевов может повыситься до 3°С, эватранспирация уменьшится на 20 – 25%, а урожайность увеличится на 30 – 35%.

Искусственное орошение. Представляет собой способ увеличения влагообеспеченности объектов использования человеком. Искусственное орошение применяется человеком более 5000 лет. Орошение сопровождается изменением температурного и радиационного баланса и уменьшает турбулентность потока тепла. Температура внутри растительного покрова объекта орошения понижается на 1 – 2°С, а парциальное давление водяного пара возрастает до 1 гПа. Влияние орошения небольших участков распространяется на глубину до 3 – 4 м. Для больших искусственных водоемов эффект оазиса прослеживается на подветренной стороне на расстояние до 1 км. Искусственное подавление испарения с прудов и водоемов (при покрытии  поверхности пленкой из гексадеканола, например, на рисовых плантациях) весьма эффективно и снижает потери  воды на 10 – 30%.

Урбанизация – процесс изменения ландшафтов, структуры и функции экосистемы, биотопов и биоценозов природных комплексов под влиянием градостроительства, строительства зданий, сооружений, дорог, коммуникаций. С этим связаны преднамеренные локальные изменения климата человеком. Например, непроницаемые для влаги городские покрытия резко меняют структуру водного баланса. Особенно это сильно сказывается в условиях плохо функционирующего коммунального хозяйства (дырявые и устаревшие водоводы, канализации и водопроводные системы и т.д.). Это приводит к нарушению гидродинамического равновесия в черте города и населенных пунктов. При половине  водонепроницаемости территории города, например, сток увеличивается в 2 раза. В результате быстрого дренажа в канализационную систему влажность воздуха в городах понижена (что провоцирует, например, увеличении респираторных заболеваний). Изменение формы подстилающей поверхности при строительстве городов сказывается также на её тепловом балансе. Выделение тепла энергетическими установками приводит к локальному росту температуры окружающей среды. В ряде городов Европы, США количество тепла может увеличиваться до 10 – 15 и даже до 30%.  Следствие этого – повышение максимумов в суточном изменении температуры в городах по сравнению с селом на 1 – 2 °С, а минимумов – на 1 – 9°С. Образующиеся острова тепла вокруг городов сопровождаются увеличением длительности безморозного периода и уменьшением времени существования снежного покрова, расположенных в умеренных широтах. Это искусственно вызывает рост термоградиента и градиента влажности при переходе от городской черты к естественной или ненарушенной среде. Однако за счет существующего температурного и влажного баланса на других участках суши планеты могут наблюдаться обратные явления.

Над городами за счет тепловых аномалий, и за счет увеличения ядер конденсации из-за смога, например, наблюдается увеличение облачности, что ведет к росту объема осадков. Влияние факелов городского воздуха на осадки прослеживается на подветренной стороне до 50 км.

Естественно велико влияние загрязнения атмосферы городов выбросами промышленных предприятий. Концентрации пыли может достигать 60 – 120 мкг∙м–3∙мес–1. Например, факел от Нью-Йорка в конце 80-х годов прошлого столетия прослеживался с самолета на расстоянии до 800 км по розе ветров. Факел Новочеркасской ГРЭС в РФ выходит далеко за пределы Ростовской области.  Населенные пункты и города Сибири, отапливаемые углем в зимнее время, с самолета выглядят ореолом черного дыма, который простирается на десятки, а иногда и сотни  километров по направлению ветра. Это изменяет альбедо, что приводит к перемещению воздушных масс, к усилению ветров там, где они не наблюдались в прошлом (например, в Якутии). 

В условиях загрязненности атмосферы продолжительность солнечного сияния уменьшается примерно до 20%, снижается дальность видимости. Растительность в городах может погибать под влиянием вредных примесей, в том числе кислотных дождей. Особенно вредными являются длительные  безветрия, прекращающие естественную вентиляцию городов и температурные инверсии, которые приводят к прижиманию в ложбинах смога.

 Однако весьма спорно связывать глобальное повышение температуры только за счет повышения объемов выбросов парниковых газов, в особенности СО+СО2. Устоялось мнение, что  в атмосфере произошло увеличение количества углекислого газа до 20% (при средней его величине в составе атмосферы 0,034%). И это, мол, провоцирует  глобальное повышение температуры на 1 – 1,5 °С. На самом деле, в условиях существующего постулата о неизменности биомассы на Земле, это количество выбросов углекислого газа может быть связано либо живым  веществом за счет фотосинтеза, либо изъято из атмосферы в форме карбонатных осадков в водоемах Земли. 

Не учитывается и другое обстоятельство, что загрязнение атмосферы приводит к обратному эффекту – похолоданию в таком же диапазоне температур за счет поглощения пылью поступающей на поверхность Земли  тепловой энергии. Антропогенные выбросы в атмосферу по некоторым оценкам
 могут отражать до 40% приходящей солнечной радиации. Солнечная радиация у поверхности земли уменьшается  на 20% только за счет конденсационных выбросов авиатранспорта.

Инерционность процессов теплообмена в атмосфере Земли и на её поверхности отражаются на периодическом характере повышения и понижения температуры в локальных частях земного шара. Такая периодичность в биосфере существовала с момента ее зарождения. Существует сейчас, и будет проявляться всегда потому, что в эти процессы вовлечены разные по происхождению, интенсивности, времени действия агенты биосферы, работающие по принципу строго сбалансированных в пространстве и времени возмущений разного знака. Главным стабилизирующим фактором, поддерживающим инерционность (устойчивость) биосферы, является жизнь. Человек не является исключением. Осознание им причин и механизмов изменения качества биосферы под влиянием его хозяйственной деятельности, определяет разумный учет факторов (на основе познания законов самоорганизации биосферы), определяющих устойчивость функций биосферы, направленных на поддержание условий существования жизни на Земле.

Инертность, как выражение инерционности биосферы и природной среды

Сложилось не совсем верное представление о том, что хозяйственная деятельность человека настолько сильно влияет на структуру и функцию биосферы, что возникло даже представление о деградации ее. Термин  «деградация» в конкретном контексте совершенно неприемлем к естественным системам, коей является биосфера. Тем не менее, этим термином  пользуются весьма широкие круги специалистов. Но так ли это? 

Чтобы разобраться в этом непростом вопросе, надо было бы сравнить инертность биосферы как показатель способности ее к сопротивлению  возмущающим факторам. Одним из таких возмущающих факторов является хозяйственная деятельности человека.

Обратимся вначале к понятию инертности природной среды.

Инертность природной среды представляет собой свойство сохранять  свое состояние, когда действующие на неё возмущения или отсутствуют или взаимно уравновешены (сбалансированы). При действии неуравновешенной системы сил (например, внешних воздействий или внутренних естественных причин) инертность проявляется в том, что природная среда изменяет свое состояние постепенно и тем медленнее, чем больше её масса (масса составляющих компонентов природной среды: атмосферы, гидросферы, литосферы), являющейся мерой инертности природной системы.

Сопоставим инертные массы биосферы, литосферы, гидросферы, живого вещества и человека
.

Масса литосферы = 5,1·1025 г

Масса гидросферы = 0,1·1025 г 

Масса атмосферы = 3,75·1021  г

Вся масса живого вещества =6,57·1018 г

В том числе биомасса человека = 6,5·109·80 = 5,20·1014 г.

Общая масса биосферы составляет около 5,2 ·1025 г

Таким образом, масса живого вещества биосферы в 1 ·104 раз больше биомассы человека. Инертность же биосферы почти в 100 миллиардов раз больше инертности по отношению к биомассе человека. Вывод напрашивается сам, что инертность биосферы несравнима с величиной инертности биомассы. Инертность же общей биомассы довлеет над инертностью биомассы человека. Отсюда можно сделать вывод о том, что процессы, связанные с инертностью биомассы человека, не способны в краткосрочном плане изменить структуру и функцию биосферы как таковые без учета фактора сознательной деятельности человека против сил биосферы.

Опираясь на данные баланса элементов биологического цикла (таблица 7), можно сделать вывод о том, что продолжительность биологического цикла тяжелых металлов невелика и втянута в естественный круговорот вещества, в основном, в течение первой сотни лет.

Таблица 7 
Баланс элементов биологического цикла

( по А.П.Лисицину, М.Е.Виногорадову, В.В.Гордееву).

	Элемент
	Масса элемента в эвфотическом слое (0-200м) океана, 106 т
	Захват элемента планктоном,

106 т
	Растворенный речной сток, 

106 т
	Продолжительность биологического цикла, годы

	Fe
	217
	25
	15
	8,7

	Al
	76
	2,2
	5,7
	34,5

	Мn
	15,5
	0,23
	0,35
	67,4

	Zn
	191
	15
	0,71
	12,7

	Cr
	10
	0,096
	0,035
	104

	Cu
	55
	1,1
	0,25
	50

	Cd
	2,4
	0,02
	0,007
	120

	Hg
	1
	0,0096
	-
	104

	Ni
	0,18
	0,22
	0,089
	82

	Pb
	2
	0,45
	0,035
	4,4

	S
	0,7
	0,19
	0,0014
	3,7

	Ag
	3,5
	0,004
	0,007
	875

	Ba
	620
	1,1
	0,7
	564

	Ti
	35
	0,54
	0,11
	65


Человек вовлекает в круговорот вещества состав земной коры, воду и само живое вещество. В рамках этого круговорота он не изменяет ни объем живого вещества, ни литосферы, поскольку его деятельность в первом приближении можно рассматривать как сбалансированный замкнутый цикл этого обмена в течении 100 лет, то есть срабатывает механизм  инерционности  протекающих обменных процессов. 

С позиции системного подхода человек является подсистемой природы, то есть, является её производной. Поэтому рассматривать человека в качестве внешнего источника воздействий на состояние природы нельзя. Человека и его хозяйственную деятельность необходимо рассматривать как внутреннее свойство самой Природы, перешедшей в новое качество с появлением разума. Человек – феномен самоорганизации самой природы в рамках её эволюции.

В обществе привыкли рассматривать человека вне свойства самой среды (то есть системы), и говорить о его хозяйственной  деятельности, как о свойстве, стоящем вне природы и вне законов её развития. Даже устоялось представление, идущее от П.Шардена и В.Вернадского о человеке, как геологическом факторе, превосходящем по силе своего проявления с естественными геологическими процессами. На самом деле человек представляет собой только одну из составных частей общегеологических факторов, включенных в единые, обусловленные друг другом процессы.  Хозяйственная деятельность человека включается в геологические процессы путем извлечения из недр Земли основных запасов энергетического и минерального сырья и возвращает его в биосферу. Человек медленно протекающие процессы обмена веществом, энергией и информацией превращает в быстропротекающие процессы, которые биосфера в силу их инерционности не в силах сбалансировать только по времени. Природа, сотворив только биологическую сущность в человеке , изменяется сама под влиянием его разума, как изменяется и он сам, изменяя её состояние. 

Таким образом, система:

Природа (естественная среда со всей совокупностью природных ресурсов)

↔ Человек (как биологическая сущность, наделенная разумом)

↔ Общество (как совокупность исторически  сложившихся форм совместной деятельности людей; конкретный тип социальной системы, определяющейся  формой и структурой социальных отношений) – это взаимозависимые составные элементы биосферы. Переход в ноосферу необходимо также рассматривать как свойство разума в системе самоорганизации Природы – Человека – Общества. 

Относительная энергетическая зависимость биосферы и хозяйственной деятельности человека. Понятие энергетической инертности

Первый вариант оценки. 

Если принять во внимание, что естественный энергетический потенциал биосферы (ω ) складывается в течение времени её эволюции t, то:

ω = Q ∙ t ,    (1)

а возмущающая компонента энергии ∆q связана с влиянием хозяйственной деятельности человека с момента его появления в биосфере (∆t), то  часть потенциальной энергии биосферы (∆Q)

∆Q = ∆q∙ ∆t (2)

должна быть направлена на подавление энергетических возмущений хозяйственной деятельности человека путем переработки  производимых им отходов в естественные формы существования соединений, которые могут быть вовлечены в круговорот вещества в биосфере на условиях поддержания жизни. 

Здесь Q , q - Вт∙м– 2∙с, t – c.
Возможность природы восстанавливать естественный круговорот вещества в биосфере путем поддержания условий существования жизни, в первом приближении можно отождествить с ассимиляционным потенциалом биосферы (от слова ассимиляция – усвоение), потенциальная энергия которой (Ω ) окажется меньше потенциальной энергии, поддерживающей энергетический баланс биосферы на величину ∆Q  :


[image: image14.wmf]∆Q  = (Q-∆q) ∙ (t - ∆t)  (3)
Следовательно, для возврата природной среды в исходное состояние балансовой величины (1) потребуется время, соизмеримое с - ∆t, а энергия, соизмеримая с  -∆q.
Поскольку в системе биосферы сохраняется баланс прихода (солнечная радиация) и диссипации (потери) энергии в космос за счет теплового изучения Земли, что и определяет  необходимые условия (энергетические параметры) существования жизни, то возникает вопрос, откуда биосфера должна черпать энергию на ассимиляцию? Если из существующего теплового баланса, то он непременно нарушится. Это, во-первых. Во-вторых, природа биосферы устроена таким образом, что она не может ассимилировать все, что произвел человек, включая рассеяние энергии в биосфере (в течение, например, одного поколения людей), её металлизацию такими темпами, которыми производит отходы человек. Следовательно, на ассимиляцию необходимо время, дефицита которого природа не знает.
Сколько необходимо времени, чтобы вернуть биосферу если не в исходное, то хотя бы в состояние непрерывного круговорота вещества, поддерживающего жизнь?

Ответ на первый вопрос можно найти в том, что, человек, извлекая запасы углеводородов и рассеивая их в биосфере, повышает её энергетический потенциал
. То есть, он как бы возвращает в биосферу накопившуюся  протосолнечную энергию, аккумулированную в углеводородном сырье за многие сотни миллионов лет. В этой связи, величина извлеченной человеком энергии ∆Q = ∆q∙ ∆t  и должна быть компенсационной величиной энергии, направленной на процессы восстановления  качества биосферы, поскольку она избыточна и не входит в систему естественного энергетического баланса, поддерживающего жизнь на Земле. 

В рамках исторически (за весь геологический период 4,6 млрд. лет) сложившегося энергетического баланса на Земле и законов сохранения энергии, потенциальная энергия ассимиляции должна перейти в новую форму – аккумуляции энергии в слоях Земли в виде захоронения Сорг, из которого в будущем будут создаваться аналогичные углеводороды. Другими словами, в настоящее время хоть медленно, но должен происходить процесс образования углеводородного сырья.

Остальные (нетрадиционные виды энергии) сбалансированы биосферой. Отъем части энергии солнечного излучения (с помощью гелиоэнергетики, доля которой несоизмеримо мала в объеме используемой человечеством тепловой энергии), достигающего поверхности Земли и переизлучение её в пространстве биосферы  связано с процессом баланса теплового излучения Земли. Ядерная энергия связана с процессами аккумуляции энергии  при синтезе ядер 235U, который не связан с процессом формирования биосферы Земли. Энергия, извлекаемая из кинетической энергии падающей воды и рассеиваемая в пространстве биосферы связана с балансовыми затратами энергии на строительство ГЭС, отторжения земельных угодий (как следствие уменьшение поглощения солнечной энергии поверхностью), увеличение зеркала воды, уменьшающей альбедо .  

Время, необходимое на воспроизводство качества окружающей среды в рамках структуры и функции биосферы, представляет собой ее инертность (а возвратное состояние – инерционность), с которой возвращается среда и биосфера в качественное исходное и энергетическое состояние, способное поддерживать жизнь.  

***

В условиях естественных и антропогенных возмущений природной среды, при сохранении энергетического баланса в биосфере, баланса массы живого вещества, должен увеличиваться процесс минерализации (согласно уравнению фотосинтеза) органического вещества с переводом его в современные осадки водоёмов. Следовательно, увеличивающаяся доля рассеянной энергии в биосферу со стороны хозяйственной деятельности человека, например, должна быть компенсирована увеличением скорости накопления осадков в современных водоемах. Что на самом деле и происходит.

Следовательно ω –  энергетический потенциал биосферы как системы обеспечивающей круговорот вещества и энергии в ней будет  тем меньше, чем выше энергетическое влияние на биосферу со стороны хозяйственной деятельности человека в единицу времени. При этом ω = Q∙t (биосферы) и  ∆Q = ∆q ∙∆t (человека).

При условии, если

ω  = ∆Q (4)

ассимиляционный энергетический потенциал биосферы будет равен нулю.

Физический смыл такого состояния заключается в том, что биосфера уже никогда не сможет вернуться в исходное состояние, поддерживающее условия существования жизни, если постоянно во времени антропогенный энергетический вклад будет сбалансирован с ассимиляционным потенциалом биосферы. Возникает понятие утраченной человеком природной среды. В этом смысле необходимо введение понятия утраченной среды в рамках имеющихся представлений о существующих видах качества окружающей человека среды.

Окружающая  человека среда – это взятые в совокупности и взаимосвязи естественная, модифицированная и трансформированная среда.

Естественная (природная) среда – незатронутая хозяйственной деятельностью человека природа – это составная часть биосферы, представляющая собой область развития и существования жизни в опосредованной структурной связи с атмосферой, гидросферой и литосферой  с ненарушенной системой круговорота вещества, удовлетворяющая законам самоорганизации, сохранения вещества, энергии и информации. 

Модифицированная среда (обработанная человеком природа) – это среда, находящаяся и изменяемая под влиянием хозяйственной деятельности человека, находящаяся внутри естественной природной среды, содержащая элементы её ненарушенного функционирования с элементами обработанной природы человеком. 

Трансформированная среда (превращенная природа) – это преобразованная хозяйственной деятельностью человека среда обитания, где действуют законы природы по поддержанию условий существования живых организмов (экосистем, биоценозов, биотопов), но ограничены целевыми установками развития самого человека и подчинены его интересам. 

Утраченная среда –   это полностью измененная человеком естественная среда, где невозможно существование жизни кроме искусственного ее поддержания. Такое положение на Земле возможно только с утратой самоподдерживающегося механизма биосферы за счет естественного круговорота вещества в ней, обмена энергией и информацией в системе не только солнечно-земных связей, но и в системе составных элементов структуры и функций самой биосферы: атмосферы, гидросферы, литосферы, внутренней энергии тепла Земли и внешней – энергии Солнца.

Коммуникабельная среда – это совместимая с функционированием жизни искусственная среда обитания, способная при определенных условиях перейти в трансформированную и естественную среду обитания.  Это создание искусственной среды обитания в орбитальных и межпланетных станциях. Возможное будущее создание искусственных биосфер на других планетах – все это этапы становления коммуникабельной среды человеком, как одной из высшей формы самоорганизации Природы.

Таким образом, понятия утраченной среды обитания (жизненной среды) быть не может. Она может быть либо естественной, либо модифицированной, либо трансформированной, либо может быть поддержана сколь угодно долго искусственно ( хозяйственной деятельностью человека), а в течение какого-то времени вернуть (обрести) утраченные естественные, модифицированные или трансформированные свойства (на основе саморегуляции, самоподдержки существования жизни) за счет инерционности ассимиляционного потенциала природы . Но для этого природе (природной среде, биосфере) нужно время. В этом смысле жизнь, как саморегулирующаяся система не может быть когда-нибудь уничтожена на Земле (без уничтожения самой биосферы), поскольку нельзя одновременно достичь условий, при которых на всей планете существовали бы обстоятельства, не способные поддержать жизнь. Просто жизнь может перейти в любое другое состояние (формы) на основе эволюции под влиянием изменения окружающей среды неважно, какой природы. 

Однако, если сравнить время формирования биосферы в интервале 4,6∙109 лет, что соответствует значению  1,45∙1018с, с временем существования хозяйственной деятельности человека с рубежа становления вида Homo sapiens sapiens (67 000) лет назад или 2,1∙1012c, то очевидно, что инертность (в понятии инерционности, как способности воспроизводства своего качества) биосферы в  этом случае в 0,69∙106 раз выше инертности биосферы человека. А поскольку чрезмерное давление на окружающую природную среду человек начал оказывать всего не более чем 100 лет назад (3,15∙109c), то инертность (как функция инерционности ) биосферы выше по времени своего накопления энергетического потенциала 0,46∙109 раз!

Как мы уже показали выше инертность биосферы по массе почти в 100 миллиардов раз больше инертности по отношению к биомассе человека. По времени же инертность биосферы  в 460 миллионов раз больше инертности хозяйственной деятельности человека. Таким образом, инертность биосферы несоизмеримо выше инертности хозяйственной деятельности человека. И в обозримом будущем влияния его на ее структуру и функцию ограничивается компенсационными функциями биосферы. В условиях современных темпов давления на нее со стороны человека ему, чтобы сравняться с энергетическими возможностями биосферы потребуется 0,46∙109·100 = 46·109 лет! То есть, ассимиляционная функция биосферы способна неограниченное время сосуществовать с хозяйственной деятельностью человека и обеспечивать условия поддержания жизни на Земле. Таким образом, жизнь на Земле не может быть уничтожена человеком. 

Эти рассуждения можно подтвердить следующими расчетами.

Например, если учесть, что инсоляция  на протяжении всей геологической история была постоянной, то, приняв сегодняшнюю инсоляцию в среднем 470  Вт∙м –2  за пределами атмосферы (она существенно меняется в зависимости от широты местности и в летнее время составляет от 440 Вт∙м –2 вблизи экватора до  500 Вт∙м –2 вблизи полюса), суммарная энергия солнечной радиации за 4,6 миллиарда лет составит: 470∙ 1,45∙1018 с = 6,815∙1020 Вт∙м –2∙с. На всю поверхность Земли за всю историю ее существования Солнце продуцирует 1.812∙1035 Вт·с. 

Таким образом, биосфера представляет собой более инертную структуру по времени своего существования,  массе и энергии, чем инертность хозяйственной деятельности человека.  Вклад хозяйственной деятельности человека в инертность биосферы чрезвычайно мал, чтобы говорить о существенном изменении им ее структуры и функции. Даже если бы он захотел,  то оказался бы не способен повлиять на инертность биосферы существенным образом .

Но дело в том (и это главное), что энергетические выбросы в биосферу человек осуществляет локально, на небольшой части поверхности Земли. Именно локальные тепловые энергетические аномалии приводят к ощутимым тепловым возмущениям в атмосфере, содержащей то или иное количество влаги. Возникают климатические аномальные потоки, вносящие дисбаланс в вековые его вариации, которые обязательно будут нивелированы во времени в силу выдающейся тепловой инерционности биосферы в целом. Однако локальная нивелировка может произойти медленно или скоротечно (скачкообразно). Во втором случае возврат системы в исходное состояние климата в конкретном пространстве (регионе) может быть более серьёзным, более жестким (даже катастрофическим), чем выход из сбалансированного ранее состояния. Все зависит от механизма сочетаний случайных флуктуаций, которые могут создавать резонансные климатические эффекты (последствия).

Возрастание случаев торнадо и ураганов в Мексиканском заливе и в других частях США, а также в Западной Европе, возможно связано со строительством высотных зданий и сооружений  и ветряных электродвигателей для отъема кинетической энергии ветра. В первом случае вековые направления сезонных ветров могут быть изменены за счет возникновения приземных преград на пути воздушных потоков, что непременно приведет к скоротечным  флуктуациям в атмосфере и вызовет локальные завихрения (турбулентность) в нижней части атмосферы. Во тором – отъем кинетической энергии ветровыми энергосустановками также приведет к изменению вековых циркуляций в региональном плане и приведет к непредсказуемым локальным возмущениям в атмосфере. Таким образом, любые вмешательства человека в естественный ход событий в атмосфере Земли неизбежно вызовет последствия, которые в локальном плане будут более ощутимы, чем в глобальном. А погоня за нетрадиционными источниками энергии не решает проблемы изменения циркуляций в атмосфере в точности с действиями принципов  самоорганизации и законов сохранения, действия и противодействия. 

Известно, что Земля теряет часть энергии за счет приливного влияния Луны, которая составляет величину скорости диссипации энергии 2,7 ∙1012 Вт в сутки. Поэтому эта часть энергии может быть компенсирована за счет сжигания топлива человеком. Другими словами, энергетический вклад человека в биосферу за счет сжигания топлива может быть полезен для предотвращения потери тепла Землей.

Доля энергии, аккумулированная биосферой в слоях Земли с момента выхода растений на сушу составляет 3,48∙1028  Вт, а в сутки – 2,4∙1020 Вт (при условии, что солнечная постоянная во времени не менялась). Это почти в триллион раз больше, чем диссипация энергии Землей за счет потери ее под влиянием приливной силы Луны. Максимально возможная диссипация энергии за счет суточного сжигания топлива человечеством составляет не более чем триллион Вт. Это в 240 миллионов раз меньше, чем способен фотосинтез аккумулировать органическое вещество (после его отмирания)  в недрах земной коры. Отсюда можно сделать вывод о том, что в настоящее время происходит накопление ископаемого топлива быстрее в 240 миллионов раз, чем человек расходует его. Суточное количество аккумулированной фотосинтезом  энергии на м2 составляет 2,4∙1020 Вт : 531,8 ∙1012 м2 = 4,5∙105 Вт∙м –2.

Не существует точных способов оценки количества биомассы живого вещества в природной системе, поскольку не могут быть точно учтены массы живого, находящиеся в океане, почве, земной коре, воздушном пространстве. Мы можем только говорить о существовании аксиомы о сохранении постоянства биомассы в биосфере. Живое – от живого (принцип Пастера – Редди) снимает вопрос о необходимости доказывать сбалансированность существования биомассы с момента возникновения жизни на Земле. Отсюда, если этот постулат оказывается верным, то жизнь на Земле возникла по типу бифуркации из органического «бульона» практически мгновенно, то есть по принципу фазового перехода преджизненных форм в жизненные формы. При этом, если на создание «бульона» требуется определенное время, то на создание жизни должно идти принципиально меньше времени, поскольку в момент функционирования жизни «первичный органический бульон» должен содержать столько в себе органического вещества, который был бы соизмерим с объемом первично созданной протобиомассы. А затем – живое – от живого как следствие его эволюции и аксиомы о постоянстве биомассы живого вещества.
Прерывание цепи живое – от живого самой жизнью невозможно, как невозможно изъятие какого-либо звена из цепи самоорганизующейся сущности природы, её эволюции. Как говорится, «поезд ушёл» и нам нужно смериться с тем, что мы можем только его догнать, но вернуть его назад не сможем. Стрела времени, обращенная в будущее, имеет только одно направление, которому подвластно развитие. В этой связи  невозможно, даже если бы человек сам захотел прервать это состояние жизни. Он сам лишь эпизод в ней. Этому будет противостоять инерционная сущность жизни и биосферы в целом, как самоподдерживающейся структуры в системе космических и солнечно-земных связей.

Жизнь не произошла на Земле, она получила развитие на ней, а преджизненные формы, являющиеся следствием эволюции материи во Вселенной, могут иметь достаточно широкое распространение в ней. Речь о том, что невозможно объяснить, почему не уменьшается пропорционально количество углекислоты (она по некоторым оценкам превышает норму в 20%) биомасса. Это скорее следствие невозможности точно определить ни соотношение прибыли-убыли углекислоты, ни биомассы. А количественные оценки находятся в области погрешности измерения.

Расчет ассимиляционного потенциала

природной среды и биосферы 

В рамках современного состояния окружающей среды могут сосуществовать экосистемы аборигенов и трансформированные экосистемы:

Ап = S( Эа – Эт),                            (1)

где Ап – ассимиляционный потенциал окружающей среды на единицу площади S,  Эа = ба+бца – экосистема аборигена, состоящая из аборигенного биотопа (ба) и аборигенного биоценоза (бца), содержащего экосистему трансформированной природы Эт = бт+бцт,  состоящей из трансформированного биотопа (бт) и трансформированных биоценозов (бцт).

Физический смысл этого соотношения заключается в следующем:

При наличии естественной (не затронутой хозяйственной деятельностью человека) природной экосистемы

[Эт = бт+бцт] → 0, то есть Ап = S*Эа или Ап = S*(ба+бца).

При равных долях и в равных условиях сосуществования аборигенных и трансформированных экосистем  Эт=Эа, Ап→ 0. Это означает, что в интервале ассимиляционного потенциала от +1 до 0 могут сосуществовать естественные и трансформированные экосистемы. Ноль - граница, разделяющая существование трансформированной и модифицированной среды. При Эт >Эа, Ап<1,0,  представляет собой модифицированную экосистему, ассимиляционный потенциал которой имеет отрицательную величину. Отсюда из нижеследующей схемы (рис. 5) следует:

                      –1                           0 (а0)                       +1

                    а -1                                                            а+1 

Рис.5. Флуктуации ассимиляционного потенциала от естественной (а+1) к трансформированной (а0) и модифицированной среде (а-1).

То есть, в процессе расширения хозяйственной деятельности  на поверхности Земли происходит замещение естественных экосистем трансформированными и модифицированными, соответственно, естественных биотопов трансформированными и модифицированными. При этом возврат в естественную среду и экосистему возможен только в интервале ассимиляционного  потенциала 0 – (+1). В интервале  0 – (–1) утрачиваются естественные экосистемы и сосуществуют только  модифицированные, включая модифицированные биотопы и биоценозы. В последнем случае возврат к естественным средам, экосистемам, биотопам и биоценозам невозможен. 

Таким образом, хозяйственную деятельность человека можно рассматривать как один из факторов эволюции. Искусственно изменяя природную среду, он способствует приспособлению и выживанию только тех видов из  естественного биотического разнообразия, только тех экосистем с биотопами и биоценозами, которые могут сосуществовать с ним. Остальные будут постепенно утрачиваться. В условиях длительного существования рода человеческого неизбежна трансформация естественной среды под его влиянием. Однако это не приведет к исчезновению homo sapiens sapiens как вида.  Человек вместе с природой на основе коэволюции с ней  превратится в доминирующий средоформирующий фактор, роль которого до него выполняла исключительно природа. Лить слезы по утраченной естественной среде также не уместно, как жалеть утраченные времена дикого  существования человека в условиях дикости самой природы. Человек не для того понял суть стрелы времени, обращенной только в будущее, чтобы пытаться повернуть время вспять. Нельзя пользоваться энергетическим потенциалом системы, не изменяя ее потенциал. Либо вместе с ней (коэволюция), либо она без нас (естественная сущность природы).

В рамках проведенного  анализа, можно констатировать, что ассимиляционный потенциал окружающей среды не влияет на энергетический  механизм круговорота  живого вещества (закон сохранения биомассы остается незыблемым). Он является своего рода катализатором процесса смещения среды из естественной в модифицированную, а затем в трансформированную. Потенциал ассимиляционной функции среды может флуктуировать в пределах относительных величин – 1,0 и + 1,0.

Отсюда, с какой скоростью  уничтожается естественная, с такой стремительностью создается трансформированная экосистема. Именно в этом смысле при  Ап → 0 ассимиляционный потенциал сбалансирован законом действия и противодействия.

Это также наводит на мысль о неуничтожимости жизни на Земле. Под влиянием то ли человека, то ли самой природы, она неизбежно будет принимать те формы и структуры, которые будут устойчивы в окружающем мире непрерывного движения и превращения вещества и энергии.  Деятельность человека  указывает на неизменный характер её превращения в зависимости от превалирования той или иной тенденции в развитии экосистем. На смену одним неизбежно придут другие экосистемы и биотопы с биоценозами. Это бы неизбежно происходило и произошло бы  само собой, эволюционным шагом. Только эту изменчивость ускорил сам человек своими достижениями в области науки и технологии. 

Оценка 

ассимиляционного потенциала биосферы

Ассимиляционный потенциал биосферы априори необходимо рассматривать как сбалансированную систему длительной эволюцией ее состава, структуры и функции, породившую круговорот вещества, энергии и  непрерывно следующей ему. В первом приближении ассимиляционный потенциал биосферы складывается из ассимиляционного потенциала атмосферы, гидросферы и литосферы в границах существующей и когда существовавшей жизни. Опираясь на аксиоматичность постоянства массы живого вещества, можно полагать, что уменьшение биотического разнообразия живого на Земле под влиянием хозяйственной деятельности человека влечет за собой увеличение массы других видов организмов, которые выполняют ту же ассимиляционную функцию, что и утраченные виды. Можно сказать даже больше, что с уменьшением биомассы и  биоразнообразия, например, рыбы в реках, озерах, морях и океанах стимулирует стремительное накопление биомассы фито и зоопланктона, что вызывает опять-таки размножение другого видового разнообразия. Гибель массивного животного на суше или в воде будет ассимилирована в процессе разложения массовым количеством консументов-деструкторов и т.д.

В связи с тем, скорость размножения живых организмов тем больше, чем меньше их размерность (v=2n)
, то можно полагать большую способность микроорганизмов  ассимилировать ту же углекислоту из атмосферы Земли, рассеянное органическое вещество, рассеянные микроэлементы в водной среде и почве. Так что уменьшение биоразнообразия животных, их биомассы никак не скажется на ассимиляционной функции биосферы. Это может отобразиться на локальных участках, но за счет непрерывного движения и замещения живых организмов, круговорота вещества и на их площади вскоре неизбежно восстановление ассимиляционной функции среды, а тем более биосферы, как более инертной системы, обладающей большей массой живого относительно массы живого локальных участков. 

Однако до сих пор в качестве непременных условий сохранения ассимиляционного потенциала окружающей среды, да и биосферы в целом, специалисты в области природоохранного регулирования и экологи вводят параметр биомассы, показатели ненарушенности экосистем, биотопов, биоценозов в рамках сосуществующих аборигенов и т.д. Мы тоже сейчас  попытаемся следовать этим принципам и попробуем с позиции игнорирования энергетической и вещественной сбалансированности оценить ассимиляционный потенциал биосферы.

Атмосфера Земли (масса атмосферы = 3,75·1021г) в структуре и функции биосферы является подвижной системой, в которой энергетический и вещественный обмен с помощью  ветра, теплового обмена, транспирации и т.д. происходит чрезвычайно быстро. Поэтому, в первом приближении, восстанавливаемость атмосферы можно принять постоянной в течение суток, а ассимиляционный потенциал атмосферы принять за 1,0. Относительную инертность атмосферы (I атм) можно  выразить как: I атм = m·a/t. Здесь m – масса, г; а – ассимиляционный потенциал атмосферы, а t – время в секундах, необходимого для восстановления своего потенциала. Следовательно, Iатм=3,75·1021г·1,0· 86400=3,24·1026г·с.
Инертность гидросферы складывается из инертности слагающих ее составных частей (табл.8). При этом необходимо основываться на представлении об ассимилирующей способности водного объекта
 – способность его принимать определенную массу веществ в единицу времени без нарушения норм качества воды в контролируемом створе или пункте водопользования (ГОСТ 17.1.1.01-77).

Таблица 8
Примерное распределение мировых запасов вод , ассимиляционный потенциал и инертность гидросферы

	Местонахождение
	Масса, г
	Доля 

от общего количества, %
	Продолжитель-ность возобновления 

воды в секундах
	а
	I гидро. = m·a·t, г·с

	Мировой океан
	1307,49

·1021
	97,39
	157680000000
	0,9812
	2,022

·1035

	Поверхностные воды суши. В том числе:
	
	
	
	
	

	ледники и полярные ледниковые покровы;
	24,67

·1021

	1,83


	63072000000
	1,0
	1,555

·1033

	пресноводные озера;
	0,123

·1021

	0,0093
	3153600000
	0,9
	3,491

·1029

	соленые озера 

и 

внутриматериковые моря;
	0,084

·1021

	0,0063


	1576800000
	0,9
	1,192

·1029

	вода рек
	0,0003

·1021
	0,00002
	1576800
	0,8
	3,784

·1023

	Всего поверхностных вод
	24,88

·1021
	
	62608466450
	0,9
	1,402

·1032

	Подземные воды суши (корнеобитаемая зона почвы)
	0,012

·1021
	0,00094
	7884000
	0,9
	8,515

·1025

	Подземные воды выше 

750 м
	4,56

·1021
	0,339
	157680000
	0,98
	7,046

·1029

	Подземные воды на глубине более 750 м
	5,67

·1021
	0,425
	3153600000
	1,0
	1,788

·1031

	Атмосферная влага
	0,142

·1021
	0,0011
	946080
	1,0
	1,343

·1026

	Итого:
	1342,75

·1021
	100
	154713328621
	0,97
	2,015

·1035


Инертность, как показатель сопротивляемости к внешним воздействиям различных составляющих гидросферы, иллюстрирует следующее.  

Наибольшей инертностью к внешним воздействиям обладает мировой океан и ледники. Именно они являются тем инерционным механизмом, которые сдерживают флуктуации ассимиляционной функции гидросферы.  Почти на три порядка меньше инертности вод океана инертность поверхностных вод, не входящих в мировой океан. Следовательно, основные запасы пресных вод быстрее подвержены обменным процессам, чем соленые воды мирового океана. Значительной инертностью обладают подземные воды глубже горизонта 750 м. Инертность же атмосферы почти в миллиард раз меньше инертности гидросферы. Наименьшей инертностью, а, следовательно, наибольшей способностью быстро восстанавливать свои качества,  обладает водный речной сток. При этом характеризуется  самым низким ассимиляционным потенциалом и большей нарушенностью экосистем. 

Сравнительные показатели инертности составляющих систем гидросферы убеждают, что гарантами неизменности ассимиляционной функции гидросферы (ее сбалансированности) выступает океан и ледники, которые стабилизируют обменные процессы в атмосфере, гидросфере и литосфере не только энергетически, на что обращалось внимание выше, но и вещественно,  гарантируя устойчивость круговорота воды в биосфере.

А что же литосфера? Ее масса равна 5,1·1025 г. Поскольку в целом воспроизводство ее  качества зависит исключительно от естественных причин
, то ее можно считать абсолютно инертной. Так как обменные процессы в минеральном составе охватывают не тысячи и даже не миллионы, а десятки миллионов, а для некоторых частей литосферы сотни миллионов лет. В этом смысле ее инертность превышает инертность мирового океана в миллиарды раз и. Каменная оболочка Земли является гарантом непрерывного воспроизводства почв через механизм осадкообразования, агентов различных видов выветривания горных пород, самой жизни.  Таким образом, ассимиляционный потенциал биосферы в целом не может быть ниже 0,97 – ниже ассимиляционного потенциала гидросферы, потому как ассимиляционный потенциал атмосферы и литосферы в целом постоянен на уровне 1,0.

В литосфере наиболее чувствительной к влияниям естественного выветривания и воздействиям со стороны хозяйственной деятельности человека являются  почва и ландшафты. 

Ландшафты и почвы подвержены естественным процессам выветривания, водной эрозии, инсоляции, разрушения целостности их структуры (землетрясения, вулканизм) и изменения под влиянием живого вещества.    Некоторые исследователи считают сравнимой геологическую деятельность человека с геологической деятельностью мирового речного стока, основываясь на извлечнии громадных запасов породы и полезных ископаемых из земных недр. Тем самым утверждают мысль о превалировании хозяйственной деятельности над естественными процессами, происходящими в верхней части каменной оболочки Земли. Но это абсолютно не так, так как не учитывается естественный  вклад выветривания (физического, химического с включением не только  геологической деятельности, но и ветра, ледников, влияние разности температур, инсоляции и т.д.), участие живого вещества в одновременном созидании и разрушении почвенного покрова. Результирующий естественный эффект движения масс в литосфере на самом деле  намного выше энергетического вклада хозяйственной деятельности человека. Землетрясения и вулканизм способны в одно мгновение стереть с лица земли города и унести десятки, и даже сотни тысячи жизней также как и цунами, и ураганы.

Человек, извлекая топливно-энергетические ресурсы, использует законсервированную в недрах протосолнечную энергию на обработку почвы, улучшение ее качества для воспроизводства биомассы, одновременно сокращая биоразнообразие почв, переводя аборигенные формы экосистем в трансформированные и модифицированные их разновидности. Человек приспосабливает естественные ландшафты к своим условиям существования, изменяя их структуру и функцию. Тем самым он, как мы уже указывали выше, представляет собой один из факторов эволюции. И отделять его естественную самоорганизующуюся сущность от искусственной не имеет никакого смысла. Поскольку хозяйственная сущность человека есть следствие самоорганизации разума, у истоков появления которого стоит Природа.

Человек создает искусственную почву там, где ее не существовало никогда. Развивая террасовое земледелие в горных ландшафтах, он увеличивает продуктивность почвы.  Таким образом, провести грань, которая бы отделяла разрушительную от созидательной деятельности невозможно.

И, тем не менее, в рамках постановки вопроса о воспроизводстве качества почвы или ее ассимиляционного потенциала, возможна оценка ее инертности и, как следствие, ее ассимиляционного потенциала.

Какими же отправными  значениями воспроизводства почвенного покрова можно оперировать?

1. Распаханностью территории регионов, государств, поверхности суши.

2. Способностью к естественному воспроизводству почвенного покрова со скоростью не выше 1 мм в год при условии отсутствия давления на данную территорию со стороны хозяйственной деятельности человека.

3. Загрязненностью почвы.

4. Биоразнообразием биомов, населяющих почву.

5. Нарушенностью структуры почвенного покрова под влиянием хозяйственной деятельности человека (строительство, города, инфраструктура и т.д.).

Распаханность почвенного пространства Земли оценивается в 43%. Ее загрязненность достигает 50% (избыточное внесение удобрений, пестицидов и т.д.). Биоразнообразие в обработанных почвах сведено к воспроизводству монокультур соседствующих  с сохранившимся разнообразием приспособившихся биоценозов к непрерывной обработке почвы. Нарушенность структуры почвенного покрова (населенные пункты, сооружения, дороги, предприятия, инфраструктура) достигает 12%. Около 8%  территории занято искусственными насаждениями (парки, лесоохранные и средообразующие зоны, искусственные водные сооружения . Таким образом, ассимиляционный потенциал почвенных ресурсов едва достигает величины 0,37. Если принять во внимание, что ежегодное исчезновение почв с лица земли достигает около 1% общей обрабатываемой площади, то величина ассимиляционного потенциала поверхности Земли может быть принята равной 0,36. То есть на ее поверхности доминируют трансформированные (64%) над естественными почвами (36%). Другими словами, с учетом того, что ассимиляционный потенциал гидросферы достигает 0,97, то с переводом естественных почв в трансформированные на 1/3 части земного пространства ассимиляционная функция биосферы должна составлять величину не более 0,52, что является абсурдом. Так как был бы нарушен естественный круговорот вещества и энергии в биосферы почти на половину. А на самом деле он сбалансирован вещественно и энергетически.
Стоит ли горевать том, что 64% почв являются трансформированными? И да, и нет. Да, потому что утраченная естественная функция почв необходима как резерв генофонда биоценозов и экосистем аборигенов почвы. Нет, потому что только обработанная человеком почва способна прокормить растущее население планеты. Естественные почвы просто не способны на это по причине не только более низкого их плодородия, но и в силу их необработанности.

Таким образом, несмотря на, казалось бы, низкий ассимиляционный потенциал почвы в структуре и функции биосферы, человечество крайне не заинтересовано в возврате почв и экосистем-аборигенов. Да это и невозможно до тех пор, пока на земле существует хозяйственная деятельность человека. Парадокс заключается в том, что ассимиляционный потенциал почвенных ресурсов, включенных в оборот сельскохозяйственного производства, не может включаться в основу расчета ассимиляционного потенциала природной среды (природного комплекса). Он может включаться только в случае отчуждения земель, не связанных с производством продуктов питания и в случае загрязнения почв сельскохозяйственного назначения
.  

На самом деле фермерству и крестьянству известно, что стоит только оставить почву не обработанной, как она немедленно заселяется теми видами растений (сорняками),  которые были отчуждены от культивирования  их человеком. Борьба за существование позволяет сорнякам на оставшихся клочках необработанной земли сохранять свой ресурс воспроизводства. И как только будет устранен фактор борьбы с ними, как они завоевывают пространство с такой силой и мощью, питаясь остатками удобрений, внесенных человеком, расселяясь по ранее обработанному почвенному пространству, что достигают громадных размером и плодовитости.  За растениями в это отвоеванное пространство потянутся и другие биоценозы, сохранившиеся в изолированных пространствах. То есть, на самом-то деле ассимиляционная функция почвы значительно эффективнее, чем считается до сих пор. Достаточно посмотреть на заброшенные города, поселки и веси, чтобы убедиться в этом. Можно наблюдать, как на крышах церквей, домов, сараев вырастает то разнообразие деревьев, которые сохранились в округе в период отчуждения земель человеком. А по возрасту этих деревьев можно судить о том безвременье, в которое опрокинулась судьба минувших поколений. 

Страшно себе представить «дикость» природы, которая когда-нибудь  вернется в собственное лоно, но уже без человека. Может, потому она пока и не обнажила перед человеком свою карающую десницу, страшась будущего своего одиночества.   

Правда возникает и другой вопрос, который связан с необходимостью существования населенных пунктов и сопутствующей инфраструктуры, которые не могут не отчуждать часть земельных ресурсов. Поэтому в балансовые расчеты ассимиляционного потенциала должны входить только те земли, которые выведены из оборота посредством нанесенного  им ущерба, включая свалки, урон со стороны горнопромышленного, военно-промышленного комплексов и т.д. 

Необходимость расчета биомассы и оценки способности ее воспроизводства отпадает в силу ее постоянства в биосфере. Замена видового разнообразия для одних видов является временной, а для исчезающих видов обеспечивается расцветом существования тех жизненных форм, для которых освобождается жизненное пространство.

Возвращаясь к принятой необходимости расчета ассимиляционной функции биосферы, мы можем утверждать, что благодаря приобретенному историческому  свойству инертности, биосфера сохраняет на высоком уровне ассимиляционный потенциал воспроизводства слагающих ее составных сфер: атмосферы, гидросферы, биомассы, литосферы и энергетического потенциала. Расчетное значение  ассимиляционного потенциала биосферы на уровне 0,97 есть ничто иное, как проявление ее инертности, способности к воспроизводству своих качеств в определенном промежутке времени на уровне статистических погрешностей оценок.

Ассимиляционная функция природной среды, конкретного природного комплекса для оценки влияния хозяйственной деятельности гораздо важнее, так как процессы на локальном уровне представляют собой непрерывный ход возмущения окружающей среды со стороны производства. Обменные составляющие на этом уровне очень сильно зависят от климатических, физико-географических и иных условий среды и чаще всего замедленны. К тому же локальные выбросы в атмосферу, гидросферу, почву  представляют собой  аномалии против фона среды. Поэтому учет ассимиляционной функции среды является важным показателем оценки интенсивности влияния хозяйственной деятельности в конкретно рассматриваемом районе, где обычно сосредоточена большая плотность возмущающих факторов среды (производства,  энергетических и физико-химических нагрузок) и большая плотность населения, испытывающая на себе влияние негативных процессов загрязнения окружающей природной сред. В том числе и дефицит ресурсов для поддержания темпов своего социально-экономического и культурного развития. 

Человек, изменяя окружающую природу, 

изменяется сам

Ассимиляционный потенциал окружающей человека природы является регулятором процессов замещения биотопов, биоценозов, экосистем. Поскольку во времени (со дня образования жизни на Земле) сохраняется баланс живого вещества в биосфере
, то в случае трансформированной системы природа перед нами возникает в новом качестве через модифицированную среду. То есть, хозяйственная деятельность человека здесь выступает своего рода катализатором, ускоряющим процесс превращения природы. В этом смысле для природы нет разницы в понятии «что такое хорошо, а что такое плохо!» На её самоорганизацию влияет непрерывно ускоряющаяся самоорганизация Homo sapiens. Он выступает, своего рода,  как «внутренним», так и «внешним фактором» влияния на природную среду, оставаясь подсистемой природы. При этом его «внешнее воздействие» не выступает в качестве посторонней силы, она внутри самой природы, она самая сущность её, ее разумность. Отсюда следует важный вывод о том, что человек, изменяя окружающую среду, изменяется сам.  

В этом смысле возникает другой вопрос: почему человек, изменяя природу, неуклонно увеличивает среднюю продолжительность жизни? В условиях первозданной среды первобытный человек рассчитывал на среднюю продолжительность жизни окружающих его животных, которая едва достигала 22 лет. Сегодня, в условиях ухудшающегося качества среды, средняя продолжительность жизни выше в три раза. 

Обычно на этот вопрос отвечают таким образом: человек социальный добился значительных успехов в образовании, науке, в совершенствовании технологий, в том числе медицине. Он стал лучше питаться, совершеннее защищаться от воздействий окружающей среды. Является творцом ее нового качества, способного  уменьшить влияние на него самого негативные процессы собственной  хозяйственной деятельности. Он устраивает комфортное жилище с кондиционерами, строит очистные сооружения (ускоряя ассимиляционную функцию природной среды), использует разные источники энергии, добивается рационального природопользования с внедрением безотходных, малоотходных и чистых производств и т.д. В конце концов, человек способен создавать искусственные среды обитания. 

Однако  возникает явный парадокс. Его сущность заключается в том, что с развитием человека возрастает и давление на окружающую природную среду. При этом человек умудряется еще увеличить свою среднюю продолжительность жизни. Следовательно, напрашивается вывод о том, что ухудшение качества окружающей природной среды не оказывает влияние на среднюю продолжительность жизни. В крайнем случае, можно выразиться более осторожно:  оказывает, но доминирующим фактором влияния на увеличение средней продолжительности жизни является улучшение социально-экономических условий существования человека.  Правда, есть еще и третий вариант возможно существующей зависимости. А именно, изменение качества окружающей среды влияет на среднюю продолжительность жизни, но это влияние отдаленно. То есть, достигнув во времени определенного уровня увеличения средней продолжительности жизни с помощью науки, технологий, экономики и культуры, дальнейшее увеличение ее продолжительности человеком окажется невозможным из-за предельного изменения состояния окружающей среды, не способной поддержать необходимое  качество жизни человека.  

Скептик сразу готов задать вопрос, мол, всем известно, что локальное  загрязнение  окружающей природной среды, резкая смена ее качества провоцирует различные заболевания. А это, естественно, должно влиять на снижение средней продолжительности жизни в конкретном месте. 

Он прав, но только в том, что это уменьшение средней продолжительности жизни скажется локально за счет ухудшения качества среды. Это ухудшение качества не может в одночасье распространиться на всю биосферу, на все регионы мира из-за существующего механизма круговорота вещества в природе, известных обменных процессов, происходящих в атмосфере, гидросфере, литосфере. Не может из-за наличествующего механизма инертности биосферы, ныне понимаемого как ассимиляционная функция биосферы, ее ассимиляционный потенциал.  Скорость протекания обменных процессов разная в различных средах. В атмосфере они  протекают быстрее, чем в воде, а  в воде быстрее, чем в почве. В последней – быстрее, чем в каменной оболочке Земли и т.д. Этим и объясняется тот факт, что средняя продолжительность жизни всего населения планеты очень мало зависит от локального состояния окружающей природной среды. То есть, нивелирование качества природной среды происходит  быстрее, чем это сказывается на изменении средней продолжительности жизни человека в биосфере. Или: роль обменных процессов в биосфере в настоящее время еще велика, чтобы повлиять на изменение средней мировой продолжительности жизни человека. 

Отсюда правомочна постановка такого вопроса, какой должна быть скорость обменных процессов в биосфере, чтобы их замедление сказались на изменении средней продолжительности жизни человека как вида?   

Если говорить о биоэнергетической сущности биосферы (как способности ее к поддержанию жизни), то вышеприведенные количественные сравнения  показывают, что потенциал биосферы несоизмеримо велик в сравнении с энергетическим потенциалом воздействия на нее хозяйственной деятельности человека. Ассимиляционная функция биосферы и ее структура – не нарушены. Кроме этого, автор уже высказывал мысль о том, что человек своей хозяйственной деятельностью медленно протекающие обменные процессы в биосфере смещает в плоскость быстропротекающих. То есть, своей хозяйственной деятельностью человек стимулирует, а точнее активизирует обменные явления  в биосфере на основе всеобщего закона действия и противодействия. Биосфера, породившая жизнь и стимулировавшая появление более эффективной системы самоорганизации – разума, сама оказалась под его влиянием, перейдя в новое состояние – ноосферы.  

В рамках рассматриваемой проблемы, очевидно, возникает вопрос о необходимости стабилизации численности народонаселения и стабилизации темпов экономического роста для того, чтобы  хозяйственная деятельность человека не оказалась слишком большой. Поскольку это замедлит обменные процессы в условиях интенсивного наращивания производства и давления на окружающую природную среду и приведет к увеличению темпов  поглощения  воспроизводимых ресурсов на величину большую, чем биосфера способна была бы их воспроизводить.

Проблема стабилизации

численности народонаселения планеты

и проблема его воспроизводства в России

Неравномерность распространения  народонаселения связана, в первую очередь с разным уровнем социально-экономического и культурного развития. Если для слаборазвитых  развитых стран стоит проблема сдерживания роста народонаселения, то для развитых стран Европы, в том числе и для России, проблема диаметрально противоположная. Здесь наблюдается не только стабилизация численности населения, несмотря на интенсивные процессы миграции, но и возникают проблемы с воспроизводством населения
.

Начиная со второй половины прошлого столетия, население планеты к 2000 году выросло почти в 2,4 раза, и достигло около 6,2 млрд. человек. Это примерно такой же  прирост населения, какой  составил за предшествующий период в 125 лет. Другими словами, если   50 лет назад население в мире  было 2,583 млрд. чел, то ежегодный  средний прирост его за последние 50 лет достиг  около 51 млн. чел. До 1950 года средний ежегодный  прирост составлял всего 21 млн. человек. И хотя население мира растет достаточно быстро, оно не соответствует устоявшемуся представлению об экспоненциальном законе прироста населения. И впервые это заметил С.П. Капица
.

Прирост населения не был линейным во времени. Скорость прироста увеличилась только с периода начала неолитической революции. А до этого численность населения контролировалась процессами естественного выживания и борьбы за существование среди животных. Он существовал в природной среде наравне с другими видами. Как только человек перестал зависеть от природы по добыванию себе пропитания, одежды, зависеть от возможности найти естественные убежища (пещеры), он стал на путь поступательного развития и медленного увеличения численности.
По нашим оценкам 1996 года
, основанным на возможности выхода человека в «ноосферу»
,  численность населения к 2080 году достигнет уровня 8,2 млрд. человек при темпах  среднего ежегодного прироста населения в начале XXI века около 78 млн. человек в год, а затем этот прирост вступит в фазу «ожидания» нового скачка. Если сам человек по каким-то причинам спровоцирует необходимость такого роста его численности в будущем.
Как известно, первую оценку предельной численности населения на Земле в 13,4 млрд. человек  дал А. Левенгук еще в 1679 году. В 1695 году Дж. Кинг из Лондона уменьшил ее до 12,5 млрд. чел. Еще более поздние оценки предельной численности населения планеты колебались между 11  и 12 млрд. человек. 

Некоторые авторы на основе оценочных моделей приходят к катастрофическому приросту населения, когда уже к 2020 году ожидается численность населения планеты в 8 млрд. человек. Этому противоречат многие тенденции, связанные со стабилизацией численности населения в Северной Америке, Европе, на большей территории Африки, Австралии. Тенденции возросших темпов экономического роста в Китае и Индии – основных государств, дающих наибольший прирост населения Земли, высокая плотность населения на их территории, будет также способствовать к замедлению темпов прироста численности населения.

С.П. Капица и другие
 на основе анализа феноменологической математической  модели роста народонаселения указал на возможную стабилизацию населения в пределах 14 млрд. человек к 2135 году. Это маловероятно, и на этом мы остановимся  ниже, поскольку построенная  автором математическая модель не учитывает ряда положений, которые не могут быть «втиснуты» в кривую изменчивости численности народонаселения.

С.П.Капица, на основе разработки математической модели мирового демографического процесса, предложил рассматривать население мира как систему, как единый замкнутый объект, который достаточно характеризовать числом людей в конкретный момент. Правда, дальше автор модели мир уже представляет по-другому: взаимодействующим с его миграционными потоками, транспортными, информационными и торговыми связями и т.д. То есть, представляет его уже открытой системой. 

Далее, применяя понятие системы, считает необходимым определить, какие процессы и с какой скоростью в ней происходят во времени. Так, возникновение этносов и разделение диалектов и языков происходит в своем масштабе времени. Большее время заняло разделение человечества на расы, а образование глобальной демографической системы происходит еще дольше. С последним выводом также трудно согласиться, поскольку тенденции роста численности населения хотя и могли проявиться давно, но заметного увеличения численности человека разумного не могло быть в условиях череды оледенений, сменявших друг друга до неолита.  

Наконец, процессы биологической эволюции, определяемые генетической природой человека, идут медленнее всего. На этом основании он утверждает, что «за миллион лет человек биологически мало изменился, а основное развитие и самоорганизация человечества происходили в социальной и технологической сфере». Тогда выходит, что Homo sapiens  ничем не отличался от Homo erectus и неандертальца. Но эта не так.  И далее: «Человечество давно создало собственную окружающую среду и отделилось от остальной биосферы». Когда же деятельность человека приобрела глобальный масштаб, встал вопрос о его влиянии на природу. И автор приводит к выводу, к которому мы пришли выше, что на предел роста населения не влияют внешние факторы – окружающая среда и наличие ресурсов. Пределы роста населения определяют только факторы внутренние. С эти трудно не согласиться. Но эти факторы должны приобретать первостепенное значение только тогда, когда человек перестал зависеть от природы.

В целом разработанная автором демографическая модель кажется изящной, но, к сожалению, внутренне противоречива. И автор сам говорит о невозможности ее использования для прогностических целей на уровне конкретного региона, этносов. Слишком много параметров влияет на изменение численности населения, большинство которых может носить случайный и даже волевой  характер.

Другие расчеты показывают, что хотя прирост населения Земли продолжал увеличиваться, но уже в 1987 году он существенно замедлился. При этом динамика численности населения такова, что в 2010 году население  достигнет только 6,5 млрд., в 2015 году – 6,8 млрд., в 2020 году – 7,0 млрд., а  дальше наступит стабилизация численности населения на уровне 7,4 млрд. человек. При этом стабилизация демографических процессов наступит очень быстро и уже наши современники могут стать свидетелями этого явления.
Основными факторами стабилизации численности населения многие авторы считают: общебиологические, популяционно-генетические, социально-экономические, социокультурные, экологические. 

В рамках общебиологических и популяционно-генетических критериев, влияющих на численность населения,  следует заметить, что любой биологический вид, в том числе и человек, будет следовать кривой развития, близкой к гауссовой, то есть с одним максимумом. Если разум сумеет «противиться» общеизвестной закономерности в эволюции живого и сможет разумно следовать общим законам самоорганизации  природы и биосферы в частности, он может вывести себя на «полочку» неограниченного развития во времени.  

Социально-экономические факторы связаны с удовлетворением растущих материальных и духовных потребностей людей. Это может быть достигнуто только за счет расширения возможностей и доступа индивида к национальным богатствам, которые создаются обществом, что повлечет за собой снижение прироста численности населения, поскольку, достигнув определенного социально-экономического положения, родители в семье  стремятся к большей свободе реализации своих планов, устремлений к достижению поставленной цели, удовлетворению своих амбиций. А большая семья при низком уровне образованности, обеспеченности не позволяет реализовать личностные установки родителей в удовлетворении  собственных потребностей, профессионального и общественного роста, в достижении поставленных целей в науке, культуре и т.д. Уменьшению численности семьи могут противостоять и традиции, включая многоженство. Это наблюдается в странах, где эти традиции сильны и поддерживаются религией. 

Социокультурные факторы связаны с развитием этноса, возможностей семьи и индивидов в нем пользоваться плодами достигнутой культуры. Это стимулирует необходимость реализовать доступ каждого к ее плодам за исключением тех этносов, которые имеют слишком консервативные традиции, в том числе религиозные. 

Экологические  (антропогенные) факторы  могут отрицательно влиять на прирост численности населения. Ухудшение качества окружающей среды  под влиянием хозяйственной деятельности человека может провоцировать формирование неблагоприятных экологических зон, зон чрезвычайных экологических ситуаций, зон экологического бедствия. В этих условиях невозможен прирост населения большими темпами. Наоборот, численность населения в этих зонах либо стабилизируется, либо сокращается. К тому же могут возникать случаи ухудшения качества жизни, велик риск инфекционных  заболеваний. Но в случае использования человеком ограничительного воздействия на окружающую среду вслед за локальным уменьшением численности населения, может наступать незначительный рост ее на данной территории, который быстро стабилизируется на уровне возможности окружающей среды к воспроизводству качества окружающей природной среды и возобновимых  природных ресурсов. 

Естественные экологические факторы (стихийные бедствия разной природы), как правило, влияют на демографическую ситуацию специфически. Вслед за сокращением численности населения под ударами стихии (в районах действующих вулканов, частых землетрясений, цунами и т.д.) наступает период его роста и стабилизации на уровне ранее достигнутого. Это дает основание говорить о том, что экологический фактор (включая  и антропогенный) в принципе не может являться главной причиной снижения численности населения. Основными или довлеющими факторами стабилизации и последующего снижения численности населения следует считать этнографические (территории исконного проживания людей, которые не могут изменить границ без завоевания других), социально-экономические, социально-культурные, научно-технологические. 

Не исключено, что структура и функция биосферы устроена таким образом, что сама жизнь способна к более совершенной саморегуляции, чем мы думаем до сих пор. Именно в живом может быть заложена предельная вероятность размножения в рамках конкретного биопространства (биосферы) на основе подачи закодированного сигнала геному временного поражения иммунной системы конкретного вида. И вся проблема эволюции в этом случае может быть «предопределена» именно этим механизмом. Ведь поражение иммунной системы способно вызвать цепную реакцию сокращению виду за счет невозможности организма бороться с любой инфекцией, плотность которой тем выше, чем больше численность населения. Не в этом ли причина появления тупиковых ветвей живых организмов? Если будет доказано, что вымирание видов наступало в условиях его максимальной численности, тогда окружающая среда окажется не причем. Главным окажется достижение предела роста численности, регламентируемый критической емкостью биосферы, который и спровоцирует «подачу сигнала» геному включить механизм иммунного бессилия против той же среды, в которой «должно быть места множеству», а не избранному частному виду, какими бы разумными возможностями он не обладал. Природа всегда стремится к такому множеству,  раскрывается множественностью, чтобы реализовать вероятность такого, события, которое будет следовать уравнению:
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где  S – энтропия, W – вероятность системы, k – постоянная Больцмана,

Именно во множестве может реализоваться Случай и Вероятность, которые и определят пути эволюции живого. При этом причину этого «сигнала» необходимо искать в предковых формах человека разумного, которые очень хорошо известны. Это человекообразные обезьяны, в которых должен присутствовать ВИЧ. И он найден! 

Отсюда возникает другой сценарий проблемы ВИЧ-инфекции. Не только (а может быть и не столько) искать механизм борьбы с ней, а искать механизмы управления численностью вида, если нам не удастся с помощью генной инженерии перечеркнуть возможности его появления в будущем
.  

На возможность существования механизма самоорганизации живого, через иммунную систему, контролирующую предел роста его численности, указывает тот факт, что все инфекционные заболевания, поражающие иммунную систему человека возникли на территории прародины человека именно в Африке, не поражая при этом самих предковых его форм – человекообразных обезьян. Они могут выступать в качестве эстафетного механизма носителя и передачи информации из поколения в поколение , способного включить действие вирусов в момент достижения критической численности вида.  Если эта гипотеза имеет под собой какую-то реальность, то именно изначально в прикорневых частях вида была заложена информация о необходимости включения этого механизма «защиты множества» против стремления к исключительности вида и преобладания его над остальными. Отсюда именно сохранение генетического биоразнообразия живых организмов и есть тот главный, а может и единственный критерий, который известен человеку, чтобы избежать судьбы, оставшись вне эволюции, закончить свое существование.

Количественный прирост населения не может быть описан точно ни одним уравнением, поскольку он не зависит от естественных процессов, а в большей степени является  результатом  внутренних причин системы организации человечества, его структуры, развивающейся не по естественным, а общественным законам. На это указывает и цитируемый нами автор на основе разработанной им феноменологической модели роста населения
: «Модель развития человечества предсказывает, что на предел роста населения не влияют внешние факторы – окружающая среда и наличие ресурсов. Определяют его только факторы внутренние». И далее… «предел роста численности следует искать не в глобальном недостатке ресурсов, а в закономерностях развития человечества, которые можно сформулировать как принцип демографического императива, как следствие присущего самому человечеству закона роста населения». 
Для целей прогноза численности народонаселения демографы и экологи остановились на не классическом уравнении Ферхюльста, которое чаще всего используется для определения динамики численности популяции, а не линейное дифференциальное уравнение с гиперболическим законом роста, которое предпочитают демографы и экологи. Математический анализ гиперболического уравнения показал, что оно гораздо лучше, чем уравнение Ферхюльста и феноменологические модели С.П. Капицы описывает демографическую кривую с 1950 по 1999 годы. По его представлениям рост населения происходит самоподобно, то есть по одному и тому же закону при разных масштабах времени и числе людей. А это означает, что относительная скорость роста числа людей на планете постоянна и ее можно описать не экспонентой, лежащей в основе используемых  демографических моделей, а только степенным законом. 

Самый неожиданный результат описания демографических тенденций в используемых моделях заключается в том, что  в 2020 году людей будет не 8 млрд человек, как предполагали, а всего лишь 7 млрд. И вообще предельная численность населения Земли может составить 7,4 млрд
. Эта оценка существенно ниже, чем оценки подавляющего числа авторов, пытавшихся предсказать цифру стабилизации численности народонаселения во времени. 

Есть также, формула, которая описывает близкий к реальному  механизм роста населения Земли в течение сотен и даже многих тысяч лет и представляет собой степенное выражение: 
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Это выражение было получено путем обработки данных за много веков Маккендриком, Форстером и Хорнер, которые видели в нем исключительно эмпирическую зависимость. К этому выражению независимо пришел и С.П.Капица, но он рассматривал ее как физически и математически содержательное описание процесса самоподобного развития. Оно происходит по гиперболическому закону эволюции, называемому режимом с обострением. Такие явления характерны именно для "взрывного" поведения систем и были подробно изучены в современных исследованиях по нелинейной динамике. 

Поскольку в человеке уживается две сущности: биологическая и социальная, то установить преобладающую долю биологического стремления к размножению по отношению к разумному регулированию численности народонаселения также не представляется возможным. 
Как показывает человеческий опыт, социально-экономические преобразования в обществе, развитие культуры, как правило, вначале растут, а потом стабилизируются на каком-то уровне. Этому закону следует развитее цивилизаций по О.Шпенглеру, Дж.Тойнби, Л.Гумилеву. Это, по принципу подобия, сопровождается динамикой роста населения до какого-то предела, а затем оно снижается для конкретной цивилизации вплоть до ее исчезновения. Другие, наоборот, испытывают подъем в своем развитии и все повторяется сначала. То есть, прирост населения в одном месте сопровождается снижением численности в другом (что наблюдается и сейчас в мире), а в оценке средних параметров прироста населения в целом эта величина должна быть постоянной и зависеть от естественного механизма размножения вида, когда достигаются благоприятные условия его существования. 

Сегодня наблюдается тенденция к сокращению темпов прироста численности городского населения не только в России, но и в Европе, а также в других развитых в экономическом отношении регионах мира. Прирост численности населения в странах, где демографическая ситуация связана с падением рождаемости привел к миграции населения из других стран в ту же Европу. Улучшение социально-экономического положения эмигрантов, против регионов, откуда они эмигрировали, не провоцирует экспоненциального прироста населения из-за высокой рождаемости не европейцев. Последующий прирост эмигрантов, в конце концов  «разбавит» европейскую часть населения, и если этот процесс не контролировать, то население Европы может оказаться к концу XXI века преимущественно не европейским, как это произошло, например, с северо-американским населением. Дальнейшая демократизация общества в остальных регионах мира приведет к еще более свободной миграции и мир окажется  в демографическом отношении совершенно иным.

Это дает возможность некоторым авторам прогнозировать ситуацию в будущем, когда человечество придет к пониманию необходимости формировать единую культуру с однополярным миром. Это явно ущербное представление о смысле эволюции человеческой культуры в целом. Ее расцвет на Земле стал возможным благодаря, но не вопреки многообразию связей культур во времени и пространстве, развитию языка, науки, технологий. Интеграция культуры – это еще не объединение мировоззренческих представлений в одно. Интеграция не должна в принципе вести к появлению человеческой (земной) монокультуры. Скорее, напротив, интеграция мирового сообщества приведет (и уже приводит) к «взрывному»   развитию науки, технологий, усложнению взаимоотношений культур и выработки новых путей ее развития по принципу множества. В противном случае человечество обречено на стагнацию, потеряв возможность приобретать новое качество и новизну.

 Таким образом, по многим признакам, XXI век окажется переломным в части стабилизации даже снижения темпов прироста численности народонаселения. Весь вопрос состоит в том, на каком уровне численности населения может остановиться или стабилизироваться прирост?

По разным оценкам биосфера Земли «способна прокормить» и выдержать давление без существенного изменения ее структуры и функции от 10 до 12 млрд. человек. По утверждению экспертов Международной организации питания, в настоящее время на планете есть и в обозримом будущем останется достаточно резервов для пропитания 20-25 миллиардов человек
. Что явно противоречит концепции нехватки в обозримом будущем ресурсов для выживания человечества. Означает ли это, что человечество будет стремиться к максимально возможному приросту численности населения планеты, когда потенциальная возможность биосферы будет достигнута?
Скорее нет, чем да. Такие соображения возникают потому, что человечество в рамках достижений будущей науки и технологий, включая генную инженерию, будет способно управлять демографическими процессами «разумным» вмешательством в естественный прирост населения. Это «вмешательство» не будет представлять собой  «нормирование», а скорее может приобретать иные формы:   разумной достаточности прироста населения; влияние на прирост населения сознания людей, которые смысл жизни будут видеть в стремлении к гармоничному человеку, желающему наслаждаться жизнью, а не превращать ее в непрерывный процесс преодоления трудностей. Это приведет к стабилизации населения тем быстрее, чем выше будут темпы социально-экономического, научного, культурного развития мирового сообщества. 

Как справедливо утверждает С.П.Капица, в обозримом будущем после демографического перехода от непрерывного прироста численности населения к его стабилизации,  встанет вопрос о критериях развития человечества. Если в прошлом основой был количественный рост народонаселения, то после стабилизации численности должна наступить эпоха качественного существования человечества. Изменение возрастной структуры приведет к глубокой перестройке иерархии ценностей, большей нагрузке на здравоохранение, на системы социальной защиты, образования, культуры. Эти фундаментальные изменения ценностных установок общества, по его мнению, составят основную проблему в скором будущем, на новом этапе эволюции человечества. 

С этим также трудно не согласиться. Но увеличение средней продолжительности жизни населения неизбежно поставит барьер на темпах его прироста. Некоторые авторы, например, склонны видеть проблему в  «дряхлении» человеческой цивилизации. Это  может оказаться тем естественным барьером приросту численности, который наступит гораздо быстрее, чем нам кажется. Именно такая ситуация может остановить процесс поступательного социально-экономического развития, поскольку молодым придется решать проблему обеспечения все увеличивающегося количества старцев на одного работающего. Единственный выход из этой ситуации – технологии, способные прокормить, одеть, обеспечить жильем и сносным существованием людей преклонного возраста.

Правда, есть и иная точка зрения, которая сводится к тому, что увеличение средней продолжительности жизни и неизбежное «старение» цивилизации приведет к расширению границ возраста активной жизни человека. Именно это позволит не уменьшить, но увеличить темпы социально-экономического, культурного и духовного развития. При этом репродуктивный возраст населения может оказаться на том же уровне или даже увеличиться с 21 до 31 года. Стареющее население планеты скорее не пойдет по пути увеличения численности семьи, а потому неизбежен процесс снижения или стабилизации темпов прироста народонаселения.

С эпохой Возрождения связывают более интенсивное увеличение средней продолжительности жизни. Рост средней продолжительности жизни за последние 500 лет совпадает с тенденцией более  интенсивного прироста населения. Если 500 лет назад средняя продолжительность жизни людей на планете составляла по разным оценкам около 37,5 лет, то сейчас она достигла 60,2 года (по некоторым оценкам около 65 лет). Коэффициент увеличения средней продолжительности жизни, таким образом, составил 1,61 (37,5·1,61). В  отдельных странах средняя продолжительность жизни удвоилась и достигла 75 лет (в Японии, некоторых регионах и государствах Европы).  Если этот прирост средней продолжительности жизни сохранится на уровне постоянного коэффициента в 1,61, то через 500 лет средняя продолжительность жизни людей достигнет 97,2 года, а в отдельных странах она может составлять 120-121 год, подойдя к биологическому пределу времени жизни клетки около 145 лет для долгожителей. 

Разный подход к выявлению мировой тенденции изменения численности народонаселения на Земле связан с поиском модели аппроксимации кривой, на основе которой можно было бы прогнозировать численность на интересующий нас интервал времени. На самом деле, а priori, рост численности народонаселения не мог быть непрерывным. Скорее изменение численности населения должно быть дискретно-непрерывным или даже скачкообразным. Времена относительного роста численности народонаселения должны были сменяться периодами стабилизации. 

Критериями роста численности населения могли быть:

благоприятное направление изменения качества среды (климатический  и экологический критерий);

благоприятные условия миграции населения за счет открывающихся или завоеванных пространств (этнографический критерий);

благоприятные условия жизни, но в условиях изоляции анклавов проживания народов;

традиции бедных больших семей;

улучшение качества жизни за счет достаточного количества прироста естественных природных ресурсов (в рамках этнографического критерия);

улучшение качества жизни и производства ресурсов с использованием технологий, развития медицины (технологический критерий);

улучшение качества жизни за счет роста производства, товарообмена, развития торговли и межплеменных, межэтнических, международных связей (социально-экономический критерий);

доступ к достижениям мировой культуры, выработанной человечеством, демократизация общества;

рост образованности и культуры населения, проблема понимания друг друга, поскольку плоды просвещения могут идти как во благо, так и во вред 
;

низкий уровень культуры, социально-экономической защищенности общества в условиях авторитарных режимов при высокой рождаемости и детской смертности.

Критериями, сдерживающими рост населения, могли быть:

климатический фактор (похолодание климата, наступление долговременных засух, опустынивание земель и т.д.);

неблагоприятные условия миграции населения, перманентно возникающие войны;

ухудшение качества жизни населения по разным причинам (болезни, эпидемии, войны, неблагоприятные последствия изменения климата, авторитарность управления обществом);

изоляция анклавов населения, выживание которого связано со способностью окружающей природной среды обеспечить средствами выживания;

отсутствие или низкий уровень технологий;

недоступность к образованию и культуре;

изоляция племен, народов, этносов;

достижение максимальной плотности населения, которая может спровоцировать эпидемии, генетические заболевания людей;

экологические последствия, связанные с антропогенными и [или] естественными факторами;

естественный процесс старения населения;

управляемый процесс численностью населения в условиях осознания общества демографической проблемы.

На рис. 6 показана модель дискретно-непрерывного и скачкообразного перехода к росту и стабилизации численности населения. При этом аппроксимация этой тенденции линией ОМ  и представляет собой желание прогнозистов и футурологов найти общий закон, по которому изменяется численность народонаселения во времени. Его просто не существует, поскольку на естественный прирост населения накладываются флуктуации, связанные с множеством переменных, не зависящие от природных, но зависящие от общественных факторов развития цивилизаций, в которых периодически фазы подъема сменяются надломом и упадком.  

 При этом во времени должен соблюдаться механизм дискретной  смены медленного градиента прироста численности населения (малый угол наклона на кривой изменения численности) и более длительного существования периода с относительной его стабилизацией, более быстрым увеличением градиента численности (увеличение угла наклона на кривой изменения численности) и уменьшением времени стабилизации численности населения. 

Поскольку в будущем все равно наступит стабилизация численности населения, мир выйдет на полочку относительно долгого периода оптимальной численности, за которым неизбежен период снижения численности как у всех видов живых организмов (а человек относится к одному из биологических видов) при достижении максимальной плотности населения на единицу поверхности. Это может не произойти только при условии разумного управления процессами демографического состояния общества, возможно, в так называемой ноосфере. Когда разум будет способен к неограниченному развитию во времени.
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Рис. 6. Возможный дискретный сценарий скачкообразного прироста  численности населения Земли в зависимости от технологических и социально-экономических условий развития человека.

Здесь: а, б, в, г, д – ступени технологических и социально-экономических скачков, обеспечивших скачки в приросте численности населения, после чего наступает период его стабилизации. N – численность населения; T – время.

а – доисторическая мало меняющаяся во времени численность населения, зависящая от естественных условий обитания человека среди животного мира (собиратель, охотник, падальщик); а – б  - неолитический скачок приращения численности населения, когда человек решил проблему выживания среди животных, обеспечив независимое от природы существование вплоть до средневековья; б – в – эпоха Возрождения, связанная со скачком в развитии технологий и культуры, обеспечившей новый скачок в возрастании численности народонаселения; в – г – скачок в развитии человека с переходом на капиталистический способ производства, что привело к самому большому приросту населения;   г – д – современное положение численности населения. ОМ – линия модели, описывающая динамику роста численности населения Земли и не учитывающая дискретный сценарий изменения численности населения.

Вопрос, который обычно интересует подавляющее большинство демографов, а также других  исследователей, заключается в оценке предельной численности населения и когда эта предельная численность может быть достигнута. Такая постановка вопроса в принципе не имеет глубокого смысла, поскольку она зависит не от естественных, а других  причин и в первую очередь от самого человека, способности его ставить далеко идущие цели развития. Он в принципе может в будущем достичь любой численности, если решит проблему выживания в условиях заселения всей биосферы (суши, моря, океана), поскольку она может выдержать такую нагрузку, которой может управлять разум человека, достигнув фантастического уровня развития науки, технологий, образования и культуры.  Если же человек поставит задачу освоения космоса, то численность на Земле уже может представлять собой «селитебную» космическую зону (промзона у него будет где-то за пределами современной биосферы в Солнечной системе) или зону, куда человек захочет вернуться разве для того, чтобы упокоить душу вместе со своими пращурами.  

Такие рассуждения могут показаться странными, но лучше обратиться к примерам. 

Известно, что плотность населения Земли разная в различных регионах планеты и в разных  государствах. Например, плотность населения современного Китая достигает почти 136 чел. на кв. км. В Индии превысила плотность 306 чел на кв. км.  Поскольку люди в этих государствах продолжают существовать с надеждой на развитие, а это как раз мы и наблюдаем сегодня, то это не критическая плотность, которая приведет к вымиранию человека в этих государствах и на этих территориях. 

Правда, экологические последствия экономического чуда в Китае уже стучатся в дверь. Экономический бум, который привел к тому, что Китай, являясь самодостаточным регионом, теперь импортирует зерно, широкий ассортимент природных ресурсов. Развитие экономики потребовало громадных объемов потребления меди, алюминия, цемента. Китай занимает второе место по потреблению нефти. Но его энергетика базируется более, чем на 70% на угле, создавая экологические угрозы экосистемам страны. Если экономический рост в Китае в ближайшие годы не остановится, то это регион мира один из первых   вступит на путь экологических и ресурсных  проблем, которые не только свернут рост его  экономики, но и резко затормозят, а затем и снизят численность населения. Примером являются выбросы нитробензола в реку в ноября 2005 г, создав экологическую  угрозу России в бассейне р.Амур.
Поскольку Индия и Китай прилагают усилия к стабилизации численности, то мы можем ясно себе представлять, что за обозримый промежуток времени 15-20 лет Индия не сможет остановить прирост населения полностью, как и Китай в недалеком будущем. Тогда на их территории, с учетом вычета пространств, где не способен сегодня существовать человек, средняя плотность населения может быть достигнута около 180 чел. на кв.км. территории.

В этом смысле можно в первом приближении полагать, что если китайцы и индийцы способны жить и еще развиваться на своих территориях с такой плотностью населения, то и весь мир может жить и процветать в будущем, как и они, достигнув современной средней плотности населения Китая и Индии . Тогда критическая численность населения мира на всей поверхности суши за вычетом территорий, где не сможет сегодня комфортно существовать человек
 может достичь  23 – 24 млрд. человек (при жизненном пространстве в 129 млн. кв. км и средней плотности 180 человек на кв.км.). Если же человечество пойдет по сценарию Индии, то критическая численность населения с социальным уровнем развития Индии  может вообще перевалить за 40 млрд. человек. 

Это не абсурд, поскольку ассимиляционный потенциал биосферы не такой мал, как мы себе представляем. Хотя скептики могут возразить, что сегодняшняя плотность населения Индии – это аномалия. Что  индийцы живут за счет потенциала биосферы, который не использован государствами с малой плотностью населения и достижение в мире такой сумасшедшей плотности уничтожит биосферу. Отнюдь! Сегодня Индия и Китай тому примеры, которым вряд ли кто захочет последовать из других развитых государств. 

Возможному будущему расселению человека в Солнечной системе по принципу ее колонизации, когда человек достигнет фантастических технологий за чрезвычайно короткий промежуток времени, можно противопоставить более надежный сценарий  заселения мирового океана, поскольку придется решать менее трудные проблемы, чем заселение космического пространства. За вычетом площадей глубоководных впадин и при средней плотности населения всего в 10 чел на кв. км., сверхкритическая плотность населения вообще может достигнуть 45-50 млрд. человек и при этом биосфера не будет уничтожена. Она останется такой же сбалансированной системой, только скорость обменных процессов в ней будет иная – больше. На это указывают факты сегодняшней тенденции изменения состояния климата и процессов, происходящих в ней.

В рамках достигнутого мирового уровня развития экономики, науки, технологий и культуры прирост населения до уровня критического может разрешиться «нежеланием» мирового сообщества иметь проблемы, связанные с его громадной численностью в будущем. А потому  численность населения непременно будет стремиться к какому-то своему оптимуму. 

Критерии, которые будут регламентировать стремление народонаселения к своему оптимуму, могут быть следующими:

желание большей части образованного населения иметь семью, способную к воспроизводству своего рода на уровне численности: пара – двое детей;

стремление личности в развивающемся обществе к самоутверждению и поиску смысла жизни: карьера, наука, технологии, культура, спорт, путешествие, туризм и т.д.;

миграционные процессы в обществе;

демократизация общества, способствующая выбору приоритетов развития личности;

отход от традиций (в том числе религиозных) необходимости  большой семьи, как условия выживания рода;

отход от многоженства; 

стремление народов (с растущей в настоящее время численностью населения) приобщиться  к мировым стандартам качества жизни;

достижение предельно возможной плотности народонаселения на конкретной территории;

экологические и ресурсные проблемы.

Весьма показателен пример Европы. Плотность населения на ее территории стабилизировалась уже на уровне 75 чел на кв.км. И сейчас растет только за счет эмигрантов, которые, мигрируя в Европу, понижают плотность населения на своей родине. Если предположить, что средняя плотность населения Европы в недалеком будущем достигнет 80 чел на кв.км,  и весь мир когда-то достигнет такой же плотности, то население Земли  стабилизируется на цифре 10-11 млрд. человек. Естественно, если  весь мир пойдет по пути развития Европы, а европейский сценарий  развития человечества, удовлетворения материальных и духовных потребностей в будущем возьмет на вооружение все человечество. Тогда будущее Индии и Китая будет заключать в себе механизм достаточно резкого снижения, а потом и стабилизации численности народонаселения, хотя и на более высоком, чем европейский, уроне за счет роста потребления, социальной защищенности населения, увеличения его образованности и  привлечения к мировым человеческим ценностям. 

Весьма интересен показатель изменения численности населения  в Новом Свете. Это можно показать на примере Северной Америки.

В исторически недавний период (доколумбовскую эпоху) численность населения в первом приближении можно считать стабильно низкой по сравнению с современной эпохой. Создание искусственного этноса, стремление к свободе и демократии, стимулировало развитие экономики, науки, технологий, культуры. Современная плотность населения в Северной Америке около 20 чел. на кв. км. Памятуя о том, что мировое сообщество   «кормит» США (большую часть Северной Америки) ресурсами, дешевой рабочей силой, концентрацией капитала, можно с уверенность сказать, что Северная Америка в целом не пойдет по пути роста численности населения мировыми темпами. Темпы прироста населения в США в среднем почти в 3 раза меньше среднемировых. Так что стабилизация численности  населения в США неизбежна максимум на уровне 25-30 чел. на кв. км.

Америка быстрее всех вступила на путь принятия стандартов общеевропейских ценностей. В этом смысле сценарий прироста населения может не достигнуть даже европейской плотности и тогда общая численность народонаселения в мире даже не достигнет 10-11 млрд. человек, поскольку, чтобы достигнуть такой численности при плотности европейского населения, потребуется поднять его прирост до такого же уровня в остальных анклавах современной человеческой цивилизации. По этому сценарию может пойти вся остальная часть населения мира. Но поскольку  Китай и Индия будут постепенно снижать темпы прироста населения при достигнутой высокой плотности, то критическое народонаселение в обозримом будущем действительно может достигнуть 14 и более млн. человек, как следует это из модели С.П.Капицы. Но это маловероятно, тем более даже в 2135 году. Так как в расчетах автора средняя продолжительность жизни, принятая в 21 год, скорее отражает среднюю продолжительность пралюдей, чем среднюю продолжительность жизни всего поколения от гоминид до современного человека. Средняя продолжительность жизни человека за исторический период его существования значительно выше и она естественно должна повлиять на среднюю продолжительность жизни всего рода человеческого, поскольку гоминиды на рубеже 4 млн. лет имели среднюю продолжительность жизни на уровне современных человекообразных обезьян, то есть, 21 год. Тем более что автор прогноз народонаселения планеты делает в будущее. К тому же принятый автором период начала роста народонаселения 4,4 млн. лет назад,  слишком условен, так как весьма трудно предположить, чтобы гоминоиды, включая человека умелого, существовавшего 2,2-1,5 млн. лет назад, человека прямостоящего, жившего 1,5-1,0 млн. лет назад,  неандертальца, вымершего 200 тыс. лет назад,  за этот период развития могли составить существенную конкуренцию остальному животному миру.  Надо иметь в виду, что вызовы природной среды с периодическим наступлением длительных оледенений оставляли только шансы на выживание и просто не могли способствовать росту численности людей. Если и наметился это рост, то только в условиях, когда человек перестал в основном зависеть от собирательства, охоты, от возможности подобрать то, что не доели хищники и т.д. А это произошло тогда, когда человек стал скотоводом, а потом и земледельцем где-то на рубеже 12-10 тыс. лет назад. Ведь человек солютре (40-45 тыс. лет назад) еще даже не вылез из пещер, оставляя шедевры наскальной живописи еще позднее, где-то в вилке 35-40 тыс. лет назад. А естественных пещер во все времена было не так уж много, которые могли стать прибежищем немногочисленных орд человека. Пещеры скорее исключительное явление, чем правило. К тому же пещеры не могли вместить много людей, это очень хорошо известно. Так что народонаселение планеты «могло позволить» себе плодиться очень поздно, а именно где-то на рубеже отступления последнего ледника 10-12 тыс. лет назад. До этого, численность пралюдей оставалась на уровне биологического выживания и сохранения видового разнообразия. То есть практически оставалась близкой к постоянному значению 100-500 тыс. особей.

Африку считают прародиной человечества. Уж где-где, а на ее территории прирост населения должен был бы быть просто фантастическим, поскольку и климатические условия и природные ресурсы позволили множиться населению. В конце концов Африка  и могла стать моделью расчетов демографов и специалистов, интересующихся этой проблемой. На самом же деле население не росло стремительными темпами. Это не произошло потому, что «вызовы» среды были незначительными. На них можно было не отвечать африканскому сообществу людей излишней изобретательностью. Население Африки (кроме северной ее части) представляло собой растворенное единство в природе. Численность племен соответствовала уровню их сосуществования с остальным животным миром и средой. Технологии африканцы получили поздно со стороны опят же европейцев, а потому, несмотря на колонизацию африканцев, плотность населения начала расти. Сегодня она составляет всего-то около 22-23 чел. на кв. км. 

Таким образом, модель С.П. Капицы не применима к Африке. Да и сам автор не настаивает на ее работоспособности для конкретно взятых анклавов народонаселения. При условии движения Африки к европейским ценностям, у нее есть достаточно времени стабилизировать численность на уровне европейцев. Но, скорее всего, она не будет достигнута по сдерживающим факторам роста народонаселения, отмеченным выше.

Известно, что самой плотно населенной частью света является Евразия. Именно на ее территории находится Индия и Китай с фантастической плотностью людей, где сосредоточено чуть меньше половины населения всего мира. Именно здесь зародились древнейшие цивилизации Палестины, Ирака, Китая, Греции, Италии. Так вот, плотность населения Евразии составляет 77-78 чел. на кв.км. То есть, она не достигла даже современной  плотности населения Европы. Отсюда, сценарий максимальной плотности населения мира может включить критическую плотность опять-таки на уровне 80 чел на кв.км. 

Таким образом, общая критическая численность населения по рассмотренному механизму оценки составит всего 10-11 млрд. человек. После чего оно может как стабилизироваться, так и сделать новый скачок прироста. Все будет зависеть от того, какой путь развития выберет человек, поскольку биосфера может выдержать и больший натиск, если обратиться к современной плотности  населения Китая и Индии. Только ранее медленно протекавшие обменные процессы в  атмосфере, гидросфере и литосфере биосфера в целом превратит в быстро протекающие (ускоренные) процессы. Ускорению во времени  подлежит не только развитие человека, но и ускоряется жизнь биосферы под его же влиянием, да и  под влиянием жизни как таковой. В этом смысле, нам кажется, что проблемы перенаселенности планеты не существует, поскольку стабилизации численности народонаселения  зависит целиком не от биосферы, ее емкости, а от самого человека, а точнее от его выбора. А рассуждения о том, какова критическая возможность достижения численности населения Земли являются чисто риторическими. Столько, сколько позволит емкость планеты для размещения численности населения. Столько, сколько понадобиться человеку для достижения им своих амбиций. Мало того, для своего безудержного развития (а его ничто теперь не остановит) человеку надо «бояться» уменьшения численности, поскольку чем она больше, тем чаще человечество будет производить на свет гениев
. А они ему понадобятся для нового научно-технического прорыва. И он его сделает и еще не один раз.

Подчеркнем еще раз, вопрос, который будоражит до сих пор исследователей, направленный на выяснение, когда же будет достигнута критическая численность населения, не имеет смысла. Потому как мы не знаем, какие цели будет ставить человек в будущем. Если весь мир будет стремиться к однополярному миру, подчиненному даже благой идее (как известно лучшими помыслами вымощена дорога в ад), алкать к единой цивилизации, с единым языком, единой культурой, то точно мы получим стабилизацию численности народонаселения очень скоро и в меньшем количестве. Правда, нарисовать сценарий, во что превратиться такая «общечеловеческая» цивилизация мы знаем уже по накопленному опыту разных народов, в том числе и России.

Кстати, каково место России в наших рассуждениях по поводу критической численности народонаселения?

Анализ показывает, что в исторически обозримый период население России менялось медленно. С момента заселения русичами (казаками и охочими до приключений людьми, да ссыльными разных времен) Сибири, плотность варьировала в пределах 5,5 – 8,5 человек на кв. км. Сегодня средняя плотность населения Российской Федерации составляет всего 8,5 чел на кв. км. И никакие коллизии не спровоцировали скачкообразный рост численности народонаселения России! 

Не потому ли, что народ России все время воевал, все время его лихорадили междоусобицы, революции и восстания? Не потому ли, что среди нас очень много пассионариев и мало людей, относящихся к гармоничным в понимании Л.Гумилева? Может быть. Но у нас точно очень мало субпассионариев, способных паразитировать на самих себе. Потому мы и выстояли во всех критических ситуациях российской истории и вошли в ХХI век не «ущербным», как хотели бы считать некоторые политики, а по-прежнему великим этносом, в который стремятся войти те, которые недавно вышли из него и попытались строить свой суперэтнос. 

Правда, ХХ век породил слишком много иждивенцев от государства, которое ради «будущей мировой революции» лишили народ настоящего. 

Вот мы сегодня такие, какие есть. И нам не быть другими. Мы то вымирали, то нас истребляли, а российский мужик чесал затылок и выживал,  прикидываясь дурачком, которого так и не смог до сих пор понять Запад, как не понял он себя сам.  Последнее не так важно, еще все впереди. А вот Запад уже заглядывается на природные ресурсы России и выстраивает новую схему расчленения российского суперэтноса путем ставки то ли на сибирский сепаратизм, то ли на «правых» желающих войти в Европу без своего народа. Напраслина все это.

Причина низкой плотности населения в России вытекает из ее незаселенных просторов. Это колоссальный резерв развития не только российского народа, но и человечества. Перспектива России – столкнуться (и она уже сталкивается) с лавиной эмиграции в нее населения Китая, Центральной Азии, Кавказа и Закавказья. В меньшей степени миграционные процессы в Россию усилятся со стороны Запада. И он будет продолжаться… Хотя бы за счет миграции русских из-за границы на исконные земли, количество которых за рубежом по разным оценкам около 60 млн. человек. Наступит время, когда страны Восточной Европы будут жаждать теснейших связей с российским суперэтносом, забыв о своих амбициях «дразнить медведя» по поводу то ли несоблюдения им прав человека (не замечая, что творится у самих), то ли потому что когда-то их бивали…

Однако есть и более надежные методы стабилизации численности населения в России. Речь идет, в первую очередь, о Сибири. Каждый образованный человек знает, что именно Сибирь сегодня является тем локомотивом, который вытягивает из преисподней развалившуюся экономику своими природными ресурсами, благодаря тем, кто во имя сохранения свой власти создал все необходимые условия, чтобы именно из Сибири начался огромный отток населения в 90-е годы прошлого столетия. Этот отток продолжается и сейчас. А ведь совершенно ясно, что если отток 1 млн. численности населения из европейской части России существенно не изменит плотность населения на ее территории, то отток 1 млн населения из  малозаселенной Сибири, ввиду громадности ее территории, плотность населения понизит весьма существенно. А это один из важных показателей освоения территорий. Так что ради защиты северо-восточных рубежей России необходимо немедленно прекратит отток населения из Сибири.

Чем был вызван этот отток? Многие считают, прежде всего, экономическими причинами. Трудно согласиться с этим, хотя бы потому, что экономический  потенциал Сибири сегодня «кормит» всю Россию. Причина в другом. Власть в начале 90-х годов искусственно спровоцировала отток населения из северо-восточных регионов Сибири и Дальнего Востока. Спровоцировала, прежде всего, тем, что с помощью абсолютно недальновидных политиков-экономистов, случайных людей в министерстве природных ресурсов развалила геологию, как основу развития горнопромышленного комплекса, градообразующую и социально поддерживающую экономическую сферу. А ведь Восточная Сибирь – это вся Периодическая система Д.И.Менделеева, это колоссальный энергетический потенциал прироста экономики, лесотехнический комплекс, неограниченные объемы дорожного строительства, градостроительной индустрии. Но для этого чтобы искать, разведывать месторождения, подсчитывать запасы, требуется геология, оставив без финансирования которую, « революционные демократы от экономики» ликвидировали практически более чем на 80% ее интеллектуального потенциала, который создавался в течение последних 65 лет развития геологии. Этот период действительно сегодня называют утраченным  «золотым веком российской геологии». Утраченным пока не навсегда, но точно надолго. Потому что против обычного технаря на создание искусного геолога требуется, как минимум 15-20 лет его практической работы на натурных природных объектах, чтобы начинать приращивать природные ресурсы.

А именно утрата геологической сферы потянула за собой отток, прежде всего, высококлассных специалистов. Мало того, этот отток стимулировало Правительство России тем, что всячески поощряло развал геологии и  горнопромышленного комплекса, связанного с поисками, разведкой освоением рудных месторождений. В первую очередь предоставлением жилья в европейской части России, стимулированием компенсаций для выезда семей горняков и геологов. В результате и без того низкая плотность населения в Восточной Сибири снизилась еще больше, а численность населения в геологической и горнотехнических отраслях этой территории  упала почти на 30%. Целые поселки были просто брошены на произвол судьбы. Население покинуло, подставив под удар малочисленные народы Севера, которые выживали, приращивали население,  только благодаря промышленности, основу которой составляло горное дело. И надо помнить, что брошенная на произвол судьбы незаселенная территория не может быть защищена. Нельзя забывать, что Мир уже утверждает идеологию равномерного заселения неосвоенных территорий другими народами. Россия стоит на пороге невозможности защиты с таким трудом освоенных территорий своими же российскими людьми, измордованными властью различных времен, бросаемых на каторгу и остроги, лагеря военные и трудовые. А в качестве награды за неоплаченный труд и страдания, считающая себя демократической, власть вышвырнула умирать «отработанный материал комсомольских вербовок» в европейскую часть. Тем самым увеличила социальную нагрузку по обеспечению возросшего количества немощных людей. Теперь власть решает проблему, как не потерять кормило путем монетизации льгот. 

Но это не главный вред, нанесенный правительством. Основной удар его пришелся на ликвидацию системы бюджетного финансирования геологической отрасли  по всем направлениям: теоретической, научно-прикладной и практической. При этом подавалось это как благо, связанное с уменьшением бюджетных расходов. На самом деле удар как раз пришелся на то, что в настоящее время баланс между приростом запасов и их добычей  не существует. Сегодня мы «проедаем» ресурсы, принадлежащие будущим поколениям
.  Тем самым был нанесен удар не только современной, но и будущей экономики.

Каков же выход?  Выход еще  есть. Он заключается в немедленном приостановлении насильственной эмиграции населения из Восточной Сибири в европейскую часть России путем обеспечения высокооплачиваемых рабочих мест геологической и горнопромышленной отраслей. За специалистами потянутся рабочие, технари, строители. Прекратиться естественный отток в европейскую часть России молодежи, которая может найти работу у себя в Сибири. Незначительно снизится на некоторое время плотность населения в европейской части России, но увеличится в Сибири. Это позволит не только стабилизировать численность населения, но и увеличить естественный прирост за счет увеличения рождаемости. Но главное – обеспечение устойчивого бюджетного финансирования, которое станет тем быстрее окупаемым, чем быстрее Правительство последует этому сценарию. Это и самый эффективный механизм кредитования современной экономики в Сибири и ее будущего.

Откуда взять деньги?

Российская экономика последнего десятилетия начала вылезать из преисподней благодаря тем же природным ресурсам России. Не секрет, что сегодняшняя исполнительная власть, накопив неслыханными темпами золотовалютный резерв и стабилизационный фонд за счет торговли природными ресурсами, пытается их «проесть», боясь гнева льготников. Это весьма опрометчиво. Власть, если она хоть как-то понимает, что она делает, должна восстановить бюджетное финансирование геологии и градообразующую часть ликвидированного (не всего!) горнопромышленного комплекса. Восстановить за счет вливания в производство части (не всего) стабилизационного фонда и золотовалютного резерва. Тем самым создадутся реальные предпосылки роста экономики и производства на громадной территории Сибири, где плотность населения в конце 80-х годов прошлого столетия составляла  3,5   чел. на кв. км, а сейчас всего около 3 человек на кв. км.

Для ускоренного решения проблем российская власть могла бы пойти по пути, который использовали русские цари. В связи с удаленностью Сибири от центральной власти, невозможности оперативного управления экономикой, в 1637-1710, а потом в 1730-1763 гг был создан так называемый Сибирский Приказ для управления Сибирью. Он даже имел некоторые полномочия    внешнеполитических функций по сношению с пограничными государствами. Как видим, даже в то далекое в историческом плане время власть не побоялась сепаратизма. Приказ просуществовал ровно столько, сколько это было необходимо, для того, чтобы Сибирь была самодостаточным регионом. При  этом платила налоги, и защитила целостность Российской империи.

Сам И.Сталин не побоялся создать структуру Дальстроя – государства в государстве СССР – чтобы получить необходимый экономический потенциал, в том числе золото. Только за короткий период времени, не уложившийся и в четверть века,  казна СССР пополнилась приростом золота на  1000 тонн. В 1953 году золотой запас составлял более 2000 т. Сегодня он едва перевалил за 500 тонн.

Нам могут возразить, что мол, такую функцию выполняет сегодня Федеральные округа. Но они на сегодня не имеют необходимых полномочий, чтобы решить не только экономическую, социальную задачу, но и важную составляющую часть  политической проблемы будущей целостности нашего отечества.

Ассимиляционный потенциал природы и эволюция

Экологические проблемы

Происходит осознание человеком быстро изменяющихся условий среды под влиянием его самого. При этом он сам как бы выступает внешним раздражителем по отношению к природной среде и биосферы в целом. Чем разум оказывается более  «раздражительным фактором», тем интенсивнее протекает процесс превращения природной среды и биосферы. Появление человека на сцене эволюции – это возмущающий  фактор не только биосферы, но и природы как сущности, выводящий биосферу  из состояния неустойчивого равновесия, из «вялотекущего» процесса эволюции
 , в быстропротекающий процесс, сопровождающийся потрясениями в биосфере
. Надо было появиться именно человеку, чтобы превратить этот процесс возмущений  в непрерывный и нарастающий во времени.  А это, как раз, сделала сама природа, подготовив в недрах своей эволюции триггер, которой выступил архитектором её переустройства на Земле. Другими словами, именно природа (в структуре и функции биосферы)  случайно «набрела» на новый способ ускоренного развития, чтобы предотвратить собственное вырождение, запустив  механизм ускорения преобразования самой себя изнутри на основе самоорганизованного разума. Теперь все заботы о сохранности окружающей среды и биосферы в целом лежат на разуме
. Будет он способен решить экологические проблемы, значит, выйдет на полочку неограниченного развития во времени. Если не сможет решить эти проблемы, то биосфера продолжить свою эволюцию без человека. Однако осознание человеком проблемы сохранения структуры и функции биосферы по поддержанию условий существования и развития жизни дает возможность не сомневаться в том, что ему удастся все-таки решить проблему не только своего выживания, но и проблему развития.

Проблема ресурсного обеспечения будущих поколений

Природные ресурсы – это изменяющаяся категория потенциала биосферы, необходимая для удовлетворения процессов эволюции её самой и её производных.

Воспроизводимый ресурсный потенциал биосферы целиком зависит от сохранения жизни на Земле, сохранения обменных процессов в биосфере, стимулирующих жизнь. В условиях осознания человеком своего места в биосфере нет оснований сомневаться в том, что он решит проблему биотической саморегуляции, став на платформу стратегии «биосфероцентризма».  А вот как быть с невозобновимыми природными ресурсами, ограниченность которых общеизвестна? Как решить проблему обеспечения природными ресурсами будущие поколения?

Проблема воспроизводства металлов. Человек, извлекая из недр огромные запасы руд, затрачивает значительные количества энергии для получения продукции в виде металлов и других видов сырья. Из них он производит различные изделия, которые в последующем могут выбрасываться на свалки или подвергаться вторичной переработки. Человечество пошло по пути пока частичной переработки, не завершив разработку глобального замкнутого технологического цикла по вторичному использованию металлов. Это еще предстоит сделать в будущем. Тем не менее, уже сегодня доля вторичного сырья по получению металлов значительна и постоянно увеличивается. А это значит, что будущие поколения будут:

· стремиться перерабатывать вторичное сырье;

· а это значит станут тратить меньше энергии на добычу металлов из руд (это за них сделали минувшие поколения);

· меньше формировать отходы, поскольку за них это сделали прошедшие поколения;

· потреблять меньше энергии, поскольку на переработку вторичного сырья ее требуется меньше, чем на выплавку металлов из руд;

· меньше загрязнять окружающую природную среду, поскольку вторичная переработка сырья связана с формированием меньшего количества отходов, выбросов и т.д.

Таким образом будущим поколениям потребуется не только меньше запасов руды и энергии, но и металлов. Люди, выбрасывая меньше загрязнений, будут способствовать более энергичному восстановлению утраченного прошлыми поколениями ассимиляционного потенциала биосферы. А это значит, что будущее видится не только гораздо более экологичным, но и более совершенным. Будущие поколения  останутся обеспеченными природными, ныне считающиеся исчерпаемыми ресурсами, которые необходимо для экономического, технологического роста  и социального благополучия населения. Рассеяние металлов в биосфере будет остановлено как самим человеком (за счет ресурсосберегающих технологий) так и самой биосферой, способной связывать их в формы концентраций в различных средах и способствовать, таким образом, формированию залежей руд в будущем.

Проблема агрохимического сырья. Хотя его довольно много в земной коре, однако непрерывный процесс расходования такого ресурса вовлекает его в непрерывный процесс расходования на получение прироста сельскохозяйственной продукции за счет поглощения биомассой фосфора, азота, калия. А это значит, что будущие поколения непременно столкнутся с проблемой истощимости их запасов.  Есть ли выход из этой ситуации? Есть. Он кроется в том, чтобы обеспечить будущие поколения дешевой энергией. Такая модель обеспечения уже существует. Это использование не только ядерного, но и термоядерного горючего в условиях управляемого термоядерного синтеза. В условиях отсутствия дефицита энергии азот, фосфор, калий можно извлекать из бедных образований, которых в земной коре достаточно для неограниченного во времени развития человека. К тому же эти элементы в удобной для усвоения растениями форме можно получать химическим путем. Проблема сохранения качества природной среды будет основана на сбалансированной экономике, о которой пойдет речь ниже.

А что с углеводородами? Углеводородное топливо считается непрерывно расходуемым ресурсом. Однако это может оказаться не совсем так. 

Если речь идет о запасах жидких углеводородов и газа, то в рамках концепции происхождения их за счет метаморфизма органического вещества, попадающего в земные слои, эти ресурсы можно считать не возобновляемыми, поскольку их накопление по этому сценарию  в земной коре происходит очень медленно даже по сравнению с временем существования рода человеческого.  Но если будет установлено, что значительная доля нефти и газа может быть не связана с органической гипотезой их происхождения, а возобновляема за счет непрерывной дегазации глубинных слоев Земли (концепция неорганического происхождения нефти и газа), то проблема невозобновимости  этих ресурсов может быть снята.

Проблема углеводородного сырья в рамках наличия практически неограниченных запасов горючих сланцев (битумоидов)   также может быть снята при условии создания новейших технологий по сжиганию в будущем низкокачественного топлива и решения экологических проблем.

Запасы каменного угля достаточно велики, чтобы говорить о приближающемся энергетическом кризисе. Однако его использование более выгодно для химических производств, чем для энергетики. Но уголь еще как минимум полтысячелетия будет использоваться и как энергетическое сырье при условии решения экологических проблем его использования.

В нижеследующих таблицах 8 и 9 показана годовая величина потребления человечеством энергии и учтенные  запасы углеводородного сырья, которые будут извлечены из недр в обозримый  период времени . 
Таблица 8
Общие энергетические запасы по данным различных источников

	Вид энергетического сырья
	Оценка мировых запасов углеводородного топлива (млрд.т относительно нефтяного эквивалента) экономически целесообразных к извлечению из недр и сжиганию на уровне современных технологий 
	Выделяемая энергия относительно нефтяного эквивалента

	Нефть
	137 
	6,165·1021Дж

	Уголь
	1079 
	4,8555·1022Дж

	Газ
	109 4905
	4,905·1021Дж

	ИТОГО углеводородов

	1325 
	5,9625 ·1022Дж


Таблица 9
Количество энергии, потребляемой человечеством в год 

без учета альтернативных источников энергии

	Вид потребляемого энергетического сырья
	Количество углеводородного топлива (млн.т относительно нефтяного эквивалента), потребляемого мировой экономикой в год 
	Выделяемая энергия относительно нефтяного эквивалента

	Нефть
	3101 
	1,39545·1020Дж

	Уголь
	2192
	0,9864·1020Дж

	Природный газ
	1738
	0,7821·1020Дж

	Всего углеводородов
	7031 
	3,16395·1020Дж

	Гидроэлектроэнергия
	541
	0,24345·1020Дж

	Атомная энергия
	461
	0,20745·1020Дж

	ВСЕГО потребляемой энергии
	8033
	3,61485·1020Дж


Примечание:Теплота сгорания нефти  варьирует от 43,7 до 46,2 МДж/кг (10400 – 11000 ккал/кг).1 Вт·час-1=  3600 Дж·час-1 или 1 Дж=1Вт·с-1., 1Вт= 1·107 эрг·с-1, 1 Дж=1·107 эрг=0,2388 кал.

Всего в год человечество производит энергии – 3,61485·1020Дж. Но это не вся энергия, которая рассеивается в пространство. Часть энергии идет на производство продукции, срок разложения которой разный. По балансовым оценкам рассеяние энергии в пространстве в год, кроме аккумулированной энергии в произведенной продукции, составляет около 10%, то есть 3,61485·1019Дж. 

С учетом того, что мировые запасы углеводородного топлива в нефтяном эквиваленте составляют 5,9625 ·1022Дж, то (по современным экономическим требованиям к  технологиям извлечения, сжигания топлива)  его количества хватит на 188 лет. В том числе нефти- на 44 года (то есть, до 2050 г); газа- на 62 года (то есть, до 2067 года); угля – на 492 года. Весьма пессимистическая картина, обрекающая в будущем на энергетический голод человечество. На самом деле это не так.

 Потенциал гидроэлектроэнергетики – возобновляемый. Относительно сжигаемой нефти ежегодный прирост энергии  при современных технологиях ее  отъема от кинетической  энергии падающей воды составляет 16,2%. На самом деле при разумном развитии гидроэнергетики к 2050 году (к моменту расходования ныне оцененных  запасов нефти) ее доля может достигнуть 20% общего количества потребляемой энергии от сжигания нефти. Другими словами, энергетический прирост к 2050 году  за счет модернизации и строительства новых ГЭС  составит  всего 3,8% от сжигаемой нефти. Это ненадолго продлит энергетический голод за счет расходования нефтяных запасов по приведенным выше оценкам.

Потенциал атомной энергетики в современных масштабах потребления составляет 13,5% в год от энергии, полученной при сжигании нефти. В недалеком будущем, за счет ввода новых АЭС, в мире доля атомной энергетики от сжигания нефти может быть достигнута 20%
. Таким образом, к 2050 г доля энергии за счет ГЭС и АЭС достигнет  40%  ныне оцененных энергетических запасов нефти. Следовательно, по пессимистическому сценарию расчета энергетического потенциала дефицит энергии человечество ощутит в объеме 60%  уже к 2050 году.

Есть ли резервы энергии?  Есть! Они в самой нефти и в других углеводородах! 

Второй вариант расчета энергетического потенциала биосферы

Рассмотрим сценарий оценки запасов углеводородного топлива против традиционного, базирующегося исключительно на темпах прироста запасов в результате поисков и разведки месторождений углеводородов.

Этот подход основан на оценке энергетического потенциала биосферы с точки зрения возможной концентрации углеводородами энергии за счет отмирания живых организмов, основываясь исключительно на концепции органического происхождения нефти и газа. Тогда возникает вопрос, а какова же доля энергии, которую аккумулирует живое вещество? 

Для этого необходимо знать количество биомассы в биосфере и, опираясь на закон В.И.Вернадского о постоянстве ее с момента образования жизни на Земле, можно подсчитать количество аккумулированной энергии живыми организмами. 

Средняя масса живого вещества
 оценивается величиной  2,4·1012 т. Если учесть, что первые живые организмы установлены только на рубеже 3,9 млрд. лет, то количество живого вещества в земной коре аккумулированное за это время составит  2,4·1012 ·3,9·109= 9,36·1021т (с учетом, что вся биомасса возобновляется ежегодно
). При его сжигании выделилось бы энергии 4,212 ·1032 Дж. 

Поскольку в земных слоях сохраняется не более 0,1% живых организмов, а остальные утрачиваются в процессе преобразования осадков, то остаток органического вещества, из которого могут быть сформированы углеводороды, составит 9,36·1018т. 

Современные подсчитанные запасы углеводородов
 в пересчете на нефтяной эквивалент составляют всего 1,318∙1012 т.  То есть, не учтенное количество углеводородов, образованных за счет отмирания живых организмов (9,36·1018 :1,325∙1012)  более, чем в 7 миллионов раз больше, чем сегодня учитывается в запасах углеводородного сырья биосферы! Даже если учесть, что человечество добудет органического вещества  в 100 раз меньше за счет его потери в недрах и то тогда человечеству органического топлива хватит как минимум  на 70000 лет. Вывод напрашивается сам: человечеству  даже в обозримом будущем не грозит энергетический голод от дефицита углеводородов.
Третий вариант расчета энергетического потенциала биосферы

В современных условиях на поверхность Земли
 падает 751∙1015 кВт·ч·год-1 энергии. 30% отражается облаками обратно в космос (альбедо),15% отражается земной поверхностью, около 5,3% поглощается оголенными участками почвы. Таким образом, общее количество энергии, поглощаемое Землей составляет 49,7% или 373,247∙1015 кВт·ч·год-1. Из этого количества 1,7% энергии поглощается морскими растениями
 или 6,345∙1015 кВт·ч·год-1 и 0,2% - наземными растениями или 0,75∙1015 кВт·ч·год-1. 

Если учесть, что живые организмы в слоях Земли обнаружены 3,9 млрд. лет, то количество энергии аккумулированное морскими растениями  за это время при современном потоке солнечной энергии к поверхности Земли, составит 6,345∙1015 кВт·ч·год-1·3,9∙109= 2,474∙1025 кВт·ч.  А наземными растениями, соответственно,  2,925∙1024 кВт·ч. Всего же  за всю историю развития живого в земной коре будет аккумулировано энергии 2,7665∙1025 кВт·ч или  9,9594∙1031 Вт·с. С учетом того, что в земной коре по данным палеонтологов может сохраниться не более 0,1% живых организмов в форме ископаемого материала, то накопленные запасы энергии в ископаемом углеродном веществе составят 9,9594∙1028 Вт·с.

На самом деле  разведанное энергетическое сырье в земной коре достигает 5,9625 ·1022  Дж или 5,9625 ·1022  Вт· с. То есть, по сравнению с разведанными запасами в земной коре концентрируется органического топлива в виде нефти, газа, каменного угля 9,9594∙1028 Вт·с: 5,9625 ·1022  =1,67∙106 раз больше. Даже, если с учетом, что экономически эффективными к извлечению окажутся запасы в 10 раз меньше, то углеводородного топлива, захороненного в слоях земных по современным кондициям, окажется в 1,67∙105 раз больше разведанных на сегодняшний день. А если учесть поправку на то, что треть органического вещества, накопленного в земной коре, уничтожено эрозионными процессами в геологической истории Земли, то и тогда углеводородного топлива  окажется в  1,67∙105:3=0,556∙105 раз больше, чем подсчитано и доступно извлечению из недр.

Четвертый вариант расчета энергетического потенциала биосферы

Если также принять во внимание ведущее значение жизни при формировании основных запасов  углей, горючих сланцев, нефти и газа, которые могли быть сформированы в интервале последних 400 млн.лет
, а энергию падающего на Землю излучения  принять постоянной в 185,5Вт∙м –2с-1, то энергия ископаемых углеводородов (при условии, что вся энергия пойдет на образование углеводородов при участии фотосинтеза и их полного сохранения в условиях земной коры), должна содержать в себе протосолнечные энергетические запасы 185,5Вт∙м –2 ∙400∙106 = 2,34∙1018  Вт. А на всю поверхность материков 2,34∙1018 ∙ 148,9 ∙1012 м2 =3,48∙1032  Вт
. 

Поскольку материал углеводородов сохраняется в земной коре не более, чем 0,1% от всего видового разнообразия на Земле, то на самом деле количество аккумулированной энергии за счет растений составит всего 3,48∙1029  Вт. А если учесть, что из всей солнечной энергии, попадающей на поверхность Земли,  поглощается растениями в 10 раз меньше, то количество аккумулированной энергии в ископаемом виде составит не более 3,48∙1028  Вт.  

Эти запасы углеводородного топлива человек не сможет добыть и сжечь полностью. По авторским расчетам из всего накопленного углеводородного сырья в концентрированной форме (месторождений) не может быть топлива более чем 1%. 99% его находится в рассеянной форме и недоступно извлечению по экономическим и технологическим причинам. Таким образом, с учетом потери топлива в недрах, человек способен добыть и сжечь топлива не более чем 3 ∙1026 Вт.   Это (1,812∙1035 : 3∙1026) в 0,604∙109 раз меньше энергетического потенциала биосферы, который был сформирован  энергопотоком солнечного излучения за всю историю Земли. Энергетический вклад человека и в будущем представляет собой каплю в энергетическом океане биосферы, даже если ему и удастся сжечь все добытое им топливо в форме углеводородов. Но даже если ему удастся сжечь все углеводороды и освобожденную энергию рассеять в биосфере, то за счет естественного круговорота воды (испарение, конденсация в атмосфере) она будет изъята из биосферы. Ведь только за счет сублимации льда современных ледников Земли под влиянием солнечной энергии поглощение энергии составит величину 1,3∙1026 Вт·сут. Отсюда потепление климата за счет только влияния хозяйственной деятельности человека является не больше ни меньше как заблуждением, устоявшимся за последнее время, поскольку многие аналитики опирались на непроверенные расчеты.

Пятый вариант, учитывающий возможности использования альтернативной энергии. 

Известны несколько нетрадиционных источников энергии, которые используются и могут быть использованы человеком в будущем. Это: тепловая энергия недр Земли; солнечная энергия; энергия ветра; энергия приливов и отливов;  энергия  морей и океанов; энергия, заключенная в органическом топливе растений; энергия, запасенная в органических отходах хозяйственной деятельности человека (биогазовая энергия); водородное топливо различной природы и т.д. Это так называемые возобновляемые источники энергии в биосфере Земли. Правда, строго говоря, их нельзя называть нетрадиционными, поскольку прачеловек и наши пращуры как раз традиционно использовали ее в виде кинетической энергии падающей воды (мельницы, в ирригации), энергии органического топлива (растения, дрова, кизяк), энергии ветра (мельницы). 

По некоторым  данным (расчет не приводится) солнечной энергии, достигающей поверхности Земли в 6,7 раз больше мирового потенциала ресурсов органического топлива
. Использование только 0,5% этого запаса могло бы полностью покрыть мировую потребность в энергии на тысячелетия. В северных территориях страны потенциал солнечной энергии в России почти в 2 раза выше сегодняшнего используемого потенциала углеводородного топлива и составляет 2,3 млрд. т условного топлива.

Запасы ветровой энергии в России около 80 трлн. кВт/ч. Только  на Северном Кавказе – 200 млрд. кВт/ч (62 млн. т. условного топлива). Другими словами, специалисты считают, что только запасов солнечной и ветровой энергии достаточно для нужд энергопотребления Российской Федерации. 

Мировой потенциал геотермальной энергии на глубине около 10 км оценивается  в 18000 трлн. т условного топлива, что в тысячи раз больше мировых геологических запасов углеводородного топлива. В России геотермальный потенциал достигает 180 трлн. т. Условного топлива в слое земной коры 3 км. Использование только 0,2% этого энергетического потенциала могло бы обеспечить потребности в энергии всей России.

В мире в настоящее время действует  233 геотермальные электростанции с суммарной мощностью 5136 мВт. Строительство ведется еще 117 таких станций общей мощностью 2017 мВт. Около 40% всех мощностей ГеоТЭС находится на территории США. В этой стране  работает 8 крупных солнечных электростанций модульного типа общей мощностью около  450 мВт.

Выпуск солнечных фотоэлектрических преобразователей в мире достиг мощности 300 мВт в год. Из них 40 % приходится на долю США.

В мире сегодня работает более 2 млн. гелиоустановок горячего водоснабжения. Площадь солнечных коллекторов в США достигает 10, а в Японии 8 млн.м2.

 За минувшие 15 лет в мире построено  свыше  100 тыс. ветроустановок с суммарной мощностью 70000 мВт (10% энергобаланса США).

К 2010 г доля альтернативной  энергии, произведенной  в странах Евросоюза, составит 12% от всей потребляемой энергии.

Исландия с 1943 г обеспечиает свои потребности в электричестве и тепле за счет геотермальных станций на базе месторождений парогидротерм с температурой выше 150˚С. 

В Белоруссии, испытывающей дефицит энергоносителей планируется в течение 10-15 лет построить сеть ветроэнергетических установок, работающих на единую энергосистему страны. Это даст ежегодную экономию до 250 тыс. т условного  топлива. 

Китай в 2002 г инвестировал более 2,6 млрд. юаней (около 314 млн. долл. США) в строительство солнечных и ветровых энергоустановок. Считается, что это самый амбициозный мировой проект по электрификации отдаленных районов (Тибета). 

По результатам прогнозных оценок Мирового Энергетического Конгресса в 2020 г на долю альтернативных преобразователей энергии придется 5,8% от общего мирового энергопотребления. При этом в США и Великобритании альтернативные источники энергии составят 20% энергопотребления. В европейских странах  к 2020 г планируется  обеспечить теплом 70% жилищного фонда.

Китай планирует к 2020 г довести долю возобновляемой энергии в общем энергетическом секторе до 15% по сравнению с 5% в настоящее время.

Однако получаемая солнечная энергия по-прежнему является дорогой. В Китае теплоэлектростанции вырабатывают по цене 0,3-0,4 юаня за кВт/ч,  стоимость гидроэнергии 0,1-0,2 юаня за кВт/ч, а солнечная энергия в 20 раз дороже.

Увеличивает производство солнечной энергии Япония, которая является мировым лидером по производству солнечных батарей. 

Австралийская энергокомпания  строит в штате Новый Южный Уэльс солнечную башню высотой 1000 м и шириной с футбольное поле. В основании башни будет сооружен стеклянный купол диаметром около 7 км. Солнечная энергия будет нагревать воздух под куполом, поднимать его по башне-трубе и за счет создаваемой тяги вращать турбины  генераторов.

Самым популярным в мире из нетрадиционных источников энергии является ветер. В отличие от солнечной энергии его потенциал использования шире. Поскольку можно отнимать энергию не только днем и в любую погоду. Лидерами в части производства ветровой энергии в Европе является Дания, Германия и Испания. Датчане намерены увеличить долю ветровой энергии к 2010 г до 30%  от общего энергетического потребления против 13% в 2003 г.

В Германии работает около 13 тыс. ветряных турбин, которые производят 2,6% от общего количества потребляемой энергии.

Испания готова реализовать строительство крупнейшей в мире ветровой электростанции на Средиземном море возле мыса Трафальгар. Согласно проекту комплекс будет состоять из 500 установок-ветряков с лопастями длиной 54 м. Такая электростанция способна будет обеспечить электроэнергией  город с населением в 2,5 млн. человек. При этом ветряки будут очищать атмосферу так, как будто бы это делали 173 млн. деревьев.

Стремятся развивать  строительство ветровых установок и в Великобритании. В ближайшее время эта страна стремится увеличить долю потребления ветровой энергии еще на 1% .

В Бразилии первая турбина установлена в 1992 г. В 2001 г Бразилия приняла программу по развитию ветровой энергии и в настоящее время  ветряные электростанции работают в пяти штатах. А уже к 2007 году в Бразилии будут работать 40 ветряных турбин.

Япония также стремится развивать строительство ветряных установок. Ветряная мельница высотой 70 м с лопастями 26 м установлена в Токийском заливе рядом с районом новой застройки Одайбо на искусственно приращенной насыпи, где построены выставочные комплексы, парки, торговые центры.

Ветровую энергию используют интенсивно в США.

В России в 1990 г на долю альтернативных источников энергии приходилось около 0,05% общего энергопотребления, в 1995 году уже 0,14%, а к 2005 году достигло 0,5%.

В условиях низких тарифов на электроэнергию, полученную от ТЭС развитие нетрадиционной энергетики будет тормозиться. Однако с ростом тарифов на электроэнергию нетрадиционные источники когда-то станут конкурентноспособными с тепловыми станциями. А это, как считают специалисты, снизит загрязнение окружающей среды. Правда, не надо тешить себя надеждой, что использование альтернативных источников энергии не наносит вреда окружающей природной среды. 

При использовании установок, аккумулирующих энергию, применяются материалы, которые получаются в других отраслях производства со значительным давлением на окружающую среду. Сами материалы энергоустановок для отъема альтернативных источников энергии получаются также в условиях «грязного» производства. При отъеме энергии ветра значительным количеством ветроустановок происходит потеря  его кинетической энергии, что может изменить саму структуру вековых воздушных потоков и, как следствие, локально повлиять на    изменение климата. Не исключено, что резкое увеличение количества ураганов и торнадо в США как раз и может быть связано с резким изменением структуры атмосферных течений под влиянием растущего объема использования ветроустановок для отъема кинетической энергии ветра. Ведь закон сохранения и превращения энергии остается незыблемым в природе.

Энергия Солнца приходит к Земле рассеянной. Ее концентрация и использование в форме тепловой или электрической энергии также приводит к  локальному нарушению энергетического баланса в экосистемах и также может сказаться на их состоянии, как и использование энергии тепловых электростанций.

О неучтенных запасах энергии

По приведенным выше вариантам учета  накопленного потенциала углеводородного топлива в биосфере в ее недрах могут быть обнаружены не учтенные запасы энергии, на которые может рассчитывать человечество в будущем.

В какой форме эти углеводороды могут находиться?

1. В форме не выявленных месторождений нефти, газа, каменного угля, залегающих на разных глубинах в пределах материковой части земной коры.

2. В форме не выявленных месторождений нефти и газа на шельфе Мирового океана.

3. В форме недоступных при современных технологиях к открытию и освоению месторождений нефти, газа, каменного угля и горючих сланцев под ледниками на территории Антарктиды, Гренландии.

4. В форме громадных неучтенных запасов горючих сланцев на континентах.

5. В рассеянной массе углеводородов и органического вещества в составе осадочных пород земной коры.
6. В форме торфяников.

Выше приведенная оценка запасов углеводородов базировалась исключительно на концепции органического происхождения нефти и газа. То есть, не учтена доля углеводородного сырья, которая может быть сформирована за счет неорганического происхождения нефти и газа. Не даваясь в полемику, какова это может быть доля углеводородов, ясно одно, что ее необходимо добавить к тому выявленному резерву, который связан с концепцией органического происхождения нефти и газа. А это еще больше увеличивает запасы энергетического сырья в биосфере.  

Кроме того, что в обозримом будущем человечеству не грозит энергетический голод исчерпанием углеводородного топлива, у него есть возможность его сберечь для переработки и получения широкого ассортимента химической продукции. Для  этого у технологов есть возможность получения энергии в будущем за счет управляемого термоядерного синтеза. Международный проект по опытному удержанию термоядерной плазмы в реакторе будет осуществлен около 2025 г.

В Мировом океане соотношения дейтерия в воде определяется числом 1:6000. Или в 1 л воды  содержится около 150 мг тяжелой воды  (дейтериевой). Если удастся провести D,D-синтез, то 1 л обычной воды с её естественным содержанием дейтерия даст столько же энергии, сколько 300 л бензина. То есть, становится очевидным, что в будущем океан будет представлять собой огромный энергетический резервуар. 

Так как 1 г чистого дейтерия выделяет при термоядерном синтезе 30000 кВт- час энергии, то в мировом океане, содержащим 1307,49·1018 т воды или 1307,49·1024 г, запасы энергии составят 653,745·1028 Вт-ч. Это  (653,745·1028 : 5,9625 ·1022  Вт) в  109,64·106  раз больше, чем учтенные запасы углеводородного топлива в современной биосфере.

Поистине энергетический потенциал биосферы дает безграничные возможности человеческому развитию во времени. 

Ассимиляционный потенциал биосферы и окружающей среды как показатели устойчивости естественных экосистем.

Бизнес и экономика.

Современная мировая и региональная экономика вышли на необходимость перехода к устойчивому развитию, сущность которого заключается в том, чтобы не только сохранить структуру и функцию биосферы как необходимой системы, обеспечивающей существование жизни, но и решить ряд важных проблем социально-экономического развития. А именно, сохранить природные ресурсы и качество среды  не только существующим, но и будущим поколениям
.

Однако до настоящего времени еще не разработана стройная теория устойчивого развития, в частности природопользования. Не создано фундаментальной теории  в области эволюции структуры и функции биосферы, находящейся под влиянием хозяйственной деятельности человека. Не дана строгая количественная оценка энергетического вклада человека в энергетику биосферы. Сегодня лишь предпринимаются жалкие попытки  системы управления разного уровня (от международного до государственного) разрешить грандиозную проблему «выживания» человечества в условиях все увеличивающегося давления на биосферу и сокращения природно-ресурсного потенциала. Правда, практика уже пытается найти выход из создавшейся обстановки в увязке темпов экономического роста мировой экономики, отдельных регионов и государств с темпами воспроизводства природных ресурсов и качества окружающей природной среды. Но эти попытки  по-прежнему увязываются с концепцией рационального природопользования, не уходя от антропоцентрического мировоззрения на деятельность человека в биосфере. Хотя сегодня многие исследователи, да  и практики, уже говорят о необходимости замены старой парадигмы антропоцентризма на новую – биосфероцентризм, признавая в качестве доминанты необходимость сохранения  структуры и функции биосферы, как самоорганизующейся системы поддержания необходимых условий существования живого на Земле в рамках возрастающего давления со стороны хозяйственной деятельности человека. 

Но современная тенденция решения задачи устойчивости развития, как ни странно, по-прежнему опирается на старые механизмы и  подходы взимания платежей за нерациональное использование природных ресурсов, формирование отходов и загрязнения окружающей среды.

Правовая основа платежей за загрязнение окружающей среды закреплена в законе об охране окружающей природной среды
 и других нормативных актах
. Этот затратный подход  исходит из необходимости взимания платы за загрязнения, которая дает возможность возместить  финансирование природоохранных мероприятий для предотвращения ущерба со стороны производителей. Так называемые базовые нормативы платы установлены  для выбросов, сбросов загрязняющих веществ на двух уровнях: в границах предельно допустимых нормативов и временно согласованных нормативов (лимитов). Однако эти базовые нормативы  на федеральном уровне  составлены без учета фактов неодинаковости  экологического состояния и темпов экономического развития  регионов, внося поправки лишь с помощью учета коэффициента экологической ситуации, который является слишком приблизительной оценкой состояния качества окружающей среды и способности ее восстанавливать утраченные параметры.

В целях поиска новой основы, на которой могла бы развиваться теория и практика в достижении целей устойчивого развития, возникло новое направление, связывающее необходимость воспроизводства природных ресурсов и качества природной среды в рамках оценки ассимиляционной функции биосферы и природных комплексов. Однако доминирующим стало направление не выявления ассимиляционного потенциала биосферы, а ассимиляционного потенциала окружающей среды (АПОС). Что привело к представлениям об экстерналиях
 (издержках) в экономике природопользования.

Нередко АПОС и ассимиляционный потенциал биосферы понимают как одно и то же, что является заблуждением.

Ассимиляция (от лат слова assimilatio) – уподобление, слияние, усвоение. В биологическом смысле – анаболизм, в более узком смысле – усвоение питательных веществ живыми клетками (фотосинтез, корневая абсорбция и т.д.)
. 

Следовательно, ассимиляционный потенциал в прикладном смысле можно рассматривать как:

ассимиляционный потенциал биосферы – способность биосферой усваивать, перерабатывать отходы хозяйственной деятельности человека, нивелировать энергетические, вещественные влияния человека на ее структуру и функцию посредством жизни,  естественного круговорота вещества и энергии;

ассимиляционный потенциал окружающей среды – способность среды усваивать, перерабатывать отходы конкретной производственной деятельности в пределах конкретных природных комплексов и экосистем. Нивелировать энергетические, вещественные влияния производства посредством жизнедеятельности, естественного круговорота вещества и энергии в структуре природного комплекса, отличающегося от структуры и функции биосферы иерархически более низким уровнем организации системы. 

При этом необходимо опираться на представление об ассимиляционной емкости экосистемы
, который представляет собой показатель максимальной динамической вместимости количества токсикантов, которое может быть за единицу времени накоплено, разрушено, трансформировано и выведено за пределы объема экосистемы без нарушения ее нормальной деятельности. Величина ассимиляционной емкости зависит от множества природных и антропогенных факторов, физических и химических свойств, поступающих в экосистему. Но решающую роль при этом играют биологические процессы. Например, при практической оценке ассимиляционной емкости океана необходимо выделить гидродинамику океана, микробиологическое окисление органических загрязняющих веществ, биоседиментацию.

Важное представление об оценке ассимиляционного потенциала биосферы и окружающей среды опирается на биотический потенциал – как способность противостоять действию неблагоприятных факторов окружающей среды ( в том числе и антропогенных). А также представляет собой потенциальный рост численности популяции при ее размножении в геометрической прогрессии в неконтролируемых условиях.

Некоторые исследователи склонны рассматривать ассимиляционный потенциал среды как специфический природный ресурс. Вводится понятие экономической ценности природы
. С этим можно согласиться лишь отчасти, если ассимиляционную функцию среды рассматривать с точки зрения потенциальной возможности  получения выгоды из свойства среды  восстанавливать свои качества. Например из воспроизводства качества среды морских акваторий, побережий, ландшафтов для развития туризма, отдыха, альпинизма, лыжного спорта и т.д.; из воспроизводства лесных биоресурсов, биоресурсов саванн и т.д., для развития охотничьего туризма и т.д. Другими словами, извлекать экологическую и ассимиляционную ренты

Также возникло желание ассимиляционный потенциал рассматривать как ресурс, на который могут быть рассмотрены права собственности
. В рамках введенных выше уточнений и представлений об ассимиляционном потенциале биосферы и окружающей среды это можно относить к абсурду, поскольку нельзя приватизировать естественный круговорот вещества и жизненные функции, являющиеся агентами воспроизводства качества среды и природных ресурсов. 

С принятием обществом и экологическим правом концепции сбалансированного природопользования
, переход эологизации экономики на закон сбалансированного природопользования
 система платежей перестанет основываться на затратном подходе исчислений платежей за природопользование. Поскольку существующая система взимания платежей  за отрицательное воздействие на окружающую природную среду утрачивает свое значение, а средства на природоресурсные и природоохранные мероприятия  аккумулируются вместе с другими налогами на счетах Федерального казначейства. То есть,  утрачивается целевое назначение аккумулированных средств.

Закон сбалансированного природопользования

Под современным устойчивым развитием человечество понимает необходимость связать темпы экономического роста с темпами воспроизводства природных ресурсов и качества природной среды. Эта задача, поставленная Комиссией ООН по устойчивому развитию, нашла свое отражение в необходимости экологизации экономики, соизмеряя общественное производство с такими стандартами качества окружающей среды, которые позволят в будущем не только ухудшить, но и улучшить ее состояние за счет ассимиляционной функции биосферы. Но для этого человек должен понять, как этого достичь.  

Благодаря авторским исследованиям впервые удалось решить эту проблему вначале на теоретическом уровне, а потом рекомендовать реальные механизмы устойчивого развития регионов. А именно, найдена связь между темпами экономического роста и темпами воспроизводства природных ресурсов, качества среды в рамках ассимиляционного потенциала биосферы. Это и есть закон сбалансированного природопользования, выраженный соотношением: 

T= (t1 + t2)·a,

где  Т – темпы экономического роста в % (прирост валового внутреннего продукта- ВВП), t1- темпы воспроизводства природных ресурсов, выраженные долей (%) отчисления ассигнований от прироста ВВП, t2- темпы  воспроизводства качества среды, выраженные долей (%) отчисления средств от прироста ВВП, а- ассимиляционный потенциал природы, представляющий собой безразмерную величину, изменяющуюся от единицы к нулю. В условиях ненарушенного потенциала  а=1,0, а в условиях его деформированности а <1,0. 

Например, при Т= 6,5%, выражение будет иметь следующий вид: 6,5=(6,5+6,5)·0,5. Это означает, что при темпах экономического роста в 6,5% от величины прироста ВВП мы должны потратить 6,5% средств на воспроизводство природных ресурсов, столько же на воспроизводство качества среды. В таком случае ассимиляционный потенциал окружающей среды должен иметь величину равную 0,5.  Общая компенсационная плата в условиях сбалансированного природопользования в таком случае должна составить  13% от доли прироста ВВП! В случае ненарушенности ассимиляционного потенциала (а=1,0) компенсационные платежи будут в два раза меньше, и составлять 6,5=(3,25+3,25) ·1,0 всего 6,5%. А это возможно только в условиях использования передовых технологий, препятствующих загрязнению окружающей среды при минимизации отходов производства. А сама идеология производства сводится  к использованию энергетического потенциала окружающей природной среды.
Принятый баланс компенсационных платежей на воспроизводство природных ресурсов и качества окружающей природной среды базируется на представлении о том, что качество окружающей природной среды, во-первых, представляет собой такой же природный ресурс, как лес, земля, вода, недра и т.д. Во-вторых, природные ресурсы и окружающая среда представляют собой часть биосферы,  связанные экологическим единством и естественным круговоротом вещества и энергии.

Закон сбалансированного природопользования (ЗСП)дает возможность обосновывать компенсационные платежи в зависимости от темпов экономического роста и состояния ассимиляционной функции окружающего  природного комплекса, включающего состояние природных ресурсов, экосистем и т.д. При этом исчезает необходимость произвольного толкования величины коэффициента экологической ситуации, который чаще всего не отражает зависимость качества окружающей природной среды от нарушенности ее ресурсного потенциала. Кроме этого (ЗСП) дает возможность на любом уровне осуществлять контроль за отчислением средств в зависимости от прироста ВВП, ВНП или получения дохода. С его помощью выбор темпов экономического роста будет зависеть от состояния ассимиляционного потенциала окружающей природной среды (природных комплексов), где осуществляется хозяйственная деятельность. Высокие темпы экономического роста потребуют громадных капитальных затрат на воспроизводство природных ресурсов и качества окружающей среды при значительной нарушенности ассимиляционного потенциала. Таким образом, социально-экономическое развитие анклавов природных комплексов будет напрямую связано с необходимостью снижения давления на окружающую среду и бережное отношение к используемым природных ресурсов.

ЗСП предполагает, что в условиях использования производством невозобновимых ресурсов, ставки отчисления аккумулируют на замену выработанных ресурсов. 

Как заработать деньги 

в условиях экологизации экономики?

Сегодня в общественном сознании закрепилась  мысль, что человеческое общество со дня своего появления на Земле обезличивает природу, разрушает ее структуру, непрерывно сокращает многообразие живых организмов. Многие ученые также утверждают мысль о cлишком расточительном  потреблении природных ресурсов, что стимулировало постановку проблемы о нехватке их не только для развития, но и существования будущих поколений. В загрязнении же окружающей природной среды хозяйственной деятельностью  некоторые ученые чуть ли не увидели приближение конца истории рода человеческого. Разного рода «страшилки» буквально заполонили общественные и научные издания. А человек, опираясь на двойственную сущность как биологического и социального существа, предстает перед обывателем уже даже не гениальным «животным». Увы! Это небезобидное заблуждение… Хотя во всем этом есть и  доля правды. 

Человек, однажды выделившись из природы, понял, что его процветание связано с тем сумеет ли он  защитить себя от ее стихии, сумеет ли воспользоваться плодами природы? Миллионы лет прошло, пока он не придумал самый эффективный механизм выживания – технологический. Создав примитивные орудия для добычи пищи, догадавшись содрать шкуру с животных и защитив себя от неминуемой гибели надвигавшихся периодическими волнами ледниковых периодов, сумев добыть огонь и выгнать из пещер хищников, он выжил в борьбе за существование. При этом до 70% сократил численность крупных копытных животных, уничтожил долинные леса, наконец, догадался овладеть землей и придумал экономику. Именно она стимулировала небывалый скачок в его развитии, удлинив среднюю продолжительность жизни от 22 лет в доисторическом этапе развития, до 37 в средневековье, а спустя 700 лет удвоил ее! При этом никто не сомневается в том, что количество ресурсов сокращается, качество среды ухудшается, а он плодится и этому даже не видно конца. Человек как бы стал вне биологических законов, непрерывно умножая свою численность чуть ли не по геометрическому закону. 

В связи с возникшими экологическими проблемами сегодня говорят о пределе экономического роста. А где он, этот предел? Нет его! Экономисты настойчиво утверждают мысль об устойчивости социально-экономического развития мировой экономики, которая в каждом отдельной стране состоит из доморощенной, например, российской ее части и обывателя, который читает экологические «страшилки», ежится, но все-таки не отказывается от комфорта быта, щелкая разного рода переключателями. Не задумываясь о том, что он использует энергию ГЭС, из-за которых отчуждаются громадные и лучшие долинные  земельные и лесные ресурсы, энергию ТЭС, которые выбрасывают смердящий смог и т.д. А в одночасье к выборам «позеленевшие» кандидаты в депутаты, используют эти страшилки для прихода во власть, а, получив ее из рук обманутого обывателя, не торопятся закрыть ни ресурсную, ни экологическую проблему то ли по незнанию того, как решить ее, то ли по каким-то другим причинам. Хотя, почти не задумываясь, российская властная элита ратифицировала Киотский протокол
, последствия от подписания которого могут перечеркнуть все сомнительные политические дивиденды, за счет будущих экономических потерь. 

В настоящее время приходит осознание места человека в природе. Он понимает, что теперь только от него зависит, сколько ему осталось существовать на полочке развития. При этом основу такого понимания, как не странно, составляют знания и технологии, помноженные на экономику, с таким трудом постигнутые и достигнутые человечеством.

Сегодня можно смело утверждать мысль противоположную устоявшемуся мнению о существовании противоречий между экономикой и экологией. Их просто нет, и не может быть.  Экономика, наука и технологии – это такое же порождение культуры человеческой, как искусство и литература, музыка и живопись. Просто надо понимать, что человечество сегодня находится на таком уровне развития, что дальше просто не может (и не сможет!) не развиваться. Остановка в развитии смерти подобна. Но чтобы развиваться, человек не может не изменять лик природы (ландшафтов в результате строительства, климата, поскольку изымает из недр запасенную когда-то энергию, биотического разнообразия). Он  сам со своей хозяйственной деятельностью стал фактором эволюции всего живого на Земле, создавая взамен уникальной и первозданной биосферы  новое ее качество – ноосферу
. И природа не противится этому, «подбрасывая» ему лишь новые вызовы. А он по принципу  действия и противодействия отвечает на эти вызовы и ничто не может отныне сокрушить человеческую деятельность, поскольку она представляет собой автономную и разумную самоорганизующуюся систему, которой не знала сама природа. Преодолеет и экологические угрозы, поскольку когда-то в далеком прошлом без современных технологий смог выжить в куда более сложных естественных экологических потрясениях. 

Уверенность в том, что человек сможет решить возникшие экологические проблемы заключается в возможности строить экономику,  развивать общество на основе сбалансированного природопользования в рамках сформулированного выше закона сбалансированного природопользования.

Именно в связи темпов экономического роста с темпами воспроизводства природных ресурсов и качества окружающей природной среды в рамках ассимиляционного потенциала природных экосистем и заложены деньги, которые может получить бизнес при переводе региональной экономики и отдельного производства на модель устойчивого развития. А именно. В условиях использования новых и новейших технологий производства на уровне требований экостандартов или выше их уровня, бизнес имеет доступ привлечения инвестиций к развитию за счет
: 

а) ухода от избыточных  экологических платежей, поскольку минимизирует выбросы, стоки, сбросы, отходы производства; 

б) ухода от избыточных платежей на воспроизводство природных ресурсов и воспроизводства качества окружающей природной среды, поскольку рационально и синергетически использует природные ресурсы и способствует во времени восстанавливать ассимиляционную функцию природных комплексов; 

в) льготных инвестиций со стороны государства, заинтересованного в решение ресурсных и экологических проблем общественного производства; 

г) получения зарубежных льготных инвестиций, специализирующихся на вложении средств в экологически безопасные технологии
 и т.д. 

Кроме этого компании и организации имеют выход к бесплатной рекламе товаров и услуг у «зеленых» рекламодателей. Реклама стоит дорого! Создают имидж экологически безопасных производств, который упреждает возможность излишнего контроля со стороны природоохранных органов. Это, как известно, сильно отвлекает производителей от ритмичного производства. Как правило, в таких компаниях создается система экоменеджмента (управления экологизацией производства), которая может  перерасти в собственную структуру оказания платных услуг путем создания частной консалтинговой фирмы в решении проблем экологиации производства смежным производствам другим компаниям или фирмам.  Нередко параллельно создаются частные инжиниринговые фирмы по оказанию услуг по внедрению новых технологий, модернизации старых. Образованию частных трейнинговых фирм по оказанию платных услуг обучения специалистов смежным предприятиям по переходу на ресурсосберегающие и экологически безопасные технологии. В рамках такого развития в таких компаниях могут возникнуть частные фирмы по оказанию платных экоаудиторских услуг. Для этого практически уже создана в РФ нормативно-правовая база.

Таким образом, возникает цепная реакция «зарабатывания» средств компаниями, которые видят свое развитие не в получении сиюминутной выгоды, уходя от платежей за переиспользование ресурсов и загрязнения окружающей среды, а в развитии производства. Деньги делают деньги! При этом достигается благородная общественная цель устойчивого развития и выхода из казавшегося недавно экологического и ресурсного тупика. Его просто не существует. 

Сегодня компании, специализирующиеся на эксплуатации природных ресурсов или торговли ими, процветают за счет «обкрадывания» будущих поколений, которым придется неизбежно строить экономические отношения в обществе согласно закону сбалансированного природопользования, но уже в значительно худших социально-экономических условиях.  В рамках настоящей работы нельзя во всей полноте раскрыть весь трагизм положения общества, устраненного от возможности получения части природной ренты, которые сегодня присваивают компании на «законных» основаниях. Присваивают, потому что в России не создана нормативная база участия населения в этом перераспределении, как это сделано в некоторых странах Западной Европы и Ближнего Востока. 

Бизнес и экологическая политика

Исторически осмысление стадий развития экономики природопользования можно представить в виде следующей последовательности: от истощительного – к рациональному; от рационального – к сбалансированному; от сбалансированного к адаптивному природопользованию.

Осознав свою роль в биосфере, изменив парадигму с антропоцентрического к биосфероцентрическому воззрению, человек отказался в принципе от истощительного природопользования, провозгласив принцип рациональности. Но рациональность природопользования, под которым понимались  формы и методы, обеспечивающие необходимые условия существования человечества и получение материальных благ  из природной среды без нанесения существенного урона ее состоянию, как раз и породили проблемы исчерпаемости природных ресурсов и ограниченности емкости экосистем, способных перерабатывать отходы производства и хозяйственной деятельности. Рациональное природопользование, основанное  на антропоцентризме, перестало быть довлеющим. 

Сбалансированное природопользование направлено на решение проблемы его синергизма, когда цели природопользования сбалансированы с предельными возможностями биосферы обеспечивать неограниченное во времени развитие человеческого общества.  Оно ориентируется на новой парадигме биосфероцентризма – предусматривающей сохранение структуры и функции биосферы, способной неограниченно долго (в космическом масштабе времени) поддерживать жизнь на Земле.

Возможность перехода к адаптивному природопользованию предполагает решение проблемы сохранения ассимиляционного потенциала биосферы, в результате природопользование будет носить исключительно адаптивный характер, то есть, использование человеком подлежит исключительно биоэнергетический потенциал биосферы. Однако эта возможность предполагает полное знание законов развития биосферных процессов и осознание человеком его предельных возможностей извлекать биоэнергетический потенциал биосферы. Практически это должно привести к достижению условий коэволюции человека и биосферы в условиях ноосферы
.  

Правда, многие специалисты не разделяют оптимизма  этого сценария будущего природопользования, т.к. в этом случае предполагается полная переработка отходов производства с резким сокращением объемов природных ресурсов. То есть с одной стороны использования энергетического потенциала среды и ресурсов, с другой – потенциала разумности этого использования человеком в рамках законов сохранения и круговорота вещества в природе.
Современный бизнес при переходе к устойчивому развитию и в рамках ужесточения экологических требований уже не может инвестировать капитал в ресурсопоглощающее и «грязное» производство, поскольку издержки на воспроизводство природных ресурсов и природоохранные мероприятия значительные. Бизнес ищет пути вложения средств в такую экономику, которая бы при ужесточении экологических требований продолжала приносить ему максимальную прибыль. Другими словами, прежде чем инвестировать капитал, бизнес должен знать исходные параметры природных комплексов, в которые инвестируются средства. Таким показателем выступает ассимиляционный потенциал окружающей среды, который должен учитываться в рейтингах российского бизнеса
.

По нашим оценкам ассимиляционный потенциал РФ сравним с величиной 0,871. Эта оценка по данным Государственных докладов о состоянии окружающей среды в субъектах РФ базируется на  ненарушенных экосистемах общей площадью 73,7% территории страны. А с учетом земель с естественно  обедненной растительностью (высокогорья, полярные пустыни, песчаные пустыни) эта площадь достигает 87,1%. Поскольку остальная часть экосистем не являются полностью утраченными, то можно принять за  оптимальное  значение ассимиляционного потенциала территории РФ его значение   0,900. 

Цель установления рейтингов экологической эффективности современного бизнеса заключается в превращении информации об экологической эффективности отдельных компаний или производимой ими продукции в основание для рядовых участников рынка, покупающих товары или инвестирующих свои накопления в акции.  При этом рейтинги компаний по удельным экологическим издержкам и темпам их сокращения  должны представлять собой объективную информацию о технологичности и динамичности бизнеса.

Считается, что для бизнеса важно знать, что ассимиляцию антропогенных воздействий обеспечивают интегральные показатели окружающей среды, для которых гарантируется достоверная оценка в России. Сюда входят следующие показатели:

· использования ресурсов природной воды;

· сбросов загрязненных сточных вод;

· выбросы в атмосферу загрязнений от стационарных источников;

· загрязнение воздуха от передвижных систем (выхлопными газами автотранспорта и др.);

· образование опасных отходов;

· нарушенность земель.

 Эти данные систематически учитываются во всех субъектах РФ в ежегодных Государственных докладах о состоянии окружающей среды.

В настоящее время на сайте «Рейтинги российского бизнеса» можно получить информацию о сочетании природных условий и общей интенсивности хозяйственной деятельности на территории РФ. Выделены регионы, отрасли и крупные компании с комплексными экологическими проблемами:

· высоким уровнем экологических издержек (удельных воздействий по каждому из выше приведенных показателей);

· высоким темпом роста этих воздействий в условиях дефицита природной устойчивости;

· достаточно низким показателем ассимиляционного потенциала среды.

Однако не все так просто. Желание опереться на разработанную систему рейтингов, которая бы включала в себя важнейшие показатели состояния окружающей природной среды, наталкивается на ряд сложностей. Они  обусловлены необходимостью кумулятивной оценки ресурсной и экологической обеспеченности территорий, в которые инвестируется капитал. Эта кумулятивная оценка качества среды зачастую базируется на мифических ПДК, ПДВ, ПДС и т.д., значение которых выступает в форме абсолютных значений (концентраций, объемов). Но не учитывается эффект химических реакций в допустимых предельных показателях, которые происходят, например, в водных объектах. При определенных условиях химические реакции на малых концентрациях ингредиентов могут привести к появлению новых компонентов, токсичность которых может оказаться предельно высокой при малых концентрациях.
В условиях влияния хозяйственной деятельности чрезвычайно важен не сам факт, что все ингредиенты, например, растворенные в воде, находятся ниже предельно допустимых значениях, а кумулятивный показатель их влияния на водную экосистему.

Иногда странной выглядит сравнительная оценка влияния ненарушенных экосистем на рейтинги экологической эффективности бизнеса. Например, на нижеследующей диаграмме, рис. 
. показаны сравнения  площадей ненарушенных экосистем со средней их устойчивостью на кв. км.  При этом оказывается, что Россия, на территории которой сосредоточено 87% ненарушенных земель, 18% мировых лесных ресурсов, 56% территории покрытой лесами, занимает второе место по запасам пресных вод, по рейтингу ненарушенности экосистем стоит ниже Японии, где доля ненарушенных земель составляет десятые доли процента от площади этой страны. А если оценить, сколько на одного жителя сохранено экосистем со средней устойчивостью, то в Германии это лишь 0,14 га, в Китае – 0,4 га, в США – 2,1 га, в Японии – 0,26 га, а для России – 9,1 га. Комментарии, как говорится, излишни.
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Рис. 7. Сравнительная диаграмма, учитывающая площадь ненарушенных экосистем (усл. ед. Со средней устойчивостью на кв.км.)

Ошибочность подхода к оценке ненарушенности экосистем в сравниваемых выше странах вытекает и из анализа площадей трансформированных экосистем, рис. 
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Рис. 8. Сравнительная оценка трансформированных экосистем некоторых государств.

Н совсем ясно, как относиться и к показателям использования пресной воды  на душу населения (рис. 9 ).
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Рис. 9. Сравнительная оценка использования пресной воды на душу населения (куб.м./чел) в некоторых странах.

В Китае, где численность населения достигает 1250 млн. чел. количество водопотребления на человека меньше, но это не значит, что Китай меньше потребляет воды  остальных сравниваемых стран.

Или, например, сравнивая промышленное загрязнение вод, рис.10, можно полагать, что в Китае лучше экологическая обстановка с водными ресурсами, чем в Германии. А в России хуже, чем в Китае и США и т.д. Если взять конкретный водоток сброса, то да, может быть где-то в России найдется грязнее водоток, чем в Китае, но если брать среднюю оценку нарушенности водных экосистем в России и Китая, то эта оценка не в пользу Китая.

Сравнивать экосистемы островных и континентальных государств в рейнговой оценки по вышеозначенным показателям также некорректно. Потому как экосистемы островных государств быстрее восстанавливают свое качество в условиях давления на них хозяйственной деятельности человека.

Подчеркнем еще раз, что подобная сравнительная оценка стран бессмысленна, чтобы оценить их экологический рейтинг. Скорее, важнее экологические рейтинги конкретных региональных сателлитов  с «перегруженной» экономикой. Такие регионы находятся в любой отдельно взятой стране. 
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Рис.10 . Сравнительная оценка промышленного загрязнения вод  кг/чел. 

Весьма интересны сравнения по эмиссии  диоксида углерода на душу населения, рис. 11. Показатель для Китая наиболее выгоден. Но если мы вспомним, каково населения Китая, тогда диаграмма будет совершенно выглядеть по иному. 

Таким образом, для того, чтобы экологические рейтинги выглядели убедительнее, необходимы другие подходы в их выборе. А то по приведенным сравнительным диаграммам Россия выглядит явно не привлекательной страной по вложению инвестиций, поскольку территория нашей страны просто выглядит экологически  «неряшливой». На самом деле это не так. И в этом случае такая оценка стоимости живой природы не совсем пригодна «ни для детей, ни для министров»
, ни тем более для бизнеса. 

А вот конкретная рейтинговая система показателей (табл. 10) предприятий-производителей необходима для сравнения  их экологических издержек . Однако эти рейтинги еще ни о чем не говорят. Экологические  издержки могут расти вместе с ростом давления на окружающую среду. Нет показателя эффективности экологических издержек. 
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Рис. 11. Сравнительная оценка эмиссии в атмосферу диоксида углерода, т/чел.

Социально-экологическая ответственность и рейтинги российского бизнеса. 

Таблица 10
Рейтинг компаний по экологическим издержкам в 2003 г. Издержки 2003 г (% среднего по России). От минимальных к максимальным
.

	ОАО Черкизовский мясо-перерабатывающий завод 
	1

	ОАО Казанский вертолетный завод 
	2

	КнААПО имени Ю.А. Гагарина 
	3

	ОАО НПК Иркут 
	4

	РКК Энергия им. С.П. Королева 
	5

	НПО Сатурн 
	6

	ОАО Северная верфь 
	7

	ФГУП ПО Уралвагонзавод 
	8

	ОАО АвтоВАЗ 
	9

	ОАО Автозавод Урал 
	10

	ОАО Заволжский моторный завод 
	11

	ОАО Нижнекамскшина 
	12

	ОАО Ульяновский автозавод 
	13

	ЗАО Завод холодильников Стинол 
	14

	ОАО Уфимское моторостроительное ПО 
	15

	ОАО Вимм Билль Данн 
	16

	ОАО Пивоваренная компания Балтика 
	17

	ОАО Уралэлектромедь 
	18

	ОМЗ (Группа Уралмаш-Ижора) 
	19

	ОАО Автодизель 
	20

	OAO КАМАЗ 
	21

	ОАО ГАЗ 
	22

	ОАО Выксунский МК 
	23

	ОАО Сильвинит 
	24

	ОАО Челябинский трубопрокатный завод 
	25

	ОАО ВСМПО 
	26

	АК Алроса 
	27

	ОАО Татнефть 
	28

	ОАО Казаньоргсинтез 
	29

	ОАО Волжский трубный завод 
	30

	ОАО Михайловский ГОК 
	31

	ОАО Нижнекамск-нефтехим 
	32

	ОАО ХК Якутуголь 
	33

	ОАО Лебединский ГОК 
	34

	Кемеровское ОАО Азот 
	35

	АК Сибур 
	36

	ОАО ТВЭЛ 
	37

	ОАО Оскольский электро-МК 
	38

	ОАО Акрон 
	39

	ОАО Сургутнефтегаз 
	40

	ОАО Уралкалий 
	41

	ОАО Нижнетагильский МК 
	42

	ОАО ЛУКОЙЛ 
	43

	ОАО МЕЧЕЛ 
	44

	ОАО Качканарский ГОК Ванадий 
	45

	ОАО Красноярский алюминиевый завод 
	46

	ОАО ГАЗПРОМ 
	47

	ООО РУСАЛ-УК 
	48

	ОАО Братский алюминиевый завод 
	49

	ОАО СУАЛ-холдинг 
	50

	ОАО Салаватнефтеоргсинтез 
	51

	ОАО Сибнефть 
	52

	ОАО НК Роснефть 
	53

	ОАО Башкирэнерго 
	54

	ОАО НГК Славнефть 
	55

	ООО Уральская сталь 
	56

	ОАО Апатит 
	57

	ОАО Архангельский ЦБК 
	58

	ОАО Магнитогорский МК 
	59

	ОАО Монди Бизнес Пейпа Сыктывкарский ЛПК 
	60

	ОАО ХК Кузбассразрезуголь 
	61

	ОАО Тулачермет 
	62

	ОАО Ачинский глиноземный комбинат 
	63

	ТНК-ВР 
	64

	Холдинг Северсталь-групп 
	65

	ОАО Запсибметкомбинат 
	66

	ОАО НК ЮКОС 
	67

	ОАО АНК Башнефть 
	68

	ОАО Новолипецкий МК 
	69

	ЗАО Илим Палп Энтерпрайз 
	70

	ОАО Воркута-уголь 
	71

	ОАО ГМК Норильский никель 
	72

	ОАО РАО ЕЭС России 
	73

	ОАО Татэнерго 
	74

	ОАО Иркутскэнерго 
	75


Таблица 11

Рейтинг компаний по динамике экологических издержек с 2000 по 2003 гг. (от максимального снижения издержек к максимальному росту)

	ОАО Татнефть 
	1

	ОАО Ульяновский автозавод 
	2

	ОАО ЛУКОЙЛ 
	3

	ОАО Сургутнефтегаз 
	4

	ОАО Апатит 
	5

	ОАО Акрон 
	6

	ОАО Волжский трубный завод 
	7

	ОАО Ачинский глиноземный комбинат 
	8

	ОАО Выксунский МК 
	9

	ОАО ВСМПО 
	10

	ОАО ГМК Норильский никель 
	11

	ОАО АвтоВАЗ 
	12

	ОАО ГАЗ 
	13

	ОАО НК Роснефть 
	14

	ОАО Магнитогорский МК 
	15

	ОАО Заволжский моторный завод 
	16

	ОАО Автозавод Урал 
	17

	ОАО МЕЧЕЛ 
	18

	ТНК-ВР 
	19

	КнААПО имени Ю.А. Гагарина 
	20

	ОАО Нижнекамскшина 
	21

	ОАО РАО ЕЭС России 
	22

	ОАО Запсибметкомбинат 
	23

	ОАО Нижнетагильский МК 
	24

	ОАО НК ЮКОС 
	25

	ОАО Архангельский ЦБК 
	26

	ОАО Новолипецкий МК 
	27

	ОАО Уралкалий 
	28

	ОАО Уралэлектромедь 
	29

	ОАО НГК Славнефть 
	30

	ОАО Тулачермет 
	31

	ОАО Черкизовский мясоперерабатывающий завод 
	32

	ОАО Казаньоргсинтез 
	33

	ОАО Воркута-уголь 
	34

	ОАО Челябинский трубопрокатный завод 
	35

	ОАО Качканарский ГОК Ванадий 
	36

	АК Сибур 
	37

	ОАО Нижнекамскнефтехим 
	38

	РКК Энергия им. С.П. Королева 
	39

	ОАО Лебединский ГОК 
	40

	ООО РУСАЛ-УК 
	41

	ОАО Салаватнефтеорг-синтез 
	42

	ЗАО Завод холодильников Стинол 
	43

	ООО Уральская сталь 
	44

	ОАО Уфимское моторостроительное ПО 
	45

	ОАО ТВЭЛ 
	46

	Холдинг Северсталь-групп 
	47

	ОМЗ (Группа Уралмаш-Ижора) 
	48

	ФГУП ПО Уралвагонзавод 
	49

	ОАО Башкирэнерго 
	50

	ОАО ГАЗПРОМ 
	51

	ОАО Северная верфь 
	52

	ОАО Татэнерго 
	53

	ОАО Братский алюминиевый завод 
	54

	ОАО Казанский вертолетный завод 
	55

	ОАО Сибнефть 
	56

	Кемеровское ОАО Азот 
	57

	ОАО СУАЛ-холдинг 
	58

	ОАО Автодизель 
	59

	ОАО Михайловский ГОК 
	60

	ОАО Оскольский электро-МК 
	61

	ОАО ХК Кузбассразрезуголь 
	62

	ОАО Монди Бизнес Пейпа Сыктывкарский ЛПК 
	63

	ОАО Красноярский алюминиевый завод 
	64

	ОАО НПК Иркут 
	65

	OAO КАМАЗ 
	66

	НПО Сатурн 
	67

	ОАО Вимм Билль Данн 
	68

	ОАО Сильвинит 
	69

	ОАО Иркутскэнерго 
	70

	ОАО ХК Якутуголь 
	71

	ОАО Пивоваренная компания Балтика 
	72

	АК Алроса 
	73

	ЗАО Илим Палп Энтерпрайз 
	74

	ОАО АНК Башнефть 
	75



  

О неуничтожимости жизни на Земле

Жизнью, получившей развитие на Земле из преджизненных форм, образованных в результате космохимических процессов, был запущен естественный механизм более высокого уровня самоорганизации вещества на белково-нуклеиновой основе с клеточным его строением. Мы не знаем, как это произошло. Скорее всего по воле Его величества Случая не путем перебора всех возможных вариантов соединений органических молекул и формирования  какой-то одной протоклетки, из которой и возникло потом все многообразие живого, но путем почти мгновенного рождения множества различных клеточных структур на основе матричного копирования органеллами многочисленных структурных форм глинистых минералов
, сорбировавших на своей поверхности органическое вещество. И только после, на основе конкуренции и естественного отбора они превратились в то многообразие живого, из которого лишь ничтожная часть была сохранена в каменной летописи и стала доступной изучению специалистами.

Многообразие физико-химических условий в ареалах среды развития клеток дало то многообразие видов живого, которое сегодня превышает 1,2 миллиона. Против абиотических, минеральных структур, которых едва насчитывается 10 000 видов, многообразие живых организмов в 1200 раз больше. Самоорганизация в природе пошла по пути многообразия формирования живых структур, каждая из которых автономно решала проблемы выживания и развития в изменяющихся условиях сред. Разделение живого на продуцентов, консументов и деструкторов породило непременный баланс в их сосуществовании, каждый из которых зависел в своем развитии от другого. То есть, природа жизни формировалась по естественному закону сбалансированности системы воспроизводства взаимозависимых форм. Любые изменения среды неизбежно влияли на формирование структуры баланса в связке: продуценты давали пищу консументам, а те, с помощью деструкторов, возвращали органическое вещество продуцентам. Среда выступает регулятором баланса.

Хозяйственная деятельность человека, вклинившаяся в структуру отношений живого, выступает одним из факторов изменения условий  (факторов эволюции) существования живых организмов. В этом смысле вызовы человека биоценозам ничем не отличаются от естественных вызовов, возникающих в самой биосфере. А потому жизнь в любом случае, отвечая на любой вызов, сохраняет свою устойчивость к выживанию. Только к этому выживанию будут способны только те виды, какие будут отвечать на вызовы и природы и человека.  

Человек, как часть живого, но наделенная разумом, может направить живое в те рамки сосуществования с ним, которые устраивают именно человека. Вплоть до создания искусственных сред, развития селекции, генной инженерии и так далее. Задавая, таким образом, условия конкуренции живому,  теперь не только природа, но и человек осуществляют отбор в рамках коэволюции. Именно поэтому жизненные формы будут «обречены» на коэволюцию с человеком и будут представлять собой единство развития. В случае, если человек сам спровоцирует свой уход со сцены эволюции, жизнь продолжит свое развитие естественным путем, но уже без него.

Биосфера, как сбалансированная система законами сохранения биомассы, энергии, вещества за счет непрерывных обменных процессов продолжит сохранять баланс до тех пор, пока будут поддерживаться энергетические источники ее функционирования: энергия Солнца, тепловая энергия Земли, энергия обменных процессов, зависящая от первых двух.

В условиях непременного осознания человеком своего места в биосфере и природе в целом,  в осознании сосуществования с живым многообразием в будущем он неизбежно будет способствовать распространению жизни в космосе. Именно тогда завершится процесс возврата живого в необозримые просторы Вселенной, из которой и вышли преджизненные формы, породив жизнь на Земле. Вселенная, в вечности которой доминировала бесчувственная материя, обретет живую плоть разумности и духовности. 

Заключение

Существующие разные точки зрения, преимущественно негативные,  о состоянии естественного потенциала биосферы базируются исключительно на эмоциональных аспектах восприятия деятельности человека в окружающей его природной среде. Это порождает скепсис возможности справиться человеку в будущем с возникшими экологическими проблемами в условиях все возрастающих темпов экономического развития, требующего большего количества природных ресурсов, что, как следствие, приводит к возрастающему давлению на окружающую природную среду.  Рождаются мифы о грядущих экологических катастрофах, связанных с потерей озонового слоя, потеплением климата за счет все увеличивающихся выбросов парниковых газов и грядущем «всемирным потопом». Возникают разного рода предположения по поводу нехватки в будущем воды, энергетических и минеральных ресурсов, продовольствия за счет утраты большой части земельных ресурсов и т.д. Но самое главное утверждается мысль о деградации биосферы как структуры с одновременной утратой ей функции к поддержанию жизни на Земле. Даже внедряются в сознание обывателя мысли о способности человека уничтожить не только себя, но и саму жизнь.

Авторские оценки о состоянии ассимиляционного потенциала биосферы позволяют сделать вывод о преувеличении возможностей хозяйственной деятельности человека оказывать существенное влияние на ее структуру и функцию. Ассимиляционный потенциал биосферы (на уровне  ошибок расчетов оценочных параметров и не учета всего многообразия взаимозависимых переменных) по-прежнему выполняет свои функции по обеспечению сбалансированности круговорота вещества и энергии. Энергетический вклад хозяйственной деятельности человека остается несущественным по отношению к энергетическому потенциалу биосферы, накопившей свой потенциал за миллиарды лет эволюции. Инертность биосферы, как способность сопротивляться возмущениям со стороны хозяйственной деятельности человека  по массе, времени своего становления и развития, энергии, превышает ее в миллионы раз.

Природоресурсный  потенциал биосферы остается высоким не только в части запасов энергии углеводородов, различных металлов, но и запасов возобновляемых источников энергии ветра, солнечной энергии, эндогенного тепла Земли и других источников энергии.  Относительная доля в общем энергобалансе  использования нетрадиционных источников энергии возрастает в развитых странах, а их освоение становится престижным в борьбе за сохранение качества окружающей природной среды, несмотря на значительные экономические затраты и низкий КПД.  

Биосфера по-прежнему остается сбалансированной системой, несмотря на все увеличивающееся давление на ее структуру и функцию со стороны человека. А это означает, что обменные процессы в биосфере должны увеличивать свою скорость пропорционально возникающим нагрузкам на основе закона действия и противодействия, на основе принципов синергизма. Именно изменение климата на Земле является ответной реакцией структуры и функции биосферы на возмущения со стороны хозяйственной деятельности человека, поскольку атмосфера более чувствительна к энергетическим возмущениям, чем гидросфера, а последняя более чувствительна, чем обменные процессы, происходящие в литосфере. При этом не столь важны глобальные изменения (их труднее заметить и вычленить), сколько региональные или даже локальные флуктуации, которые могут привести к спонтанному изменению направленности и интенсивности обменных процессов в биогеоценозах – элементарных составляющих биосферы.

Возмущения, порождающие амплитуды флуктуаций в биосфере и ее составляющих биогеоценозах, действуют по принципу затухающих колебаний, способных накладываться (по волновому принципу) и приводить к разным локальным последствиям: либо уменьшению, либо к возрастанию амплитуд динамических или энергетических изменений в определенных местах.

Хозяйственная деятельность человека не должна рассматриваться вне структуры и функции биосферы и представлять собой как внешний возмущающий фактор. Он является внутренним, принадлежащим самой биосфере, поскольку человек не может выделить свою деятельность из нее и является  не только ее подсистемой, но фактором эволюции, провоцирующим изменение среды. В рамках теории эволюции изменении среды ведет к изменению структуры экосистем и живые организмы, приспосабливаясь к новым условиям, конкурируют за выживание в экологической нише человека.

Осознание человеком своего места в природе накладывает на него обязанности не только следовать законам природы, но и делать осознанный выбор в темпах своего развития, сообразуя их с темпами воспроизводства природных ресурсов, качества природной среды в рамках ассимиляционного потенциала биосферы в глобальном плане и ассимиляционного потенциала окружающей среды – в  локальном. То есть, следовать сбалансированному природопользованию. В будущем, при условии  ликвидации бедности в масштабах мирового сообщества, стабилизации численности населения, решения проблем войны и мира, образования и культуры, использования достижений науки и технологий позволит человечеству использовать энергетический потенциал биосферы и перейти на модель адаптивного природопользования в рамках его коэволюции с биосферой.
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� Каныгин А.В. Ордовикский феномен взрывной дивергенции органического мира Земли: причины и эволюционные последствия для биосферы. //Геология и геофизика,2001,т.42, №4, с. 631-667. 





� Кокин А.В., Кокин АА. Мировоззрение.-Санкт-Петербург,2000.


� Стратегия…, с. 23.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В. Ассимиляционный потенциал природы как фактор устойчивого развития регионов//Устойчивое развитие Юга России.-Ростов н/Д:СКАГС,2003. С.137- 147. Игнатов В.Г., Кокин А. В., Кокин В.Н. Экологическое право –М.:МарТ,2005.


� Не подлежат, например, воспроизводству утраченные виды живых организмов под влиянием хозяйственной деятельности человека.


� Некоторые могут не согласиться и утверждать обратное – что такое членение культуры бессмысленно, поскольку естественное – первично. Другие могут утверждать, что естественнонаучная и гуманитарная культура не может быть разделена и представляет собой неразрывное единство в общем представлении культуры. 


� Заметка «Серьезные сомнения»//В мире науки,1989,№ 8.


� Во времена человека прямоходящего (1000 – 700 тыс. лет назад) происходит разделение орудий на две основные группы: культуры отщепов и культуры ручных рубил, пришедших из раннего палеолита, то есть, из недр человека умелого.


� Человек умелый (1900 –1000 тыс. лет тому назад) знал как мелкие инструменты, изготовленные из каменных отщепов (омо), так и орудия из крупных галек олдовайской культуры раннего палеолита


� Стратегия и проблемы устойчивого развития России в ХХI веке/под ред. А.Г.Гранберга, В.И.Данилова-Данильяна, М.М.Циканова, Е.С.Шопхоева.-М.:Экономика,2002.


� Теорема И.Пригожина.


� Стратегия и проблемы устойчивого развития России в ХХI веке/под ред. А.Г.Гранберга, В.И.Данилова-Данильяна, М.М.Циканова, Е.С.Шопхоева.-М.:Экономика,2002.


� «Я знаю, что здесь проходит граница пространства, но я вопрошаю к Вам, что за ней?» - Джордано Бруно.


� По поводу рассуждений В.Е.Борейко.Прорыв в экологическую этику. –Киев:Киевский эколого-культурный центр.Выпуск 21. Охрана природы. 2001.202 с.


� Кокин А.В., Кокин А.А. Мировоззрение.-С-П:Алкон,2000.397с.


� А.Д.Урсул. Ноосферная стратегия. Переход России к устойчивому развитию.-М.:Ноосфера,1998


� Павлова Т.Н. Биоэтика в высшей школе.-М.:МГАВ-МИБ, 1997.


� Фишер С. – Человек и животное. Этико-юридический очерк.-СПб,1899.280 стр.


� Islam and ecoloqy,1992.ed. F.Khalid, J.O΄Brien,WWF,New-Jork,111 p.


� Грэем Ш. Прокрустово ложе: участь животных, которых мы едим//Мiжнародний симпозiум «Бiоэтика на порозi III тысячолиiття».-Харькiв, 2000.


� Stone Christopher D.,1974.Should  trees have rights?//Environmental ethis, v.3,pp.129-146.


� Nash Roderick,1989. The rights of nature, the University of Wisconsin Pres,290 p.


� Кожевников Г.А. О необходимости устройства заповедных участков для охраны русской природы//Этико-эстетический подход в охране дикой природы и заповедном делею-Киев:Киевский эколого-культурный центрю 1997. с.81-91.


� Вернадский В.И. Биосфера. Л., 1926. Вернадский В.И. Химическое строение биосферы Земли и ее окружения. М., 1965 .


� Одум Ю. Экология, тт. 1–2. М., 1986


� В этой связи уместно подчеркнуть мысль, что не всегда эффект  эволюции связан с максимальным КПД.  КПД природных процессов есть проявление случая, вероятности, как, например, в случае  S = klnW для открытых систем и диссипативных структур. 


� htt://www.bigpi.biysc.ru/articles/02/1000296/1000296F.htm





� Относительно уровня моря.


� Кокин А.В., Кокин А.А. Природа и человек. Концепции мироустройства.-С-Пб:2005.


� Там же.


� Вероятность самозарождения жизни по расчетам  венгерского физика Эрнста исчисляется десятичной дробью с 28 нулями. По расчетам Шкловского – нашего соотечественника – эта  вероятность намного выше.


� Гипотеза Орвилла и Крика о занесении жизни с Космоса


� П.Т.Шарден. Феномен человека. Преджизнь, жизнь, мысль, сверхжизнь.-М.: Наука,1987.


� Кернс-Смит А.Дж. Первые организмы.// В мире науки,1985, № 8, с. 46.


� Анаксагор из Клазомена в М.Азии (около 500-428 г д.н.э) древне-греческий философ. Выдвинул  учение «о неразрушимых элементах» - «семенах» вещей. Движущий  принцип мирового порядка – ум (нус), организующий элементы.


� Кулик А.В. Экология – это понятно, но что такое жизнь?//Экология и жизнь. (4,16),2000. С. 10-14.


� Кокин А.В., Кокин А.А. Мировоззрение.-С-Петербург: Алкон, 2000.


� Кокин А.В. Соответствие ступеней минералообразования  температурным точкам полиморфизма воды и кварца в гидротермальных месторождениях Якутии.//ДАН СССР,т.262.,№ 1,1982. с. 198-201.


� Ломоносов, № 1.2003. С.45.





� Океан – Атмосфера.-Л.:Гидрометеоиздат,1983.


� Океан и атмосфера. Л: Гидрометеоиздат. 1983. С. 296.


� Океан и атмосфера. Л: Гидрометеоиздат. 1983.


� Соответственно наступление океана на сушу и его отступления.


� Океан и атмосфера. Л: Гидрометеоиздат. 1983.


� Дивергенция –  здесь ближе к понятию отклонение.


� Необходимо подчеркнуть, что это похолодание наступило как закономерный этап эволюции климата на земле – теплый климат сменился холодным (бореальным).  Борей -  в древнегреческой мифологии – бог  северного ветра.


� Стратегия  и проблемы устойчивого развития России в XXI веке// Под ред. А.Г.Гранберга и др. – М.:Экономика,2002.


� Удивительная интерпретация похолодания в семнадцатом веке  в Европе связана с гипотезой о том, что знаменитый скрипачных дел мастер Страдивари делал свои скрипки из древесины, которая выросла в условиях похолодания, когда древесина становилась плотнее, а скрипки из нее звучали особенно чисто. В условиях последующего потепления древесина потеряла свои свойства, а потому сейчас не могут добиться такого звучания, как добивался когда-то Страдивари.


� Войткевич Г.В., Кокин А.В. Мирошников А.Е. , Прохоров В.Г. Справочник по геохимии.-М:Недра 1990. 


� По данным Беркнера, Маршалла парциальное давление кислорода достигло  одной десятой современного значения, то есть составляло около 2%.


� На стадии существования протоатмосферы и протоокеана под влиянием фотосинтеза могло существовать равновесие в системе образования и разрушения озона. Это могло привести к появлению кислорода наряду с существованием озона. Последний мог препятствовать поражению γ-излучением первых организмов в атмосфере и  первичном океане. 


� Будыко М.И. Климат в прошлом и будущем.-Л.:1981.


� Безводный оксид урана (UO2)


� Кокин А.В., Сухоруков В.И., Шишигин П.Р. Региональная геохимия.-Ростов-на-Дону,1999. 426с.


� Войткевич Г.В., Кокин А.В., Мирошников А.Е, Прохоров В.Г. Справочник по геохимии.-М.:Недра,1990. 426 с.


� Ронов А.Б., Ярошевский А.А., Мигдисов А.А. Химическое строение земной коры и геохимический баланс главных элементов.-М.:Недра,1990.171 с.


� Поскольку вода содержит в себе хотя бы незначительные примеси элементов, то процесс испарения ее связан с достаточно масштабным переносом вещества.


� Подчеркнем этот важный факт, что парниковые газы не только способствуют парниковому эффекту, но и снижают его. Поэтому настаивать на ведущей роли парниковых газов в потеплении климата вряд ли целесообразно. Здесь на арену выступает тот же баланс, контролируемый принципом Ле Шателье – Брауна.


� В этой связи строительство частоколов ветряных двигателей по фронту движения воздушных масс ведет к потере кинетической энергии ветра (Европа, США). Это, в свою очередь, оказывает сильное влияние на вековые направления  миграции воздушных масс, что может провоцировать резкие изменения направления воздушной циркуляции и провоцировать нежелательные для человека последствия, например, торнадо. К потере кинетической энергии ветра  ведет и безудержное строительство высотных зданий и сооружений.


� Океан и атмосфера.-Л:Гидрометеоиздат, 1983.


� Чижевский А.Л. (1897 – 1964) – советский биофизик, археолог, основоположник гелиобиологии – науки о солнечно-земных связях и их влияние на здоровье человека. Был подвержен репрессии в 1942 – 1958 гг. Установил зависимость между циклами солнечной активности и многими явлениями в биосфере.


� 1°F= � EMBED Equation.3 ���� EMBED Equation.3 ���°С.  0°С = +32°F. t°C= � EMBED Equation.3 ���(t °F – 32).


� Ломоносов,№1,2002. С.9-10.


� K.J. Buettner , Space medicine of the next decade as viewed by an environmentall physicist , U.S. Armed Forces Med. J., 10: 416,1959.


� Как будет показано ниже, данная оценка завышена в цитируемом источнике ,т.к. доля аккумулируемой энергии органическим веществом на несколько порядков меньше.


� Океан – атмосфера. – М.Гидрометеоиздат, 1983. С.44.


� Войткевич Г.В., Кокин А.В., Мирошников А.Е, Прохоров В.Г. Справочник по геохимии.-М.:Ндра,1990.


� Без учета атомной энергии, гидроэнергии, нетрадиционных источников энергия, суммарная доля которых в мировом производстве не выше 15-25%.


� Уравнение В.И.Вернадского


� Вишнякова С.М., Вишняков Г.А.,Алеушкин В.И., Бочарова Н.Г. Экология и охрана окружающей среды. Толково-терминологический словарь.-М.:Всемирный следопыт,1998.


� Океан и атмосфера. Л: Гидрометеоиздат. 1983. С. 296.


� Литосфера представляет собой каменную оболочку Земли, называемой земной корой средней мощности около 45 км. Достижимые глубины проникновения в земную кору на сегодня составляют около 13 км. Но это единичные скважины. Поскольку человеческая деятельность связана только с извлечением ресурсов недр, общее количество которых за всю историю существования человека не превышает 1·1015 г , то по сравнению с массой земной коры его вклад в изменение ее структуры и функции ничтожен (на 10 порядков меньше).


� Алябина И.О., Кречетов П.П. Потенциальная способность почв к самоочищению //Природные ресурсы и экология России.-М.:НИА-Природа,2002. Пиковский Ю.И. Способность почв к самоочищению от углеводородов//Природные ресурсы и экология России.-М.:НИА-Природа,2002.





� Это означает, что жизнь появилась на земле мгновенно, например, по принципу фазового перехода неживой субстанции в живую. А не эволюционным путем. В противном случае в какой-то момент времени t→0, этот закон не соблюдается.


� Кокин А.В. Проблемы управления перенаселенностью планеты (или демографическая преисподняя).//Учен.записки СКАГС.№3-4,с.5-22.


� Капица С.П. Феноменологическая теория роста населения Земли//Успехи физических наук, т. 166, № 1, 1996.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В., Батурин Л.А. Экономика и управление природопользованием.-Ростов-н/Д:СКАГС,1996.


� Разумного подхода к сфере деятельности людей в условиях изменяющейся структуры и функции  биосферы.


� Капица С.П. Феноменологическая теория роста населения Земли. "Успехи физических наук", т. 166, № 1, 1996.  Капица С. П., Курдюмов С. П., Малинецкий Г. Г. Мир будущего. М.: Наука, 1997. 





� Поскольку Природа избрала путь множества, то неизвестно, какой «сюрприз» она приготовила нам еще.


� Капица С.П. Феноменологическая теория роста населения Земли. "Успехи физических наук", т. 166, № 1, 1996.


� Найденов В. «Независимая газета», 26.11.2003.





� Развитие технологий производства продовольствия будет и в будущем находить пути искусственного получения его части, необходимой для удовлетворения потребностей растущего населения. Так что это явно не верхний предел численности народонаселения, которую может прокормить биосфера.


� Самсонов А.Л. Коэволюция интерпретаций.// Экология и жизнь,№ 1(42),2005. С. 3-5. 


� На самом деле он существует и в Антарктиде и Гренландии и т.д.


� Кокин А.В. Феномен интеллекта.-С-Пб:2002.


� Кокин А.В., Кокин В.Н. Природоресурсная база мировой экономики. Состояние, перспективы, правовые аспекты». М-С-Пб,2003.


� Природа не знает дефицита времени.


� Именно человек своей хозяйственной деятельностью оставил за бортом эволюции более половины видового биотического разнообразия, вступившего в контакт с ним. Эти потрясения коснулись тех видов живых организмов, которые оказались не способными сопротивляться его преобразующему  натиску на биомы и экосистемы. Напротив, те живые организмы, в которых остался заинтересован человек , он их подверг селекции. Те жизненные формы, которые устояли перед натиском человека, приспособились к нему. 


� Здесь под понятием «разум» понимается только одна из форм самоорганизации хозяйственной деятельности человека, способной влиять на структуру и функцию биосферы в направлении возмущений, с которыми биосфера никогда не сталкивалась до его появления. «Разумно» или «неразумно» влияет человек на биосферу – эти  понятия, смысл которых имеет значение только для человека, но не для биосферы. Возмущения, происходящие в ней, она будет преодолевать изменением своих свойств, качества, структуры и функции по принципу действия и противодействия. А будут эти противодействия нравиться человеку или нет – это зависит только от его восприятия им этих изменений и возможности комфортного существования в них.


� Необходимо учесть, что к.п.д. энергетических установок, работающих на углеводородах не превышает 33%, а к.п.д. гидроэлектроэнргии – 80%. 


� Их доля не превышает 0,3% от общего потребления энергии.


� По оценкам МАГАТЭ.


� Войткевич Г.В., Кокин А.В., Мирошников А.Е, Прохоров В.Г. Справочник по геохимии. –М.:Недра,1990.


� На самом деле воспроизводство биомассы происходило быстрее  с учетом биомассы микроорганизмов бактерий, вирусов, фитопланктона. На ранних этапах формирования жизни, по крайней мере на протяжении последних 2 млрд.лет доминировали одноклеточные организмы, а на протяжении 3 млрд. лет – одноклеточные и многоклеточные, биологический цикл которых весьма мал. Животные появляются только на рубеже 575 млн. лет назад.


� За всю историю прогностических оценок оставшегося количества углеводородного топлива ни один из прогнозов не подтвердился. Напротив, запасы углеводородов возрастали во времени, а объем их потребления увеличивался. См.: Кокин А.В., Кокин В.Н. Природоресурсная база мировой экономики. Состояние, перспективы, правовые аспекты. – С-Пб: Бионт. 2003.


� Океан-Атмосфера.-Л.:Гидрометеоиздат, 1983.


� Там же


� Именно столько времени назад растения вышли на сушу из океана


� На самом деле она почти на два порядка будет меньше, поскольку не все органическое вещество (за счет его окисления) перейдет в ископаемое топливо.


� Стихийная энергия//Деньги,№41(446) 20-26 октября 2003.с.42-45.


� www.unep.org - официальная страница Программы ООН по окружающей среде (ЮНЕП).www.iucn.org - страница Всемирного союза охраны природы (МСОП; ранее Международный союз охраны природы).


� Закон РФ «Об охране окружающей природной среды».//Собрание законодательства РФ. 2002,№2,с. 133.


� Постановление Правительства РФ №632 от 28 августа 1992 г «Об утверждении порядка определения платы  и ее предельных размеров за загрязнение окружающей природной среды, размещения отходов, другие виды вредного воздействия». Принято незаконным  решением Верховного суда от 12.02.2003 и позже восстановленным Конституционным судом . Для восстановления  в полном объеме сбора платежей за отрицательное воздействие на окружающую среду Правительством РФ принято Постановление от 12 июня 2003 №344 «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления».
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� Свое новое название он получил после конференции в японском Киото, когда несколько государств (Япония, Канада и США) взяли на себя обязательство сократить выбросы парниковых газов в атмосферу (основу составляет углекислый газ). Однако дальнейшая судьба Киотского протокола зависела от ратификации в каждой стране. Вступить в действие он мог только после его ратификации Россией, поскольку протокол предусматривает участие стран, чьи выбросы составляют не менее 55% от общемировых. А США, на долю которых приходится 36% мировых выбросов, не ратифицировали документ. Россия ратифицировала этот документ, и он вступил в силу.


� Сфера разума, сфера разумного влияния человека на биосферу.


� Игнатов В.Г., Кокин А.В., Сидоров П.Т.  Экологичный менеджмент на предприятии. Или как заработать деньги в условиях экологизации экономики.- Ростов-на-Дону:РостИздат, 1997.


�worldbank.org - официальная страница Всемирного Банка, проекты Глобального Экологического Фонда (ГЭФ). � HYPERLINK "http://www.undp.org/" �www.undp.org� - официальная страница Программы Развития ООН (ПРООН), проекты по всему миру, включая и природоохранные проекты в России. � HYPERLINK "http://www.europa.eu.int/" �www.europa.eu.int� - официальная страница Европейского Союза. Выход на страницы международных программ (в том числе экологических), например, объявления по ТАСИС и т.п. Экологические программы и законодательство Европейского Союза.
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